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- PREFACIO

curso de Pés-Graduagao em Ensino de Ciéncias,
Saude e Ambiente (Encisa) foi o primeiro curso Lato Sensu
do Ifes Campus Aracruz, um sonho realizado pelos
servidores do campus e, construido com grande apoio do
professor Dr. Sidnei Quezada Meireles Leite (in memoriam),
um lider admiravel com reconhecida experiéncia na
implantacao do primeiro mestrado profissional e doutorado
do Ifes. Ao longo de 2018 o professor Sidnei se deslocou do
municipio de Vitéria até o municipio Aracruz/ES inUmeras
vezes para orientar o grupo de servidores do campus
Aracruz na criacdo da matriz curricular e do projeto
pedagdgico do curso, bem como, ministrando palestras a
respeito da tematica interdisciplinar e transdisciplinar
buscando sempre uma abordagem holistica que transcende
os limites tradicionais das disciplinas.

O curso de Pds-Graduagao em Encisa teve sua aula
inaugural no dia 16 de agosto de 2019, contudo, em vista
do fato superveniente pandémico, a reestruturagao e
adaptacdo da pds-graduacdo foi necessaria, o que exigiu
dos servidores do Ifes e discentes do curso muito esforco
para superar as dificuldades estruturais e emocionais da
nova realidade posta.

O Médulo |, ofertado antes do quadro de pandemia
pelo virus SARS-Cov-2, foi inovador do ponto de vista
metodoldgico, ao utilizar visitas a espacos nao formais de
educacao.

O grande desafio ocorreu no inicio do Mddulo I,
com a suspensao das atividades letivas presenciais no
campus Aracruz pelo comité de crise do Ifes, algo que nao
se podiaimaginar naguele momento. No dia 17 de abril de
2020, o colegiado do pds-graduacdo, juntamente com o
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representante discente da especializacdo em reuniao
online decidiram levar uma proposta aos discentes do
curso de Pés-Graducgao em Encisa de continuidade de suas
atividades por meio de aulas remotas “a distancia” até a
normatizacdo de um novo calendario académico
presencial. A proposta foi acolhida pelos discentes da Pds-
Graduacao, assim, o Mddulo Il foi reiniciado em maio de
2020, por meio remoto.

Os desafios foram inUmeros o acesso a Tecnologia
da Informacao, a falta de expertise dos atores envolvidos
no conhecimento de ensinar e participar por meios
virtuais, questdes emocionais causadas pelas ruptura do
convivio social, entre outros desafios. Nesse moddulo,
verificou-se um maior numero de evasao, e maior
desgaste fisico e emocional dos professores e alunos. Ao
chegar no Maodulo 111, em setembro de 2020, esses atores
ja estavam melhor adaptados, se assim se pode dizer, a
nova realidade posta. Uma das propostas na modalidade
presencial para o Mddulo Il era a criagao e a organizagao
pelos discentes do curso de um evento de divulgagao
cientifica como forma de superar a fragmentagdo do
conhecimento cientifico. Contudo, a emergéncia de saude
publica continuava, e os encontros presenciais ndao eram
permitidos. Foi nesse momento que os discentes
sugeriram criar um ciclo de palestras online com
convidados de outras instituicbes e aberto ao publico
externo.

O eventointitulado “I Ciclo On-line de Seminariosem
Ciéncias, Saude e Ambiente” teve como objetivo promover
o debate quanto aos conteudos referentes a divulgacao
cientifica com énfase no ensino de ciéncias em interface
com a educacgdo para o ambiente e a saude. O evento foi
aberto a comunidade externa e teve trés palestrantes,
intercalados com rodas de conversa online entre os
discentes e publico externo a respeito dos temas

onm apresentados aolongo de trés meses. A primeira palestra foi

1 . . . . .

mEm proferida pelo professor Dr. Arlindo Villaschi — Economia,
INSTITUTO saude, meio ambiente: abaixo os ous, viva os es, a segunda
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palestra proferida pelo professor Dr. Thiago de Melo Costa
Pereira — Vieses da Ciéncia na area da saude: AplicacOes
praticas, e a palestra de encerramento pela antropdloga
Dra. Carolina Lianes Guardiola — Cultura, Territério e Povos
Tradicionais. Conceitos, legislacdo e histdoria no Espirito
Santo. Paralelamente ao Moédulo Il e Il tivemos as
orientacbes dos trabalhos de conclusdo de curso com
defesa online aberta ao publico. Dois trabalhos da Pos-
Graduacao em Encisa foram publicados em revista externa,
sendo, realizadas vinte e trés defesas em trés momentos:
dezembro de 2020, mar¢co de 2021 e abril de 2021.

Alguns desses trabalhos compdem este livro.
Encerro, esse breve relato da primeira turma do curso de
Pds-Graduacao em Encisa agradecendo a todos os
servidores do Ifes campus Aracruz que contribuiram com o
seu tempo e conhecimento, aos discentes pelo apoio e
também pelos debates enriquecedores, me desafiaram e
inspiraram a continuar como coordenador até a conclusao
do curso. Uma frase quero deixar aos servidores e discentes
da Pds-graduacdao em Ensino de Ciéncias, Saude e Ambiente
(Encisa), turma 2019: Vocés sdo mais que vencedores.

Com gratidao sincera,

qeduedl®
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CAPITULD 1

e

ROTELRO EXPERIMENTAL PARA 0 ENSINO DOS PRINGIPIOS DA

NANOTECNOLOGIA ASSOCIADA AD CONTEUDO DE

INTERACOES INTERMOLECULARES PARA 0 ENSINO MEDIO

//——‘
&2
/

Luciene Cristina Duarte da Silva

André Romero da Silva 2

Resumo

trabalho busca elaborar um roteiro experimental que
permita discutir o contelddo de interacdes
intermoleculares com o eixo tematico nanotecnologia,
combinado a uma metodologia lidica que desperte a
curiosidade e o interesse dos estudantes. Nesse sentido,
a metodologia foi organizada para o preparo de
maionese, usando materiais alternativos como éleo, ovo,
sal e limdo. A pratica experimental mostrou que as
maioneses preparadas com velocidades diferentes
apresentaram a mesma consisténcia e aspecto visual, no
entanto andlises microscdpicas revelaram a presenca de
goticulas de 6leo de tamanhos diferentes nafase aquosa,
sendo que os processos de coagulacao das particulas
dependeram das condi¢Oes de temperatura, velocidade

de agitacao e dapresencade sal namistura.
A presenca da lecitina na gema do ovo favorece as interacdes
entre as moléculas de dleo com as moléculas hidrofilicas
presentes na mistura, favorecendo a geracao da emulsao
cremosa. O roteiro desenvolvido permite o ensino dos conceitos

! Instituto Federal do Espirito Santo, campus Aracruz. lucienequimica2013@gmail.com
2 Instituto Federal do Espirito Santo, campus Aracruz. andre.romero@ifes.edu.br
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nanotecnoldégicos associados ao do conteddo de interagbes
intermoleculares de forma contextualizada e por meio de uma metodologia
lddica. Atendendo o anseio da BNCC, os conhecimentos conceituais
associados a essas tematicas constituem uma base que permite aos
estudantes investigar, analisar e discutir. Dessa forma, os estudantes podem
reelaborar seus préprios saberes relativos a essas tematicas, bem como
reconhecer as potencialidades e limita¢6es das Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias.

Palavras-chave: Nanotecnologia; Interacao intermolecular; Maionese;
Experimentacao; Quimica.

INTRODUCAO

A experimentacdo investigativa é primordial para a concepcao de como a
ciéncia é formada e para fins de compreensdo das suas deficiéncias
(FERREIRA et al., 2010), permitindo que o discente entenda que o
conhecimento cientifico ndo é uma verdade absoluta e sim um conhecimento
que esta em constante renovacdo, muitas vezes, necessitando de rupturas
conceituais e histdricas para se desenvolver (KUHN, 2007). E no ensino de
quimica, a experimentacdao é um método efetivo para a formulacdo e
contextualizacao de questdes reais, encorajando o discente a desenvolver
suas habilidades em realizar questionamentos investigativos (GUIMARAES,
2009). Logo, a educacdo tem o papel fundamental para a formacdo do
individuo, preparando-o para atuar, efetivamente, na producdo e no uso
dessas tecnologias tal como para analisar, criticamente, a sua aplicacao na
sociedade. Quatro sdo os pilares para a educacao do futuro: aprender a
aprender, aprender a viver junto, aprender a ser, aprender a fazer
(CARVALHO, 2019)

O progresso cientifico e tecnoldgico tem estimulado a curiosidade dos jovens
pelas questdes relacionadas a ciéncia. Neste contexto, a quimica vem
participando ativamente no desenvolvimento de novos produtos e solu¢bes
tecnoldgicas, contribuindo significativamente para o avango cientifico e
econdmico da sociedade. De certa forma, as primeiras fontes de conhecimento
da ciéncia advém do senso comum, como quando alguém indica uma planta ou
chd para determinada cura. Mas tal pratica nem sempre permite a difusdo
correta de inovagbes e descobertas recentes, e muitas vezes acaba por

fragmentar informacdes, prejudicando a compreensao da sociedade de novos
1 produtos e tecnologias presentes no mercado. Nesse sentido, Chassot (2018)

destaca a preocupacdo com a transmissao de informacdes. As pessoas
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precisam ter acesso ao conhecimento encharcado e vinculado com arealidade,
de estudantes e professores, e ndo apenas serem receptores de informacao,
incluindo, por exemplo, a Quimica do cotidiano e seu papel social. Cabe aos
professores e as professoras promoverem a educacao cientifica, assumindo
uma postura de formadores e nao informadores. Had uma necessidade de uma
escolamenos disciplinar e mais transdisciplinar, que enraize o ensino na histdria
da construcao do conhecimento.

Metodologias educacionais inovadoras também estao disponiveis para as
acOes pedagdgicas. No entanto, as metodologias utilizadas no ensino de
ciéncias, particularmente no ensino de quimica do ensino médio, sao antigas
e ultrapassadas. Infelizmente, as inova¢des das praticas pedagdgicas e as
evolucdes cientificas ndo tém alcancado a todas as salas de aula, fato que
desestimula os estudantes a se interessarem por conteudos vinculados ao
ensino de ciéncias, pela auséncia ou pequena associacao destes conteudos
com a quimica diaria que nos cerca (MOURA et al., 2018). Neste sentido, um
dos assuntos que nao vem sendo discutido em aulas é sobre os avancos
nanotecnoldgicos e suas propriedades fundamentais.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 NANOTECNOLOGIA NAEDUCAGCAO

A nanotecnologia tem a capacidade de manipular dtomos e moléculas
individualmente para gerar materiais nanoestruturados (MILLER, 2005). Ela
vem se destacando por apresentar uma natureza interdisciplinar, usando um
conjunto de conceitos da fisica microscépica, da quimica e da biologia
molecular (GAMA, 2013).

Varias novidades nanotecnoldgicas estao disponiveis no mercado, e muitas delas
fazem parte de nosso dia a dia. Tais como, telefones celulares, tecidos,
medicamentos, protetores solares e combustiveis. Santos (2014) relata a eficacia
significativa da nanotecnologia sobre os produtos, como os eletrénicos,
permitindo a compactacao dos computadores a microcomputadores e chips.
Ainda assim, existe uma grande dificuldade na divulgagao e circulagdo desses
produtos nanotecnoldgicos, tal como, a compreensao das suas vantagens, e
ainda que a nanotecnologia conceda progressos importantes para a sociedade,
pouco se fala desse conteudo nas salas de aula do ensino médio e principalmente
nasescolas publicas (SILVA; LOPES, 2015).

ose Considerando a manipula¢dao atémica ou molecular realizada pela
e nanotecnologia e sua caracteristica interdisciplinar, autores vém sugerindo
INSTITUTO
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que o tema seja abordado nas aulas dos conteldos de ciéncias contribuindo
para um desenvolvimento critico dos estudantes, a fim de que os discentes
possam compreender o papel dessa tecnologia na sociedade atual (SILVA;
LOPES, 2015). A introdu¢do da nanotecnologia na educacdo ja vem sendo
dialogada por vdérios autores, como SCHULZ (2007), SILVA et al. (2009), e
VALADARES et al. (2005). A revista Journal of Nano Education publicou o seu
primeiro volume em mar¢o de 2009, contendo artigos relevantes como o do
HEALY (2009) que indaga o porqué da educacdo em nano. HOOVER et al.
(2009) argumenta os impactos da introducdo da nanotecnologia no ensino
sobre as questfes da interdisciplinaridade, e dos aspectos sociais e éticos,
enquanto ALFORD et al. (2009) aborda a nanotecnologia no colégio
secundario em St. Helena, na Australia. Destaca-se o trabalho desenvolvido
por BERGER (2020) que aplicou o ensino da nanotecnologia via metodologias
ativas, vivenciando a nanociéncia de forma contextualizada por meio de uma
abordagem colaborativa com os discentes da terceira série do ensino médio
deumaescolaparticularde Linhares-ES.

Existem alguns trabalhos envolvendo o ensino da nanotecnologia associado
a diversos conteudos estudados na disciplina de quimica, tal como, coloides
(SANTOS et al., 2012), quimica ambiental (LEMOS et al., 2012) e ligacbes
quimicas (GOMES; CAMARA, 2013).

O tema nanotecnologia possibilita associagdes com os conteudos iniciais da
quimica, como a classificacao periddica dos elementos, estequiometria, nimero
de oxidacdao, equacbes de oxirreducdo, além da preparacao de solucbes e
transferéncia de liquidos e, dessa forma, as observa¢des experimentais e as
construcOes tedricas geradas podem ser resgatadas e aprofundadas em
diferentes momentos do ensinomédio. (REBELLO etal., 2012).

AsinteracOesintermoleculares oriundas das forcasintermoleculares, que sdo
essencialmente de natureza elétrica, e que influenciam o comportamento de
umamoléculaemrelacdo as demais que estdo em seu entorno (ROCHA, 2001)
sdo de dificil compreensdo e entendimento por parte dos estudantes. E de
conhecimento da comunidade académica que os conteudos abstratos
presentes nas disciplinas de quimica, como o de interacdes intermoleculares,
dificultam o processo de aprendizagem dos alunos (SANTOS, 2020), fato que
exige o desenvolvimento de materiais auxiliares que favorecam o ensino
destes assuntos. Gomes (2013), ao recomendar o ensino interdisciplinar entre
nanotecnologia e ligacao quimica, incluindo além disso as novidades
tecnoldgicas, confirmou que os discentes mostraram maior autoridade sobre
essa tematica. Notou-se que os estudantes ficaram mais instigados,
procurando compreender sobre outras disciplinas, visto que, a quimica
ganhou sentido e finalidade no seu cotidiano.

ose Neste sentido, a vinculacdo das inovac¢des da nanotecnologia com o
e conteldo de interacdes intermoleculares poderia auxiliar no melhor
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entendimento deste conteldo que esta presente na disciplina de quimica do
ensino médio. Sendo assim, aabordagem dasintera¢6es intermoleculares via
nanotecnologia permitiria uma compreensao mais profunda das ligacdes de
hidrogénio, das intera¢des de van der Waals (dipolo-dipolo, dipolo
permanente e dipoloinduzido) e dasintera¢desidnicas. (ROCHA, 2001).

Com o intuito de introduzir os conceitos da nanotecnologia no ensino médio,
contextualizando com o conteuddo de interacao molecular na disciplina de
quimica, foi elaborado um roteiro experimental em que se buscou trabalhar
as propriedades do tamanho das goticulas de dleo presentes na emulsao
dleo/agua obtidas durante o preparo da maionese caseira, e na influéncia da
velocidade de agitacdo nasua consisténcia.

2.1 MAIONESE

A descoberta da maionese veio de muitos anos atrds, ndo é uma descoberta
nova, porémvem sendo sempre aprimorada de algumaforma.

Deacordo com Reis (2013):

Porém, a teoria mais aceita, baseia-se na antiga forma de
escrever maionese, mahonnaise, que significa literalmente “de
Mahon”, e que o molho foi batizado quando da conquista de
Port Mahon, capital da ilha de Minorca, aos Ingleses, pelo Duque
de Richelieu em 1756, e que, presumivelmente, terd sido o chef
do Duque deRichelieu ou o préprio que criou o molho.

A maionese é um produto cremoso em forma de emulsao estdvel, preparado
a partir de dleo vegetal, agua e ovos podendo ser adicionado outros
ingredientes desde que ndo alterem o produto final. (BRASIL, 2005). Os
ingredientes indispensdveis para a producdao da maionese sao o dleo, agua,
ovos, sal e o limao. Porém, para formacao da emulsao os ingredientes base
sdo:adgua, o dleoeoovo (REIS,2013).

O 6leo € o ingrediente com maior quantidade na maionese. E constituido por
atomos de carbono e hidrogénio, apresenta caracteristica hidrofébica. A gema
do ovo contém a lecitina, que tem uma parte da molécula hidrofilica e outra
lipofilica, sendo uma substancia tensoativa, que faz a ligacdo como uma ponte
entre as moléculas de 3gua com o dleo, assim a lecitina cobre as gotas de dleo
fazendo com que elas ndo sejam repelidas pelas moléculas de 4gua, formando
uma emuls3do estavel (PEREZ, 2013). As emulsdes sdo coloides liquido-liquido,
gotinhas liquidas minusculas de dleo suspensas em agua (REIS, 2013). O sal
realca o sabor da maionese, também age como conservante (Rao, 2007). A

adigao de sal melhora as caracteristicas da maionese. O sal também pode

ose neutralizar a carga das proteinas, ajudando a sua adsorcdo a superficie das
e goticulas de dleo e fortalecendo a camada de moléculas proteicas que as
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rodeiam. Entretanto, o excesso de sal pode favorecer a agregacao das
proteinas da gema de ovo na fase aquosa da emulsao, em vez de formarem um
revestimento sobre as goticulas de dleo (Kiosseoglou & Sherman, 1983;
Harrison & Cunningham, 1985). Cabe ressaltar que o limdo serve para dar
estabilidade a emulsdo, emrazao do acido citrico que fornece uma estabilidade
maior as substancias tensoativas (JAEGER, 2012).

2.2 ESTRUTURA E COMPOSICAO DO OVO

O ovo é composto por minerais, vitaminas, acidos graxos e proteinas de
excelente valor bioldgico, tornando-se um dos alimentos mais completos na
alimentacdo do homem (REGO et al., 2012). Apresenta quatro partes
principais: casca, membrana da casca, gema e clara ou albdmen (Figura 1).
Também, dispbe outras partes em menor propor¢ao: o disco germinativo, a
calaza,acamaradear, a cuticula e asmembranas da casca (ALCANTARA, 2012
apud BERGER, 2020).

Figura 1 — Representacao da estrutura do ovo.
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Fonte: Almeida et. al., 2017.

Um terco do volume do ovo sem casca é representado pela gema. Sendo
constituida por 50% de agua, 34% de lipideos, 16% de proteinas, vitaminas A, D,
E, K e do complexo B, glicose e sais minerais. A fase liquida da gema ¢
composta por uma solu¢do de agua com vdrias proteinas (livetinas) em
suspensdo, organizadas em pequenos granulos. A lecitina, também est3
presente na gema, é um lipideo emulsificante, estabilizante de misturas de

enm agua e Oleo. Os carotenoides sao fontes biodisponiveis de luteina e
aEE zeaxantina(RAMOS, 2008 2012 apud BERGER, 2020).
1]
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Cerca de 67% do peso liquido do ovo é composto pela clara ou albumen. Em
torno de 88% do albumen é agua. O resto é constituido, basicamente, por
proteinas. A principal proteina da clara é ovoalbumina, que representa 54% do
total proteico, o restante é composto por conalbumina, ovomucoide,
ovomucina e lisozima. Ha dois tipos de albumen: o denso, mais préximo da
gema; e o fluido, mais préximo da casca. A medida que o ovo envelhece, a
clara vai se liquidificando. A proteina ovomucina é a responsavel por
organizar o liquido viscoso, dando lhe alguma coesdo, fazendo com que a
clara ndo escorra como a agua (COTTA, 2002; SARCINELLI, VENTURINI e
SILVA, 2007; AQUINO, 2016 2012 apud BERGER, 2020).

3. PROCEDER METODOLOGICO

Trata-se de uma pesquisa qualitativa de cunho investigativo e
problematizadora com o eixo tematico nanotecnologia em que foi testado
experimentalmente umroteiro de aula pratica permitindo uma compreensao
mais profunda das ligag6es de hidrogénio, das interagdes de van der Waals e
das interacdes i0nicas. Na visdo de Denzin e Lincoln (2006), a palavra
qualitativa implica uma énfase sobre as qualidades das entidades e sobre os
processos que nao podem ser examinados ou medidos experimentalmente
em termos de quantidade, volume, intensidade ou frequéncia. A
experimentacdo investigativa e problematizadora proposta no roteiro
experimental visa aproximar conceitos abstratos das interacdes
intermoleculares ministrados no ensino médio a realidade cotidiana do
discente. Assim, o roteiro pratico tem como publico alvo os alunos do 1° ano
do ensino médio darede publica ou privada.

Para Penin e Vasconcellos (1994; 1995 apud DEMO, 2011, p.9) “a aula que
apenas repassa conhecimento, ou a escola que somente se define como
socializadora do conhecimento, ndo sai do ponto de partida, e, na pratica,
atrapalha o aluno, porque o deixa como objeto de ensino e instrucao. Vira
treinamento”. Por tanto, para possibilitar a aprendizagem significativa é
necessario transformar o aluno em sujeito daacao de aprender.

3.1 COMPARAR A INFLUENCIA DA VELOCIDADE DE
AGITACAO NA CONSISTENCIA DA MAIONESE.

Os experimentos foram realizados no Laboratdrio de Pesquisa em Fisico-

Quimica e Analitica do Instituto Federal do Espirito Santo — Campus Aracruz.
-1 Para preparar a maionese foinecessario um mixer (Lenoxx Turbo 600 PMX 403)
com duas velocidades (Velocidade 1= 15240 rpm e Velocidades 2 = 17248 rpm).
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Em um recipiente foi adicionado um ovo, 200ml de dleo, 2,23¢g de sal e uma
colher de suco de limao. O mixer deve ser posicionado no fundo do recipiente
antes do inicio do processo de emulsificacdo, sendo que a mistura foi
emulsionada por20 segundos atemperaturaambiente de 23°C.

O processo foi repetido com cada velocidade e ao final dos processos, as emulsdes
foram comparadas em termos de sua estabilidade (consisténcia) sendo
monitorado a separacdo das fases organicas (6leo)/aquosa das duas maioneses. As
andlises das emulsdes preparadas sob velocidades diferentes foram realizadas por
microscopia Stica (Microscdpio invertido trinocular Motic” AE31 Series 30W). Para
isso, uma gota da maionese foi adicionada em uma lamina de microscépio, sendo
espalhadanalaminapelatécnicado esfregaco.

3.2 ANALISAR O EFEITO DO SAL SOB A ESTABILIDADE DA
MAIONESE.

Para analisar a influéncia do sal sob a estabilidade da maionese, o
procedimento de preparo foi realizado na presenca e na auséncia do sal
(Nadl). Sendo assim, em um recipiente foram adicionados um ovo, 200 ml de
dleo e uma colher de suco de limdo. O mixer foi posicionado no fundo do
recipiente, sendo realizada a emulsificagdao da mistura por 20 segundos a
temperatura ambiente (23°C) na presenca e auséncia de 2,23g de sal. As
emulsdes permaneceram em repouso por 30 minutos, sendo observada as
possiveis altera¢cbes na homogeneidade da maionese como quebras da
emulsdo dleo/agua na presenca e auséncia do sal. Uma gota da emulsao foi
adicionada em uma lamina de vidro, sendo o material espalhado na lamina
pelatécnicado esfregaco paraanalise no microscépio.

3.3 IDENTIFICAR A INFLUENCIA DA TEMPERATURA NO
TAMANHO DAS GOTICULAS DE OLEO PRESENTES
NA EMULSAO OLEO/AGUA SOBRE A TEXTURA DA
MAIONESE.

Para identificar a influéncia da temperatura sobre a textura, a maionese foi
preparada conforme o item 3.1, mas usando apenas a velocidade menor. A
emulsao foi dividida em duas fragbes iguais. Uma das fra¢des foi submetida a um
banho maria a 60°C por 30 minutos e a outra ficou pelo mesmo tempo, mas sob
temperatura ambiente de 23°C, sendo ambas as fracdes analisadas,
posteriormente, por microscopia ética (Microscdpio invertido trinocular Motic®

==I AE31Series 30W). Paraisso, uma gota damaionese foi adicionadaemumalamina
mEm demicroscopio, sendo espalhadanalaminapelatécnicado esfregaco.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 INFLUENCIA DA VELOCIDADE DE AGITACAO NA
CONSISTENCIA DA MAIONESE

O aumento da velocidade (Velocidade 2 = 17248 rpm) de agitacdo tende a
cisalhar as gotas da fase organica (constituida pelo 6leo) sobre a fase aquosa
(constituida por parte dos componentes do ovo e pelo suco do lim&o),
diminuindo o seutamanho, fato que resulta na mistura da fase organica sobre
a fase aquosa na forma de uma emulsdo. Entretanto, para emulsdes com
pouca estabilidade e mantidas em repouso, ha a tendéncia das goticulas da
fase dispersa se coagularem, causando a separacao das fases organica da
aquosa. Na maionese preparada com ovo, dleo e limdo, ndo foi observada a
separacdo das fases organica (éleo)/aquosa (Figuras 3A e 3B), em razdo da
presenca da lecitina, um fosfolipidio presente na gema do ovo que é um
agente emulsificante, e porisso, tem afinidade tanto pelas moléculas do éleo
(por meio das intera¢bes dipolo induzido/Van de Waals), como pelas
moléculas de agua (por meio das interacdes dipolo-dipolo e ligacdes de
hidrogénio), permitindo a organizacdo das moléculas lecitina junto as
goticulas de dleo (Figura 2). Ja o lim3o ajuda na estabilidade da emulsdo em
razao da presenca do acido citrico em sua composicao que favorece uma
maior estabilidade para as substancias tensoativas (JAEGER, 2012). Ambas
maioneses preparadas com velocidades diferentes apresentaram a mesma
consisténciaeaspecto visual.

Figura 2- Estrutura da microemulsdo dleo/agua

B

Microemulsao O/A

1] Fonte Oliveira et al. (2003)
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Figura 3- Maionese apds o preparo com a (A) velocidade 1 = 15240;
(B) velocidade 2 = 17248 rpm

(A) (B)
Fonte: Préprio autor (2020)

Figura 4— Maionese apds o preparo das emulsdes através da
(A) velocidade 1 = 15240; (B) velocidade 2 = 17248 rpm

(A) (B)

Fonte: Préprio autor (2020)

A microscopia das maioneses obtidas pela velocidade 1 (Figura 4A) revelou
goticulas da fase oleosa de maior tamanho apresentando pontos mais
escuro que as observadas na maionese preparada com maior velocidade
(Figura 4B) sendo caracterizadas por goticulas menores, fato que torna a
microscopia da Figura 4B com menor contraste (menos pontos pretos).
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Apds 30 minutos observou-se a formacdao macroscdpicas de um maior
nimero de manchas brancas na superficie da maionese feita com a
velocidade 2 (Figura 5B) se comparado a maionese preparada com a
velocidade 1 (Figura 5A), fato justificado pela quebra da emulsdo entre a
fase aquosa e a organica, tornando as goticulas de dleo mais visiveis a olho
nu. Como reportado por DEPREE et al (2001), aforca dasinteracdes entre as
goticulas de 6leo depende das atragbes de van der Waals, as quais estao
balanceadas emrazao das forcas repulsivas eletrostaticas e estéricas. Se as
forcas de atragao foram potencializadas, por exemplo, pela evaporacao de
pequenas quantidades de agua na superficie da emulsdo, fatalmente
ocorrera a maior aproximacao das goticulas de dleo, levando a coagulacao
dafaseoleosa.

Tal fato é mais pronunciado na maionese feita com maior velocidade de
agitacdao em razao da diminui¢do das goticulas de dleo que dificulta a
estabilidade coloidal (Figura 5B), fato que favorece a coalescéncia das
goticulas com maior facilidade, e por consequéncia, no maior
aparecimento de manchas brancas na superficie da maionese preparada
comamaior velocidade.

Figura 5 — Maionese apds 30 minutos do preparo (A) velocidade 1 = 15240;
(B) velocidade 2 = 17248

Fonte: Préprio autor (2020)

Amicroscopiadas maioneses apds o tempo de 30 minutos também corroborao
fato macroscépico do maior nimero de manchas brancas serem observadas na
maionese preparada usando a maior velocidade de agitacdo (Figura 6B) se
comparada a maionese preparada com a menor velocidade (Figura 6A), fato
que microscopicamente é demonstrado pelo maior nimero de goticulas de
maior didametro, justificado pela menor estabilidade coloidal em razdo da
reduc¢do do tamanho das goticulas de dleo. A diminuicdao do tamanho das

onm goticulas aumenta a drea superficial especifica (area superficial/volume) das
mEm gotas de dleo, favorecendo maior contato entre elas (LEE, OH, et al 1999).
INSTITUTO Possivelmente, o tempo em repouso favoreceu a evaporacdo de quantidades

pequenas da dgua presente na superficie das goticulas de dleo, favorecendo
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- .
um processo de secagem das moléculas de lecitina presente na superficie das
goticulas de dleo, e reduzindo a repulsdo estérica, fato que favoreceria a
interacdo da interface organica/aquosa e, por consequéncia, a reducao da
estabilidade coloidal e a maior coalescéncia das goticulas de éleo na maionese
preparada sob maior velocidade de agitacdo (LOWE, 1937).

Figura 6 — Maionese apds 30 minutos do preparo (A) velocidade 1 = 15240;
(B) velocidade 2 = 17248 rpm

(A) (B)

Fonte: Préprio autor (2020)

4.2 INFLUENCIA PRESENGCA DO SAL NA ESTABILIDADE DA
MAIONESE

No preparo da maionese com e sem o sal ndo notamos nenhuma diferenca
macroscdpicanasua consisténcia (Figura7A e 7B).

Figura 7: Maionese apds o preparo (A) sem e (B) com sal

(A) (B)

Fonte: Préprio autor (2020)
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Mas quando foifeita a andlise microscdpica observou-se que a maionese feita
sem a presenca de sal teve uma estabilidade menor, umavez que goticulas de
maior tamanho foram visualizadas (Figura 8A) quando comparadas a
maionese preparada na presenca de sal em que as goticulas apresentam
tamanhos uniformes e menores (Figura 8B). As pequenas quantidades de sal
adicionadas fazem com que a lipovitelina, presente no ovo, absorva agua,
fazendo com que as moléculas das proteinas, estruturadas em granulos,
inchem, afastando as superficies de goticulas de dleo que estejam préximas,
fato que aumenta a estabilidade da emulsdao com sal. Sendo assim, o Nacl
ajuda a dispersar os granulos da gema do ovo, disponibilizando maior
material tensoativo; o sal, também, auxilia na neutralizacao de qualquer
carga presente sobre as proteinas, permitindo a elas adsorverem de forma
mais forte sobre a superficie das goticulas de déleo; no entao, a neutralizacao
de qualquer carga permiti uma interacao maior das goticulas de dleo, fato
que pode favorecer a coalescéncia das goticulas se a quantidade de sal
adicionado for grande (DEPREE, 2001).

Ao se monitorar a estabilidade coloidal da maionese apds 30 minutos de preparo,
novamente foi observado a formacao de manchas brancas as quais foram mais
presentes namaionese preparada com sal (Figura 9B). Amicroscopiarevelou que
amaionese preparada sem sal apresentou a coalescéncia de goticulas de dleo de
grande diametro e em menor quantidade (Figura 10A) do que as observadas na
maionese preparada com sal, em que se observa uma maior quantidade de
goticulas coalescidas, mas de menor diametro.

Figura 8: Maionese apds o preparo (A) sem sal 1 e (B) com sal

)

Fonte: Préprio autor (2020)

Considerando que a neutralizacao das cargas das moléculas presentes na

mistura favorece a interacdo entre as goticulas de dleo, é esperado que as
1] maioneses preparadas com sal apresentem goticulas coalescidas apds serem

mantidas sob repouso.
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Figura 9: Maionese apds 30 minutos do preparo (A) sem sal e (B) com sal

(A) (B)

Fonte: Préprio autor (2020)

Figura 10: Maionese apds 30 minutos do preparo (A) sem sal 1 e (B) com sal

(A)

Fonte: Préprio autor (2020)

4.3 INFLUENCIA DA TEMPERATURA NO TAMANHO DAS
GOTICULAS DE OLEO PRESENTES NA EMULSAO
OLEO/AGUA SOBRE A TEXTURA DA MAIONESE

Como a maionese € uma emulsdo 6leo e agua, as goticulas de dleo estao
dispersas em uma fase aquosa. O aumento da temperatura favorece o
movimento browniano fato que ocasiona na coalescéncia das goticulas de
6leo. Como o aumento da temperatura a 60°C leva a evaporacao da fase
aquosa, tem-se uma aproximagao maior das goticulas dafase organica, fato
que favorece a interacao das moléculas oleosas e a formag¢ao de uma
espécie de rede que é visualizada como uma forma mais rigida de elevada
viscosidade (Figura 11B). Além disso, é possivel observar a fase organica
(6leo) em razdao da quebra da emulsdo d6leo/dgua motivada pela
coalescénciadas goticulas de dleo.
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Figura 11: Maionese mantida em repouso por 30 minutos sob temperatura
(A) ambiente 23°C e (B) 60°

(A) (B)

Fonte: Préprio autor (2020)

A figura 12 mostra a microscopia da maionese mantida sob repouso a
temperatura ambiente a 23°C (Figura 12A) a qual possui vdérias goticulas de
fase oleosa coalescidas, demonstrando a pequena estabilidade da emulsdo
apos 30 minutos de repouso. Entretanto, a microscopia mostrou goticulas de
maior didmetro quando a maionese foi mantida em repouso a 60°C, fato
esperado ja que o aumento da temperatura favorece a coalescéncia das
goticulas, acelerando a separacdo das fases organica (6leo)/aquosa.

Figura 12: Maionese mantida em repouso por 30 minutos a temperatura

(A) ambiente 23°Ce a (B) 60°C.

(A) (B)

Fonte: Préprio autor (2020)

Segundo Rocha (2001) as intera¢des intermoleculares oriundas das forcas
intermoleculares, que sao essencialmente de natureza elétrica, e que
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influenciam o comportamento de uma molécula em relacao as demais que
estdo em seu entorno sao de dificil compreensdo e entendimento por parte
dos estudantes. Gomes (2013), ao recomendar o ensino interdisciplinar entre
nanotecnologia e ligacao quimica, confirmou que os discentes mostraram
maior autoridade sobre essa tematica. Os resultados do roteiro experimental
mostraram que pequenas modificacdes nas interacdes intermoleculares
causam modificac6es macroscopicas sobre as propriedades da maionese,
caracteristica marcante da nanotecnologia quando se realiza o manuseio de
atomos e moléculas, fato que favorece o ensino dos conceitos
nanotecnoldgicos pretendidos, por meio de uma metodologia ludica e
contextualizada associados ao conteddo de interac¢fes intermoleculares.
Trata-se, portanto, de um roteiro que favorece um trabalho diferenciado em
relacao ao contetdo de interacdes intermoleculares, buscando favorecer a
compreensdo e o entendimento dos alunos, como citato por Rocha (2001),
assim com, possibilita a discussao de conteudos interdisciplinares das drea de
biologia, quimica e fisica, permitindo que os alunos possam ter mais dominio
sobre o assunto, como citado por Gomes (2013) e ainda mais, associando o
conteudo de interac8es intermoleculares as novas areas da ciéncia e que
estdo presentes emnossas vidas didrias.

Considerando que é de conhecimento da comunidade académica que os
conteudos abstratos presentes nas disciplinas de quimica, como o de
intera¢6es intermoleculares, dificultam o processo de aprendizagem dos
alunos (SANTOS, 2020), e que ha necessidade do desenvolvimento de
materiais que favorecam a abordagem destes contetdos, aproximando o
conhecimento cientifico a realidade da vida didria do aluno (Chassot, 2018),
este roteiro experimental traz a possibilidade de combinar a abordagem
tecnoldgica voltada a drea da nanotecnologia, trabalhando o conteudo de
interacdes intermoleculares envolvendo o manuseio da maionese que esta
presente em grande parte das residéncias brasileiras. Portanto, este roteiro
experimental cria possibilidades de abordar a interdisciplinaridade dos
contelddos como abordado por Gama(2013).
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

A elaboracao de um roteiro experimental usando o preparo de maionese
caseira, permitiu associar os conceitos e propriedades da nanotecnologia ao
conteddo de liga¢bes intermoleculares a partir das observacgdes
macroscopicas e microscopicas.

As maioneses preparadas com velocidades diferentes apresentaram a
mesma consisténcia e aspecto visual. A microscopia das maioneses obtidas
pela velocidade revelou goticulas da fase oleosa de maior tamanho
apresentando pontos mais escuro que as observadas namaionese preparada
commaior velocidade sendo caracterizadas por goticulas menores.

Pode-se constatar que a maionese preparada sem sal apresentou maior
estabilidade coloidal em comparacdo a maionese preparada na auséncia de
NaCl, sendo que a emulsdo preparada sem sal foi caracterizada pela
coalescéncia de goticulas de dleo de grande diametro e em menor
quantidade do que as observadas na maionese preparada com sal, em que se
observa uma maior quantidade de goticulas coalescidas, mas de menor
diametro.

Através da microscopia observou-se goticulas de maior diametro quando a
maionese foi mantida em repouso a 60°C, ja que o aumento da temperatura
favorece a coalescéncia das goticulas, acelerando a separagao das fases
organica(dleo)/aquosa.

INSTITUTO
FEDERAL
Espirito Santo

Campus
Aracruz




A DOCENCIA E FORMACAO DE DOCENTES EM COMPUTACAO:
EXPERIENCIAS NO ENSINO PRESENCIAL, REMOTO, HIBRIDO E A DISTANCIA

REFERENCIAS BIBLIOGRATICAS

ALCANTARA, Juliana Bonifacio de. Qualidade fisico-quimica de ovos comerciais:
avaliagdo e manutencao da qualidade. Goiania. 2012. 31f. Seminarios aplicados 23
(Doutorado em Ciéncia Animal) Universidade Federal de Goias — Escola de
Veterinaria e Zootecnia de Goiania, 2012.

ALFORD, K. J. S.; CALATI, F; CLARKE, A.; BINKS P. N. Creating a spark for
Australian science through integrated nanotechnology studies at St. Helena
Secondary College. Journal of Nano Education, v. 1, p. 68-74, 2009.

ALMEIDA, Ana Carolina Sergio; FRANCO, Elisangela Aparecida Nazario;
PEIXOTO, Fernanda Marques; PESSANHA, Kénia Leticia Ferreira; MELO,
Nathalia Ramos. Aplica¢ao de nanotecnologia em embalagens de alimentos. Scielo,
polimeros vol.25 no.spe Sao Carlos Dec. 2015. On-line version ISSN 1678-5169.
Acesso emdez 2020.

AQUINO, Débora Rodrigues de. Embalagem e tempo de armazenamento sobre a
qualidade de ovos vermelhos mantidos em refrigerador. 2016.32f. Monografia
(Graduacdao em Zootecnia) — Faculdade de Zootecnia — Universidade Federal de
Mato Grosso, Cuiaba, 2016.

BERGER, Carol de Souza. O ensino da nanotecnologia via metodologias ativas:
nanociéncia por meio de uma abordagem colaborativa. Dissertagao de Mestrado —
Profqui. 280p. Ifes — Vila Velha, 2020.

BRASIL (2005), ANVISA, Regulamento técnico para 6leos vegetais, gorduras
vegetais e creme vegetal [Techninal Regulation for vegetables oils, fats and
shortenings] Resolucao n. 270, de 22 de setembro de 2005, Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria, Diario Oficial da Unido, 23 de setembro de 2005, p.2134.
Brasilia, Brasil.

CARVALHO, E. A. P. M. Implantaciao de inovag¢odes curriculares no interior da
escola: a perspectiva da gestido. Sao Paulo: [s.n.], 2019. Dissertagao da PUC-SP.
Disponivel em: < https://tede2.pucsp.br/handle/handle/22612>

CHASSOT, A. Alfabetizacao Cientifica- Questoes e Desafios paraa Educacao. 8. ed.
Tjui: Unijui, 2018.

COTTA, Tadeu. Galinha: produ¢iao de ovos. Vigosa: Aprenda Facil, 2002. 227 p.

==. DEWEY, John. How We Think. a Restatement of the Relation of Reflective
e Thinking. D. C. Heath and Company, 1933. 301 p.

INSTITUTO

FEDERAL

Espirito Santo

Campus
Aracruz




A DOCENCIA E FORMACAO DE DOCENTES EM COMPUTACAO:
EXPERIENCIAS NO ENSINO PRESENCIAL, REMOTO, HIBRIDO E A DISTANCIA

DEMO, Pedro. Educar pela pesquisa. 7. ed. Campinas: Autores Associados, 2011.

DENZIN, N. K. e LINCOLN, Y. S. Introdugcao: a disciplina e a pratica da pesquisa
qualitativa. In: DENZIN, N. K. e LINCOLN, Y. S. (Orgs.). O planejamento da
pesquisa qualitativa: teorias e abordagens. 2. ed. Porto Alegre: Artmed, 20006. p. 1541

FERREIRA, L.H.; HARTWIG, DR. ¢ OLIVEIRA, R.C. Ensino Experimental de
Quimica: Uma abordagem investigativa contextualizada. Quimica Nova na Escola,
v.32,1n.2,p.101-106,2010

GAMA, C. . Uma proposta para o ensino de nanociéncia e da nanotecnologia, nas
aulas de fisica do ensino médio. 2013. 129 p. Dissertacao de mestrado (Instituto de
Fisica) — Faculdade de Educacao, Universidade de Sao Paulo, 2013. Disponivel em:
http://www.teses.usp.bt/teses/disponiveis/81/81131/tde-25112014152017/
ptbr.php. Acesso em 04 de julho de 2020

GOMES, V. E. DE S.; CAMARA, M. S. C. DA. Nanotecnologia e ligacio quimica:
proposta interdisciplinar para o ensino de Quimica. In: XIII JEPEX - Jornada de
Ensino, Pesquisa e Extensiao da Universidade Federal Rural de Pernambuco. Anais...
Recife, 2013. Disponivel em: <http://www.eventosufrpe.com.br/2013/
cd/resumos/R0882-1.pdf>. Acesso em: 22 jun. 2020.

GUIMARAES, C.C. Experimentagio no Ensino de Quimica: Caminhos e
Descaminhos Rumo a Aprendizagem Significativa. Quimica Nova na Escola. v. 31, n
3,p. 198202, 2009.

Harrison, L. J., & Cunningham, F. E. (1985). Factors influencing the quality of
mayonnaise. Journal of Food Quality, Vol. 8, pp: 1-20.

HEALY, N. Why nano education? Journal of Nano Education, v. 1,n. 1, p. 6-7,20009.

HOOVER, E.; BROWN, P; AVERICK, M.; KANE, A.; HURT, R. Teaching small and
thinking large: effects of including social and ethical implications in na interdisciplinay
nanotechnology course. Journal of Nano Education, v. 1,n.1,p.86-95,2009.

JAEGER, J. (2012). Produgao de maionese. Trabalho apresentado para avaliagiao na
disciplina de Planejamento e Projetos da Industria II do Curso de Engenharia
Quimica do Centro de Ciéncias Tecnolégicas da Universidade Regional de
Blumenau. Universidade Regional de Blumenau. 160 p.

J.A. Depree, G.P. Savage, Physical and flavour stability of mayonnaise, Trends in
Food Science & Technology, 12,157-163,2001.

Kiosseoglou V., Sherman P. (1983) Influence of egg yolk lipoproteins on the
theology and stability of O/W emulsions and mayonnaise. Journal of Texture
Studies Volume 14, pp: 397—417.

KUHN,T.S. A Estrutura das revolugoes cientificas. 9. ed. Sao Paulo: Perspectiva, 2007, 264 p.

LEMOS, E C; SILVA, T. N. DA; BRITO, CAMILA R. N.; SIMOES-NETO, J. E.;
CAMARA, M. S. C. DA. Nanotecnologia e Quimica Ambiental: uma abordagem

para o ensino médio. In: XVI ENEQ - Encontro Nacional de Ensino de Quimica.

ose Anais. Bahia, 2012. Disponivel em: <http://www.portalseer.ufba.br/
==- index.php/anaiseneq2012/article/view/7246/5024>. Acesso em: 22 jun. 2020.
INSTITUTO
FEDERAL

Espirito Santo

Campus
Aracruz




A DOCENCIA E FORMACAO DE DOCENTES EM COMPUTACAO:
EXPERIENCIAS NO ENSINO PRESENCIAL, REMOTO, HIBRIDO E A DISTANCIA

LOWE, Belle. Cozinha experimental do ponto de vista quimico e fisico. [S. L]: John
Wiley & Sons, 1937. Disponivel em: https://chestofbooks.com/
food/science/Experimental-Cookery/Factors-Affecting-The-Ease-Of-
Formation-Stability-Of-Mayon.html. Acesso em: 25 de Fevereiro de 2021

M. C. Santos, L. R. Almeida e P. E Santos Filho, Ciéncia & Educacio, v. 26, 20028, 2020.

MILLER, JOHN C., SERRATO, R., KUNDAHL, G., “The Handbook of
Nanotechnology: Business, Policy and Intellectual Property Law”, First Edition,
New Jersey, Wiley, 2005.

MOURA, E J. A;NETO, ER. S; NASCIMENTO, A. M. S.; VIANA, K. S. L.; MELO,
E. J. M. V. C. F Nanotecnologia: Uma reflexdo sobre ensino médio. In: Politicas
educacionais e suas interfaces: Desafios e perspectivas da construgao de sociedades
sustentaveis. [s.l.] Instituto Internacional Despertando Vocagao, 2018. p. 43-54.

OLIVEIRA, Anselmo Gomes de; SCARPA, Maria Virginia; CORREA, Marcos
Antonio; CERA, Luciane Flavia Rodrigues; FORMARIZ, Thalita Pedroni.
MICROEMULSOES: ESTRUTURA E APLICACOES COMO SISTEMA DE
LIBERACAODE FARMACOS. Quimica Nova, Araraquara - SP,v. 27,27 jun. 2003.

RAMOS, BES. Gema de ovo composi¢ao em aminas biogénicas e influéncia da gema
na fragdo volatil de creme de pasteleiro. 2008. 111f. Dissertagao (Mestrado em Controlo
de qualidade) — Faculdade de farmacia. Universidade do Porto, Porto, 2008.

Rao M. (2007) Rheological Behavior of Processed Fluid and Semisolid Foods.
Rheology of Fluid and Semisolid Foods. 2nd Edition, pp:223-253.

REBELLO, G. A. F; ARGYROS, M.M.; LEITE, W. L. L.; SANTOS, M. M;
BARROS, J.C; S., P. M. L,; SILVA, J. . M. Nanotecnologia, um tema para o ensino
médio utilizando a abordagem CTSA. Quimica Nova Escola, v. 34, p. 3-9,2012

REIS, J.P. M. E (2013). Desenvolvimento de Novas Formulagcdes de Maionese
Tradicional, Light e Fat-Free. Faculdade de ciéncia e tecnologia, Nova Lisboa.

ROCHA, Willian R. Interacoes intermoleculares. Cadernos tematicos de Quimica
Nova na Escola, 4, 31 — 36, 2001. Disponivel em
<http://qnesc.sbq.org.br/online/cadernos/04/interac.pdf>. Acesso em: 26 de
Fevereiro de 2021

REGO, 1.O.P; CANCADO, S.V; FIGUEIREDO, T.C.; MENEZES, L.D.M;
OLIVEIRA, D.D;; LIMA, A.L; CALDEIRA, I.G.M.; ESSER, L.R. Influéncia do
periodo de armazenamento na qualidade do ovo integral pasteurizado refrigerado.
Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia, v. 64, n.3, p.735-742. 2012.
Disponivel em:<http://www.scielo.br/scielo.php?pid=50102-09352012000
300027&script=sci_arttext> Acesso em 20 Fevereiro de 2021.

SANTOS, Priscilla Crispiniano dos. Nanoparticulas: toxicidade biologica. 2014. 55p.

==. Conclusao de Curso (Centro de Ciéncias da Satde) -Universidade Federal da Parafba,
e Joao Pessoa, 2014.
INSTITUTO
FEDERAL

Espirito Santo

Campus
Aracruz




A DOCENCIA E FORMACAO DE DOCENTES EM COMPUTACAO:
EXPERIENCIAS NO ENSINO PRESENCIAL, REMOTO, HIBRIDO E A DISTANCIA

SARCINELLI, Miryelle Freire; VENTURINI, Katiani Silva; SILVA, Luis César da.
Caracteristicas dos Ovos. Universidade Federal do Espirito Santo — UFES. 2007.

S.C. Lee, J.T. Oh, M.H. Jang, S.I. Chung (1999) Quantitative analysis of polyvinyl
alcohol on the surface of poly(D,L-lactide-co-glycolide) microparticles prepared by
solvent evaporation method: effect of particle size and PVA concentration. J.
Control. Release 59,123-132.

SCHULZ, P.A.B. Nanociéncia de baixo custo em casa e na escola. Fisica na Escola, v.
8,n.1,p.4-9,2007.

SILVA, PR.; LOPES, J.G.S. Nanociéncia, Nanotecnologia e Ensino de Ciéncias: um
tema a ser discutido na formacao de professores. In: Encontro Nacional de Pesquisa
em Educa¢ao em Ciéncias, 10, 2015, Aguas de Lindoia. Anais... Aguas de Lindoia:
2015. p. 1-8. Disponivelem:<http://www.abrapecnet.org.br/enpec/
xenpec/anais2015/lista_area_18.htm> Acesso em: 05 de junho de 2020.

SILVA, S.L.A.; VIANA, M.M.; MOHALLEM, N.D.S. Afinal, o que ¢ Nanociéncia e
Nanotecnologia? Uma abordagem para o ensino médio. Quimica Nova na Escola, v.
31,n°3,p. 172-178,2009.

VALADARES, E.C.; CHAVES, A.; ALVES, E.G. Aplica¢oes da Fisica Quantica: do
Transistor a Nanotecnologia. Sao Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2005.

INSTITUTO
FEDERAL
Espirito Santo

Campus
Aracruz




CAPITULD 2

UMA PROPOSTA DI ABORDAGEM INTERATIVA PARA 0 ENSIND
DA TEORIA DA RELATIVIDADE RESTRITA DE EINSTEIN USANDO
05 PLUGINS HoP NA PLATAFORMA MOODLL

Felipe Costa Cunha' .
Tiago Pulce Bertelli?

Resumo

O aumento da demanda por formacao técnica,
principalmente no periodo pandémico dos anos de 2019,
2020 e 2021, vem provocando um incremento na procura
por cursos na modalidade a distancia e hibridos. Para
atender com qualidade esta demanda, € necessario que
os professores produzam contetidos online que sejam,
ao mesmo tempo, possiveis de se confeccionar e que
consigam auxiliar efetivamente os alunos em seu
processo de aprendizagem. O presente trabalho, visando
atender a esses requisitos, descreve o processo de

e

//——‘
&2
/

producdo de uma sequéncia pedagdgica para o
ensino da Teoria da Relatividade Restrita de Einstein,
usando os plugins H5P instalados na plataforma Moodle,
que serd submetida a um grupo de alunos do IFES -
CampusAracruz.
O conhecimento prévio dos estudantes sobre o assunto serd
levantado via questionadrio antes da experimentacao do material e,
posteriormente, serd realizado outro questiondrio que visa analisar
quantitativamente as impressdes do aluno quanto a relevancia do
modelo interativo, a estética, a usabilidade, a clareza e a
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funcionalidade dasequéncia pedagdgica, além de uma avaliagao geral do material como
um todo. Os resultados quanto a eficacia do aprendizado serao analisados pela acuracia
nas respostas dos exercicios propostos na sequéncia. A participacao sera analisada
qualitativamente por observacdo indireta através das interacdes realizadas pelos
alunos que serdo contabilizadas pela plataforma. Espera-se, com este trabalho, inspirar
professores e proporcionar uma fonte de conhecimento diferenciado aos alunos.

Palavras-chave: Teoria da relatividade, Moodle, H5P.

INTRODUCAO

O mundo tal como conheciamos vem sofrendo consideraveis mudangas apds o inicio
da pandemia de COVID-19 que afeta todo o planeta nos anos de 2019, 2020 e 2021.
Aindando hacomo prever o tudo o que acontecerd, mas € necessario refletir os rumos
da educacdao quando tudo voltar ao normal. Antes da pandemia se alastrar, era
perceptivel um aumento da modalidade educacdo a distancia (EAD) nos mais variados
ambientes de ensino. Esse aumento, em parte, pode ser explicado pela ampliacao do
uso de dispositivos com conexao a internet e pelo incremento da necessidade de
conhecimentos exigidos pelo mercado de trabalho.

No Espirito Santo, em 2017, a Secretaria de Estado da Educacdo (SEDU), passou a ofertar
na rede estadual, a educacdo de jovens e adultos (EJA) na modalidade semipresencial,
onde os alunos frequentam a escola em trés dias da semana, e, nos outros dois, realizam
atividades a distancia. Os objetivos de se tornar a EJA semipresencial, segundo o
secretario de educacdo a época, Haroldo Rocha, em reportagem ao portal G1, seriam:
trazer flexibilidade aos alunos trabalhadores, aumentar as matriculas e reduzir o
abandono (G1 ES, 2017). Depois que a pandemia chegou ao Espirito Santo, a SEDU -
atendendo a necessidade de isolamento social — passou a realizar atividades
pedagdgicas com os alunos em casa, através de uma série de midias, onde o ensino
passou a ser totalmente a distancia (G1 ES, 2020). No ano de 2021, o ano letivo da
educacdo bésica no estadoiniciou-se, em muitos municipios, de forma hibrida.

Moran (2001) afirma que as mudancas na sociedade afetam a educacdo, prevendo o
aumento dos cursos a distancia e hibridos ja no inicio do século XXI. O autor chama
atencao para as potencialidades dos recursos tecnolégicos na educacao salientando
que educar implica em aprender a gerenciar um conjunto de informacodes,
tecnologias, sentimentos, emoc¢des e afetos.

Para que a EAD [ ensino hibrido possam, de fato, cumprir seu papel, é necessario o uso
de aparatos tecnoldgicos que possam fazer a mediacdo entre os agentes
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educacionais (PEREIRA; ANTONIALLI, 2008). No mundo pés-pandemia, estima-se que
aEAD/ensino hibrido tenha ainda maisrelevanciado que antes.

A internet, talvez, seja a ferramenta mais importante para a EAD [ ensino hibrido, e
uma das mais importantes no ensino presencial. Santos (2006) afirma que a internet
tornou universal o acesso ao sistema de informag¢bes, além de estabelecer
comunicag¢bes em tempo real, aumentando o processamento dessas informagdes e a
interatividade entre elas. Evidentemente, o uso da internet traz novos desafios a
dinamica educativa e possibilita novas praticas cognitivas. Almeida (2003) afirma que
as tecnologias de informagdo e comunicacgao (TIC) possibilitam ao estudante de EAD /
ensino hibrido, flexibilidade de tempo, quebra de barreiras espaciais, e, também,
emissao e recebimento instantaneo de materiais. Com o uso cada vez mais frequente
de smartphones e tablets, o uso de plataformas educativas que permitem a
interatividade também vem aumentando, constituindo-se como objeto de estudo
frequente em cursos de pds-graduacao e formacgao continuada de docentes.

Pasqualli, Vieira e Mascarello Vieira (2015) afirmam que, além dos conhecimentos
necessarios ao professor da educacao presencial, o professor de EAD precisa ter
conhecimento dos saberes que concernem a natureza desta modalidade de ensino,
ademais, do uso correto das tecnologias digitais, da cybercultura, das relacbes
pessoais no ambiente virtual, entre outros. Esses conhecimentos que diferenciam o
professor de EAD podem ser importantes, também, para o professor presencial, pois
ampliam suas possibilidades de abordagens metodoldgicas no cotidiano escolar.

O presente trabalho busca propor uma sequéncia pedagdgica para a disciplina de
Fisica utilizando a plataforma Moodle juntamente com os plugins H5P como
ferramentas para a criacao de conteldos interativos. Por serem ferramentas de uso
relativamente simples e de grande potencial criativo, o produto deste trabalho pode
ser, a0 mesmo tempo, uma alternativa para que professores incrementem suas
opcOes pedagdgicas ao mesmo tempo que fornece uma fonte de estudos
interessante e de bom conteddo ao aluno, seja ele um aluno de EAD ou de qualquer
outramodalidade de ensino.

O assunto escolhido para esta sequéncia pedagdgica é a Teoria da Relatividade
Restrita de Einstein. O motivo da escolha desse assunto, além da relevancia cientifica,
se deve ao fato de que a Fisica Moderna é pouco trabalhada no ensino médio, pois, a
necessidade do cumprimento do contelddo dos curriculos, por vezes, elege assuntos
mais importantes que outros, tornando o foco principal dos professores de Fisica os
contetidos mais cobrados no Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM).

2 REVISAO DE LITERATURA

O ensino de Ciéncias, usualmente, tem como foco principal o uso da linguagem com
destaque nas interacdes discursivas entre o aluno e o professor. As reformas
curriculares recentes e as avalia¢des internacionais apontam para a importancia dos
aspectos: investigativo, argumentativo, e de praticas cientificas dentro das
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instituicoes de ensino, de forma que aprender ciéncias seja muito mais que memorizar
fatos e conceitos (DE CARVALHO; SASSERON, 2018).

As plataformas educativas e os aplicativos educacionais, no contexto da educacao do
século XXI, vém se tornando importantes instrumentos pedagdgicos pois, de maneira
online e em tempo real, permitem a personalizacao da aprendizagem, integram
avaliacdes, itinerarios formativos, além de, objetos e relatérios de aprendizagem.
(FUNDACAO TELEFONICAVIVO,2016).

Silva (2012), intenta lancar bases metodoldgicas para a constru¢do materiais
pedagdgicos naforma derecursos digitais que estejam de acordo com os objetivos de
aprendizagem. Segundo a autora, a elabora¢ao destes materiais envolve vdrios
saberes e aadocao de uma estratégiainstrucional parasuaproducao. Eladestaca que:

(...) entender e optar por uma abordagem de acordo com uma teoria
de aprendizagem é um desses saberes. Isso porque, além de se ter um
entendimento de como as pessoas aprendem de acordo com a fase de
desenvolvimento humano (infancia, adolescéncia e adulta), e de se
saber quais sdo as especificidades do contetido abordado, é preciso,
também, compreender quais sdo as ferramentas e os recursos
tecnoldgicos adequados aos objetivos pretendidos, a linguagem que
vai tornar a comunicagdo efetiva e a forma de apresentacdo e de
disponibilizagdo do 'produto final', o que inclui, também, uma reflexao
quantoasuda estética.

Lacerda e Silva (2014) discorrem sobre o Design Instrucional (DI), que se trata do
planejamento de estratégias de aprendizagem cujos fundamentos sao influenciados
por varios conhecimentos que integram os saberes de diversas areas auxiliando a
aprendizagem. Os autores descrevem, de maneira pormenorizada, como
organizaram um ambiente visual de aprendizagem (AVA) para aabordagem de alguns
contelddos da Fisica. O DI dos conteddos abordados foram baseados em quatro
eventos (preparacao, atividades de aprendizagem, interacdo e transferéncias), por
consequéncia, os autores foram bem-sucedidos em sua pesquisaao observarumbom
rendimento dos alunos nos critérios de avaliagao do método.

Tavares, Faria e Longhin (2017), obtiveram bons resultados qualitativos na aceitacdo
dos alunos participantes de sua pesquisa, onde um software permitia aos alunos
responder questdes interativas de Quimica comimagens produzidas de reagentes de
laboratdrio e de reag¢bes quimicas. Muitas vezes, a criatividade dos professores faz
com que aplicativos destinados a outros fins sejam utilizados para propdsitos
educativos. Costa e Lopes (2015), por exemplo, utilizaram o aplicativo de conversas
WhatsApp para o ensino dalinguainglesaaum grupo de alunos.

Tomaz, Costa e Camargo (2018), conduziram um estudo onde utilizaram outro
aplicativo de smartphones para calcular o consumo de energia elétrica nas casas
dos alunos participantes. De acordo com os autores, a contextualizacdo de um
assunto assume grande importancia ao proporcionar ao aluno uma forma de
envolver-se emocionalmente com o conteddo. A abordagem de um assunto
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relevante ao estudante, permitindo-o utilizar um recurso (celular) que também faz
parte do seu cotidiano, permitiu aos pesquisadores observar resultados
satisfatdrios neste estudo.

Um consenso pode ser observado em relacdao ao potencial positivo e as boas
oportunidades que o uso de tecnologias pode trazer para o processo de ensino e
aprendizagem. Também parece ser consensual o cuidado que se deve ter para que
ndo seja banalizado o uso dos recursos digitais. A necessidade do uso da tecnologia
para a educacdo deve ter um sentido mais integrador e emancipatdrio (SANTOS,
2006; PEREIRA; ANTONIALLI, 2008; SILVA, 2012; LACERDA; SILVA, 2014; COSTA;
LOPES, 2015). As TICs, quando utilizadas adequadamente, produzindo conhecimento
e cultura, contribuem para a formacao critica dos cidaddos, para a potencializacao da
aprendizagem colaborativa, para o desenvolvimento da criatividade, da autonomia e
daposturacritica. (ZORZl etal., 2017)

Moran (2001), afirma que a tecnologia muda as relacées dos envolvidos na educacdo
com o espaco e o tempo dos ambientes de ensino tradicionais. Apesar desta mudanca,
os processos devem ser mais participativos e investigativos, ou seja, o aluno devera sair
da posicao passiva e se tornar um pesquisador, mudando a atitude de consumidor de
informacao e,ndo mais esperara que o professorlhe dé tudo pronto.

Diante das leituras e estudos, procurou-se elaborar um objeto de estudo na forma de
sequéncia pedagdgica que fosse atrativaao aluno ao mesmo tempo que fossericaem
conteudo de formaa contribuir paraaformacao intelectual e social do estudante.

2.1 APLATAFORMA MOODLE

A plataforma Moodle é um ambiente de ensino a distancia informatizado, aberto e
gratuito que foi desenvolvido para ajudar os professores a criar conteddos online de
alta qualidade com muitos recursos disponiveis. Seu nome é um acrénimo de
Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment que significa Ambiente
Modular de Aprendizagem Dinamica Orientada a Objetos. Uma organizacao
(moodle.org) e uma empresa (moodle.com) sdo os responsaveis por desenvolver o
aplicativo, dar suporte aos usudrios e fazer a traducao para centenas de idiomas. O
Moodle possui milhdes de usudrios em todo o mundo, sendo que muitas
universidades conceituadas o adotam como ferramenta padrdo em seus cursos a
distancia. Baseado no construcionismo, o Moodle, busca centrar o ambiente no
estudante fazendo com que ele construa o seu conhecimento tornando-o
protagonista do préprio aprendizado. (SABBATINI, 2007)

Além dos recursos que o prdprio Moodle oferece, a plataforma também permite a
instalacdo de varios plugins, que sao extensdes que agregam outras funcdes ao
aplicativo original. Esses plugins ampliam ainda mais a miriade de possibilidades que o
professor pode explorar nacriacao de contetddosinterativos com o Moodle.
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2.2 PLUGINS H5P

Os plugins H5P foram criados para que o desenvolvimento de contetdos interativos
fosse facilitado, ajudando professores que ndo dominam linguagem de programacao.
Estas extensdes, que podem ser instaladas gratuitamente em algumas plataformas
digitais como o Moodle, sdo softwares de cédigo aberto, ou seja, ndo cobram direitos
autorais, além de seremrelativamente simples de manusear. (SILOTTO, 2018)

As possibilidades de uso do Moodle, juntamente com o H5P abrem varias alternativas
de conteudos que podem ser criados pelos professores para dinamizar o ensino, seja
ele EAD, hibrido ou presencial.

2.3 TEORIA DA RELATIVIDADE

O ensino da Fisica Moderna, que € o conjunto dos conhecimentos na drea da Fisica
produzidos ainda no inicio do século XX, tem ressaltada importancia na apropriagao
dos conhecimentos que modificaram o pensamento cientifico e forneceram bases
para o desenvolvimento de novas tecnologias. Deste modo, a Fisica Moderna se
configura como um componente da cultura como qualquer manifestacao cientifica
e, como tal, deve ser abordada de forma a ser aproveitada amplamente (ROSA;
BIAZUS; DARROZ,2020).

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), determinaram a necessidade da
abordagem da Fisica do século XX nas escolas em todo o territdrio nacional. Até a
publicacdao da resoluc¢ao que instituiu os PCNs, a Fisica Moderna estava
praticamente fora dos curriculos praticados nas escolas brasileiras, e esta auséncia
também era percebidanoslivros didaticos (GUERRA; BRAGA; REIS, 2007).

Apesar das diretrizes, o que se percebe na pratica é que este tema nao € trabalhado
adequadamente nas escolas por inUmeros motivos. Muitos professores que
ministram a disciplina de Fisica ndo sao formados em Licenciatura em Fisica, sendo
muitos engenheiros e outros bacharéis que, por falta de conhecimento profundo
do tema, deixam de aplica-lo em suas aulas. Outra dificuldade observada decorre do
grande numero de assuntos que a demanda dos curriculos de Fisica submete ao
professor que, na maioria dos casos, dispde de poucas horas de aulas semanais.
Diante disso, ¢ comum que alguns assuntos sejam elegidos como mais importantes
na preparacao dos alunos para o ENEM, e a Fisica Moderna acaba sendo preterida
em muitas ocasioes. Pode-se, também, observar que a Fisica Moderna - em especial
a Teoria da Relatividade - estd relacionada a um alto grau de abstracdo e a uma
maneira de pensar pouco habitual aos estudantes. De acordo com Silva e Barroso
(2008), ambientes hipermidia podem auxiliar o processo de ensino e aprendizagem
de assuntos complexos como este, pois fornecem informagdes visuais e mudancas

emm de sistemas de referéncia ajudando os contelidos a serem fixados na estrutura
11 cognitiva do estudante.
N
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A teoria da relatividade revolucionou a ciéncia e a cultura do século XX. Einstein se
tornou icone pop com sua famosa foto com alingua de fora estampando varios itens
de consumo. Os filmes de ficcao cientifica fervilharam nos cinemas adaptando as
ideias de Einstein povoando o imaginario popular. No campo da ciéncia, a Teoria da
Relatividade provocou a evolugdo no entendimento da gravidade, construiu
premissas para o estudo das ondas gravitacionais e dos buracos negros, e, deu novos
entendimentos sobre o comportamento do universo. O Brasil estd na histdria da
teoria darelatividade geral, pois, em 29 de maio de 1919, na cidade de Sobral, no Cear3,
estateoria foi comprovada durante um eclipse total do sol (CRISPINO; LIMA, 2016).

Usando as ferramentas computacionais ja apresentadas, pretende-se explicar a
relatividade restrita, nos seus aspectos mais gerais, buscando ilustrar o contexto
cientifico da época em que foi concebida, além das evolucbes conceituais e de
algumas demonstragdes matematicas.

3 PROCEDER METODOLOGICO

3.1 CRIACAO DA SEQUENCIA PEDAGOGICA

A criacdo da sequéncia pedagdgica, foi realizada utilizando-se os plugins H5P
instalados a plataforma Moodle. Além destes softwares, foram criadas diversas
animacdes e telas com o PowerPoint® e com o CorelDraw®. Silva (2012), afirma que a
elaboracao destes materiais envolve uma série de saberes e o uso de diferentes
softwares auxiliares confirma as palavras da autora. A plataforma Moodle permite
que a sequéncia pedagdgica se apresente ao aluno de forma nao linear e assincrona,
permitindo-o trilha-la conforme o seu desejo. Desta forma, o material foi dividido em
quatro tdpicos — Introducao a Teoria da Relatividade Restrita, A Relatividade Restrita
de Einstein, Resumo e Exercicios.

3.1.1 Primeiro topico—Introdugao a Teoria da Relatividade Restrita

Este tdpico foi dividido em duas partes. A primeira parte se constitui de uma breve
apresentacdo do material e dos autores gravada em video. A segunda parte foi criada
através dorecurso do H5P chamado Image Hotspots. Nele, umaimagem de fundo pré-
selecionada poderd conter diversos pontos de acesso onde o professor poderd inserir

textos, videos, imagens ou arquivos de audio. O aluno, ao selecionar esses pontos na
1 forma de botdes, tem acesso as informacdes inseridas pelo professor. No caso deste
trabalho, foi criada no CorelDraw® uma linha do tempo na forma de arquivo de
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imagem contendo uma arte com os principais influenciadores da Teoria da
Relatividade, desde Galileu Galilei, até Albert Einstein. Nessa linha do tempo, foram
inseridos pontos de acesso que abrem links e videos que contam sobre a vidae a obra
dos cientistas presentes nela. A Figura 1 mostra uma captura da tela dalinha do tempo
jdnasuaformade exibicao.

Figura 1 — Arte criada para a linha do tempo

Ya %% %

Galileu Oleus Isaac Hippolyte-Louis James Albert Hendrik Albert
Galilei Reomer Newton Fizeau Clerk Abraham Antoon Einstein
(1564 - 1842) (1644 - 1710) (1642 - 1727) (1819 - 1896) Maxwell Michelson Lorentz (1879 - 1955)
e Leon (1831 - 1879) (1852 - 1931) (1853 - 1028)
Foucault Henrich Edward Jules
VAR 100y Rudolf William Henri
Hertz Morley Poincaré
(1857 - 1894) (1838 - 1923) (1854 - 1912)

Fonte: Autoria prépria (2020)

3.1.2 SEGUNDO TOPICO
A RELATIVIDADE RESTRITA DE EINSTEIN

Este tdépico foi subdividido em dezessete atividades que foram criadas usando
recursos do H5P, sendo que, doze destas atividades sdo referentes a contelddos e
cinco sao referentes a exemplificagbes de alguns destes conteudos. Estes exemplos
foram criados sob a mesma estrutura que sera descrita abaixo assim como o restante
das atividades.

3.1.2.1 RELATIVIDADE RESTRITA

O recurso utilizado para esta atividade foi o Course Presentation. Nele, é criada uma
sequéncia de slides e, nesses slides, é possivel inserir diversas op¢des interativas
como, subtextos, links, imagens, formas, videos, arquivos de dudio, ancoragem para
outrosslides, atividades de preencher os espacos, atividades de marcar, atividades de
multipla escolha, atividades de verdadeiro ou falso, atividades de arrastar textos, etc.
Criou-se, onze slides onde imagens e animagdes foram usadas como pano de fundo e,
vdrias insercdes foram feitas trazendo mais informacdes e algumas perguntas na
forma de quiz ao aluno. Os conceitos ilustrados aqui foram: os postulados da
relatividade, a relatividade da simultaneidade, as implicacbes da relatividade,
coordenadas espaco temporais e sincronizacao de coordenadas temporais.
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3.1.2.2 TRANSFORMAGOES DE LORENTZ

O recurso utilizado para esta atividade foi o Interactive Video. Este recurso permite
inserir interac6es em videos como: rétulos, textos, tabelas, links, imagens, atividades
de multipla escolha, atividades de marcar, atividades de verdadeiro e falso, atividades
de preencher os espacos, etc. Criou-se aqui umaanimac¢ao no PowerPoint®, precedida
por uma breve explicacao gravada em video, onde um sistema de eixos se desloca
sobre outro e, em determinadas partes do video, foram adicionadas interacdes
evidenciando matematicamente as transformacgdes de Lorentz que leva em conta a
simultaneidade darelatividade.

3.1.2.3 OFATORDE LORENTZ

Orecurso utilizado para esta atividade foi o Image Hotspots. Aqui o grafico do fator de
Lorentz foi colocado como pano de fundo e intera¢des textuais foram adicionadas em
pontos especificos do grafico, evidenciando a relacdo entre o fator de Lorentz e a
velocidade de um corpo.

3.1.2.4 DILATACAO DO TEMPO —PARTE 1

O recurso utilizado para esta atividade foi o Interactive Video. Aqui foi colocada uma
animacao criada no PowerPoint®, precedida por uma breve explicacao em video, que
mostra o exemplo classico da luz sendo incidida em um espelho dentro de um vagao
de trem em movimento. Nesta atividade, evidenciou-se na animacao o ponto de vista
de um passageiro dentro do vagao. Interacdes foram adicionadas com perguntas em
forma de quiz e, também, mostrando a forma de cdlculo do tempo de viagem da luz
paraoreferencial de dentrodo trem.

3.1.2.5 DILATACAO DO TEMPO —PARTE 2

Da mesma forma que a atividade anterior, aqui também foi utilizado o Interactive
Video, porém, outra animacdo criada no PowerPoint® foi usada mostrando a mesma
situagdo descrita na atividade anterior sob o ponto de vista de um referencial em
repouso forado trem. Intera¢des foram adicionadas mostrando aforma de calculo do
tempo de viagem da luz para o referencial de fora do trem, além da equacao da
dilatacao do tempo e de algumasimplicacdes darelatividade do tempo.

3.1.2.6 O PARADOXO DOS GEMEOS

O recurso utilizado para esta atividade foi o Interactive Video. Aqui uma animacao
criada no PowerPoint® buscou retratar uma viagem espacial de um gémeo enquanto

0 outro permanece na Terra. Apds algum tempo o irmdo viajante retorna,

a encontrando o gémeo muito mais velho na Terra. Intera¢des textuais e na forma de
e quizforam adicionadas buscando explicar aanimagao enquanto elaocorre.
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3.1.2.7 CONTRACAO DO ESPACO

O recurso utilizado para esta atividade foi o Interactive Video. Aqui uma animacao
criada no PowerPoint® mostra uma pessoa parada em uma plataforma de trem
observando um vagao atravessa-la. A animag¢ao mostra a mesma cena do ponto de
vista de uma pessoa dentro do vagao. Intera¢des foram adicionadas mostrando a
forma de cdlculo do comprimento da plataforma do ponto de vista dos dois
observadores, além de informacdes sobre as definicbes de comprimento prdprio e
impréprio e intervalo de tempo préprio e imprdprio. A equacdao da contracao do
espac¢o foi deduzida e algumas implicacbes da contragdao espacial foram
apresentadas.

3.1.2.8 TEMPO PROPRIO ECOMPRIMENTO PROPRIO

Neste tdpico, foi utilizado um video editado com animacgbes préprias e algumas
retiradas da internet (PROFESSOR DAVE EXPLAINS, 2017), buscando reforcar os
conceitos detempo préprio e comprimento proprio.

3.1.2.9 RELATIVIDADE DAS VELOCIDADES

O recurso utilizado para esta atividade foi o Interactive Video. Criou-se aqui uma
animagao no PowerPoint® onde um sistema de eixos se desloca sobre outro — em
repouso — com uma particula se movendo na mesma dire¢ao e sentido do eixo em
movimento. Interagdes foram adicionadas mostrando o calculo da velocidade da
particulaemrelacdao aoreferencial emmovimento.

3.1.2.10 MASSA RELATIVISTICA

O recurso utilizado para esta atividade foi o Interactive Video. Criou-se aqui uma
animacgao no PowerPoint® onde uma bolalan¢ada verticalmente para cima se choca
no ar com outra bola lancada por uma nave que se move horizontalmente com
velocidade constante em relagdao a Terra. As duas bolas retornam para o local de
onde foram langadas. Intera¢des foram adicionadas mostrando a dedugao da
equacao da massarelativistica a partir deste exemplo e, algumas implicacdes sobre
arelatividade damassa.

3.1.2.11 RELAGCAO MASSA-ENERGIA

O recurso utilizado para esta atividade foi o Course Presentation. Esta atividade se
constituide trés slides mostrando afamosa equacao de Einstein, algumas implica¢bes

desta equacdo ilustradas por um video retirado do canal HuffPost Brasil (2015), além
o de, um exercicio retirado de Silva e Barreto Filho (2010) com sua resolucdo adicionada
como um botaointerativo.
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3.1.2.12 OECLIPSE DE SOBRAL

O recurso utilizado para esta atividade foi o Interactive Video. Aqui foi adicionado um
video semintera¢bes da BBC News Brasil de 2019 que retrata como foi a expedicao de
1919 em Sobral, no Ceara, que provou a Teoria da Relatividade Geral de Einstein.

3.1.2.13 ATEORIADARELATIVIDADE E O GPS

O recurso utilizado para esta atividade foi o Interactive Video. Aqui foi adicionado o
video “Como funciona o GPS?” sem interag¢6es do canal Poeira Cédsmica de 2016 que
mostra como a Relatividade é aplicada pelo sistema GPS.

3.1.2.14 EXEMPLOS

Foram criados, ao final de algumas atividades acima citadas, exemplos ilustrativos
que mostram ao aluno como aplicar os conceitos e equacdes. Todos estes exemplos
foram criados da mesma forma, utilizando o recurso Course Presentation,
apresentando um Unico slide com um exercicio em cada slide, retirados de Silva e
Barreto Filho (2010). As resolu¢bes dos exercicios foram adicionadas num botdo
interativo onde o aluno pode vé-la caso decida selecionar o botdo. Os exemplos se
referem a dilatagao do tempo, a contracao do espaco, arelatividade das velocidades e
amassarelativistica.

3.1.2 TERCEIRO TOPICO-RESUMO

O resumo foi produzido utilizando a ferramenta Columm do Hs5P. Esta ferramenta
permite o uso de varios recursos do H5P dispostos em forma de coluna. Neste caso a
apresentacdo das atividades se faz de forma linear, todas elas na mesma pagina em
um sequenciamento ordenado de cima para baixo. Aqui procurou-se ordenar as
informagdes mais relevantes através de textos eimagens.

3.1.3 QUARTO TOPICO —EXERCICIOS

Para a producdo dos exercicios de fixacao, também foi utilizada a ferramenta Columm
para dispor as atividades em sequéncia juntamente com alguns recursos de exercicios
como Multiple Choice, — que produz atividades de multipla escolha; Fill in the Blanks — que
produz atividades onde o usudrio deve digitar a resposta em um espaco em branco pré-
determinado pelo professor; e, Drag and Drop — que permite criar atividades onde o
usudrio precisa arrastar um objeto textual ou de imagem, que pode ser, por exemplo, a

resposta de uma pergunta, até outro texto ouimagem correspondente ao primeiro, que

T pode ser a pergunta da resposta. Para a produ¢ao destes exercicios utilizou-se como
e base Silva e Barreto Filho (2010) e Halliday, Resnick e Walker (2012).
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3.2 AVALIACAO QUANTITATIVA

A sequéncia pedagdgica sera submetida via ambiente virtual de aprendizagem
(Moodle) aos alunos do ensino médio do IFES — Campus Aracruz. Os pesquisadores
estardo disponiveis para atendimento virtual durante a apresentacao do material e
demais avalia¢des para que duvidas eventuais sobre o material sejam prontamente
sanadas. Antes de entrarem em contato com a sequéncia pedagdgica, os alunos
responderdo a um questiondrio online via Google Forms, adaptado de Lacerda (2013) e
de Rocha e Sousa (2010), que objetiva o levantamento de informacg6es que serdo
investigadas a posteriori. Este questiondrio pode ser visto na Figura 2 logo abaixo.
ApOds a apreciacao da sequéncia pedagdgica, os alunos serao submetidos a outro
questionario online via Google Forms que busca complementar a investigacao sobre a
eficiéncia do material. Busca-se, com este segundo questionario, investigar as
impressdes do aluno quanto a relevancia do modelo interativo, a estética, a
usabilidade, a clareza e a funcionalidade da sequéncia pedagdgica, além de uma
avaliacao mais geral do material como um todo. O segundo questiondrio pode ser
visto na Figura 3 logo abaixo. Um espaco para sugestdes sera colocado ao final. Os
dados serao analisados em uma planilha eletrénica paraas devidas correlacées.

O aprendizado sera avaliado — através dos registros da plataforma Moodle - pela
acuracianasrespostas dos exercicios propostos ao final na atividade.

Figura 2 — Questionario prévio

Questionario prévio

Este questiondrio visa levantar informaces para a pesquisa "UMA ABORDAGEM INTERATIVA PARA O ENSINO
DA TEORIA DA RELATIVIDADE RESTRITA DE EINSTEIN USANDO OS PLUGINS H5P NA PLATAFORMA MOODLE"

4) Vocé j4 teve acesso a uma sequéncia pedagogica interativa? *
a) Sim
b) Ndo
1) Qual a sua idade? (somente nimeros)

Texto de resposta curta
5) Caso tenha tido acesso a alguma sequéncia pedagdgica interativa, qual & sua opinido sobre  *

esse tipo de atividade?

a) Nunca tive acesso
2) Em qual série vocé esta neste momento? *

b) Sdo péssimas
(©) a)Primeira ano do Ensino Médio

) Sd0 ruins
b) Segunda ana do Ensino Médio

d) Sdo regulares
©) Terceiro ano do Ensino Médio

&) S8 boas

f) S&o muito boas

3) Em qual drea de conhecimento vocé pretende cursar o Ensino Superior? *

) Nio tenho certeza
6) Qual é o seu grau de conhecimento a respeito da Teoria da Relatividade Restrita de Einstein? *

b) Exatas
a) Nunca ouvi falar

©) Biomédicas
b) Nenhum

d) Clénclas agrarias
©) Pouco

€) Ciéncias humanas
d)Mediano

) Linguistica / letras
€) Muito

g) Artes

Fonte: Autoria prépria (2020)
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Figura 3 — Questionario posterior

Questionario posterior

Esse questionirio deverd ser respondido apds o aluno ter realizado a atividade proposta na pesquisa “UMA
ABORDAGEM INTERATIVA PARA O ENSIN DA TEORIA DA RELATIVIDADE RESTRITA DE EINSTEIN USANDO 05
PLUGINS HSP NA PLATAFORMA MOODLE"

Numa escala de 0 2 10, avalie 2 sequéncia pedagdgica nos quesitos abaixo
(0 para muito ruim e 10 para mufo bom)

1) Voot acha que esse tipo de atividade interativa & interessante para ser adotado em outras
disciplinas?

2) Com relag3o & sequéncia pedagbgica sobre a Teoria da Relatividade de Einstsin: A estética
estava de acordo?

3) ComrelagBo & sequéncia pedagégica sobre a Teoria da Relatividade de Einstein: Foi facl
utiliza-la?

0
1

2

4) Com relag3o & sequéncia pedagégica sobre a Teoria da Relatividade de Einstein: O conteudo *

estava claro?

0

1

2

5) Com relagso & i sobre a T R
conzeguiu reshver oz exercicios?

de Einstein: Vocé

[

6) Com relagBo & sequéncia pedagdgica sobre a Teoria da Relatividade de Einstein: Vocd
acretida que esta elevou seu aTeoria da
Relatividade Restrita?

0

2

7) Que nota vocé daria para » sequéncia pedk bre a Teoria da Restritade

Einstein

0
1

2

&) Caso queira fazer algumas observagBes elou sugestBes. este & o espago. Agradecemos a sua
participagio

posta longa

Fonte: Autoria prépria (2020)
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3.3 AVALIACAO QUALITATIVA

Posteriormente ao contato dos alunos com a sequéncia pedagdgica, os
pesquisadores analisardo os relatdrios de registros do Moodle para uma analise
qualitativa por observacao indireta a respeito dos tépicos acessados durante a
execucdo da sequéncia pedagdgica. Esta pesquisa serd um estudo de caso baseado
em Tavares, Faria e Longhin (2017) e em Branski, Franco e Lima Janior (2011).

4 RESULTADOS ESPERADOS

Este trabalho pretende resultar em um material didatico que possa proporcionar ao
aluno um aprendizado eficiente sobre a teoria da relatividade restrita, portanto,
espera-se que as avaliacdes qualitativas e quantitativas sejam positivas. Para isso,
procurou-se conferir ao material algumas caracteristicas importantes relacionadas a
EAD e ao ensino hibrido descritas na literatura, o que valida a pesquisa. Lacerda e
Silva (2014) enumeram algumas caracteristicas que foram aplicadas em seu trabalho -
que servem de diretrizes gerais para este — como o uso de recursos imagéticos e
audiovisuais, e, de atividades de aplicacao do conteido que buscam estabelecer
relevancia com os assuntos tratados, além de trazerem significado pessoal aos
alunos. Buscou-se, também, de forma mais especifica, a observacdao de outras
caracteristicas que se seguem abaixo:

4.1 CONTEXTUALIZACAO

A contextualizacao foi abordada de duas formas. A evolu¢do dos conceitos que
envolvem a Teoria da Relatividade ao longo do tempo foiretratada nalinha do tempo
detalhada na secao 3.1.1, dando ao aluno uma contextualizacao histdrica. Com isto,
procura-se oferecer, de acordo com Reis e Reis (2016), uma reflexdo mais rica sobre o
processo de constru¢do do conhecimento cientifico. A outra forma de
contextualizagcdo remete a aplicagdo dos conceitos da fisica moderna no dia a dia dos
estudantes. Esta segunda contextualiza¢ao foi tratada no video “Como Funciona o
GPS?”,abordadanasecdo3.1.2.13.
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4.2 INTERATIVIDADE

A interatividade é uma caracteristica que também foi inserida em quase todo o
material. Aqui entende-se por interatividade a possibilidade do aluno, por uma acao
voluntdria, acessar partes dos contelidos dispostos na tela. Nesse sentido, busca-se
de acordo com Silva (2008), que “[...] haja um engajamento ativo e ndo passivo dos
aprendizes no processo de aprendizagem.”

4.3 APROXIMACAO COM O SENSO COMUM

Mesmo que a Teoria da Relatividade, de uma certa maneira, se afaste do senso
comum do aluno da educagao basica, na sequéncia de slides descrito na se¢ao 3.1.2.1
foiinserida uma charge (Figura 4) que tenta aproximar arelatividade do tempo com a
ideia popular que se tem do conceito. O que é pretendido, com isso, é conectar o
contexto do estudo ao contexto do mundo real (EZRAILSON; ALLEN; LOVING, 2004
apud SILVA; BARROSO, 2008).

Figura 4 — Charge contextualizando o conceito de relatividade do
tempo ao senso comum

A duragio de um
minuto depende do
lado do basheiro Que
VOCE ESTA. (descoshecido)

Fonte: Autoria prépria (2020)
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4.4 ESTIMULOS VISUAIS

Os estimulos visuais dispostos em toda extensao do material objetivam que o aluno
compreendamelhor os fendmenos estudados. Silva e Barroso (2008), afirmam que os
estimulos visuais tornam os modelos matematicos mais significativos e préoximos da
realidade do estudante, além de manté-lo mais interessado no estudo. Outro
resultado esperado com os estimulos visuais, ainda de acordo com as autoras, é o de
facilitar a representac¢dao de fendémenos de complexareproducdo, e, de mudancas de
referenciais. Estes aspectos podem ser notados, em especial, nas transformacdes de
Lorentz (secdo 3.1.2.2), no fator de Lorentz (secdo 3.1.2.3), na dilatacdo do tempo
(secOes 3.1.2.4 e 3.1.2.5), contracdo do espaco, (secdo 3.1.2.7), relatividade das
velocidades (secdo3.1.2.9) emassarelativistica (se¢do 3.1.2.10).

4.5 FEEDBACKS INSTANTANEOS

Silva e Barroso (2008) salientam que um dos fatores para a aprendizagem efetiva é a
interacao com retorno. A plataforma Moodle e o H5P possuem recursos que
permitem que o aluno saiba instantaneamente se sua resposta aos exercicios e aos
quizesforam corretos.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O processo de producao da sequéncia pedagdgica mostra que é possivel se produzir
materiais didaticos diferenciados utilizando softwares gratuitos disponiveis online.
Apesar disso, destaca-se que para se produzir este trabalho, em particular, foi
necessdrio o conhecimento de diversos programas de desenho grafico, edicao de
video, animacdo, entre outros. A urgéncia e a demanda do dia a dia docente, além da
dificuldade no manuseio desses dispositivos digitais podem ser fatores impeditivos
na aplicacao de um material semelhante na cotidianidade.

Entretanto, a vasta gama de possibilidades que estes recursos, aqui apresentados,
podem proporcionar ao trabalho docente, indubitavelmente, podera ajudar muitos
alunos em suas dificuldades de aprendizado. A criatividade e o talento dos professores
sempre deverdo serforcas maiores do que eventuais dificuldades técnicas.

Com relacdo aos resultados desta pesquisa, € necessario que o material seja
disponibilizado, para que os dados coletados possam passar pelas devidas analises.
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CAPITULD 3

PROPOSTA DE: MATERIAL DIDATICO DE AUTORIA
CONTEXTUALIZADO: LINHA DO TEMPO, NA RELAGAD COM 0
ENSINO APRENDIZAGEM SOBRE 0S MODELOS ATOMICOS

Rafaela de Aquino dgs Santos'
Tiago Pulce Bertelli?

Resumo

contextualizacdo na educacdo é significativamente
aplicavel para melhor compreensao dos temas
estudados, nos componentes curriculares com assuntos
que exigem elevado nivel de abstracao, como em
ciéncias da Natureza em especifico na disciplina de
Quimica, isso se torna ainda mais evidente. A
contextualiza¢do é vista como uma ferramenta essencial
para o ensino, no entanto, para alguns conteudos
especificos ha escassez de material didatico que dé esse
suporte ao aluno e ao professor. Deste modo, o objetivo
do presente estudo é propor a aplicacao de um material
didatico,emumalinha do tempo e em torno dos modelos
atdbmicos que traga fatos histdricos que antecedem e
sucedem os modelos usualmente estudados paramelhor
compreensao do desenvolvimento destes. O publico
alvo deste estudo sao alunos da primeira série do ensino
médio. A proposta é apds aula expositiva sobre os
modelos atémicos, utilizar a linha do tempo como
material didatico complementar para que seja explorada
e, em seguida, direcionar os alunos para a elaboracao de
um texto dissertativo relatando como ocorreu o
processo de evolucao dos modelos atémicos e sua
contribuicdo para o desenvolvimento da ciéncia.

! Instituto Federal do Espirito Santo, campus Aracruz. 18.rafaelaaquino@gmail.com
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As imagens contidas na ferramenta de estudo, possuem links com o objetivo que os
alunos aprofundem seus conhecimentos sobre os fatos ilustrados, direcionando-os a
sites de pesquisa.

A proposta de intervencao no ambiente escolar serd aplicada exclusivamente por
meio de ambiente virtual de aprendizagem (Plataforma Moodle). Espera-se que este
trabalho, proporcione aos discentes melhor compreensao do desenvolvimento dos
modelos atémicos e da contribui¢ao da ciéncia para a sociedade. Conclui-se que a
metodologia proposta pode criar subsidios para estimular um olhar critico e reflexivo
no aluno para que ele obtenha melhor compreensao sobre o processo de
desenvolvimento da ciéncia como um processo coletivo e que demanda tempo.

Palavras-chave: Linha do tempo. Modelos atémicos. Contextualiza¢ao. Ferramenta
de autoria.

INTRODUCAO

E de fundamental importancia discutir metodologias diferenciadas que visam facilitar a
compreensdo do aluno, especialmente quando se trata de conteddos complexos. A
proposta deste trabalho é analisar qualitativamente o ensino-aprendizagem a partir da
aplicacao de uma ferramenta de autoria: linha do tempo em torno dos modelos
atdmicos, embasada na contextualizacdo, tendo como objeto de estudo alunos da
primeira série do ensino médio.

Para tanto, pretende-se além de mostrar os modelos atémicos usualmente ilustrados
nos livros didaticos (Dalton, Thomson e Rutherford), trazer o processo que levou a
elaboracao desses modelos destacando a contribuicao de descobertas anteriores a
fim de ressaltar que a ciéncia é um processo de construcao continuo e, além do mais,
mostrar algumas contribuicdes que esses fatos trouxeram para a sociedade como
inven¢besimportantes utilizadas até hoje.

Licenciada em Quimica pelo Instituto Federal do Espirito Santo, atuo na rede estadual
de educacao, onde comeceialecionarem2013. Desde entdo, o contato com os alunos
e a percepcao da dificuldade na compreensao do contelddo sobre modelos atémicos,
sua aplica¢dao no dia a dia e aimportancia para a sociedade, me fizeram refletir sobre
metodologias diferenciadas para auxiliar o aluno na compreensao da evolugao dos
modelos atémicos e a desenvolver um olhar mais critico sobre o desenvolvimento
ciéncia. Dai surgiu a sugestao da proposta da utilizagao de uma ferramenta didatica de
autoria contextualizada, uma linha do tempo que traga fatos histdricos relacionados
aoassunto para contextualizar o tema.

No decorrer do tempo tenho percebido que o aluno, na maioria das vezes, nao
consegue compreender que existe relacao entre os conhecimentos adquiridos
dentro do mesmo componente curricular, ou seja, a ligacdo entre os conteudos
estudados na mesma disciplina, isso torna-se ainda mais complexo quando se
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relacionam conteudos de componentes curriculares diferentes. O discente enxerga
como se fossem conhecimentos totalmente distintos e independentes sem nenhuma
conexao entre eles. E isso leva a falta da compressao da relagdao desses
conhecimentos comavida cotidianaem sociedade.

Nesse sentido, a utilizacdo de uma ferramenta didatica, que traga fatos histdricos que
facam o aluno refletir sobre a conexao destes, com os modelos atdmicos aproxima a
ciénciadarealidade vividaem cada época e, consequentemente, as contribui¢cbes que
esses fatos trouxeram paraasociedade atual.

O ensino-aprendizagem em ciéncias da natureza demanda abstracao e determinadas
habilidades especificas exigidas aos alunos, em especial se tratando da Quimica,
muitas vezes o aluno ndo consegue fazer a relagao necessaria do contelddo com a
realidade vivenciada por ele, o que dificulta a compreensao. Levando em conta o
conteddo de modelos atémicos é necessario contextualizar para que haja melhor
apropriacao do conhecimento no que se trata do desenvolvimento dos modelos
atémicos, apropriando-se de alguns fatos acorridos ao longo do tempo que
contribuiram para o desenvolvimento da ciéncianesse aspecto.

Portanto, evidenciar o contexto dos fatos pode facilitar sua compreensdo. A
contextualizacdo é um caminho que pode contribuir significativamente para a
aprendizagem do discente, uma vez que tras significado e sentido as teorias
estudadas, que por muitas vezes sao trazidas nos materiais didaticos sem nenhuma
assimilagao com o cotidiano do aluno. Ao estudar o conteddo de modelos atémicos os
alunos tém em maos através dos livros didaticos, alguns modelos atémicos propostos
por cientistas famosos como Dalton, Thomson, Rutherford e Bohr que trazem a
cronologia, o nome dos modelos propostos e suas caracteristicas, sem destacar as
descobertas que antecederam essas propostas ou contribui¢cdes futuras desses
modelos paraasociedade.

Levando em conta tais consideracdes, essa pesquisa visa criar subsidios para
responder a Seguinte questdo: Aabordagem histdrico-contextual facilitaa promocao
da aprendizagem acerca do contetido sobre modelos atémicos, visando utiliza¢ao de
material didatico de autoria?

Desse modo, este trabalho justifica-se pela necessidade da contextualiza¢do para
melhor compreensdao do conteddo sobre modelos atémicos, uma vez que as
abordagens sobre o assunto tecidas nos livros didaticos sdao pouco
contextualizadas, no que diz respeito ao processo de construcdo que levou a
proposta de cadamodelo. Pretende-se através da aplicacdo daferramenta didatica:
linha do tempo, evidenciar que a ciéncia é um processo de construcdo coletivo e
com os modelos atémicos ndo foi diferente, varios acontecimentos contribuiram
para a constru¢ao de cada modelo e assim, contextualizar o processo de
construcao. Além do mais, o material didatico criado nessa pesquisa servira para
que outros professores explorem a ferramenta contribuindo para melhor
apropriacao do ensino-aprendizagem de seus alunos.

Portanto, esta proposta tem o objetivo de analisar qualitativamente o ensino-

aprendizagem a partir de uma ferramenta de autoria contextualizada: linha do tempo
oam naperspectiva de alunos da primeira série do ensino médio.
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2 REFERENCIALTEORICO

Um dos recursos mais utilizados na escola é o livro didatico, segundo Lopes (2007), 0
livro didatico é um dos principais recursos usados por professores e alunos no
processo educacional, seja porque o professor pode utiliza-lo para selecionar,
organizar ou desenvolver os contetddos de suas aulas, seja porque o aluno pode tomar
contato com os exercicios, os problemas ou as atividades abordadas na apresentacao
ou revisao dos contetdos. No entanto, muitas vezes alguns aspectos deixam de ser
abordados, principalmente do que diz respeito a contextualizacdo, as abordagens
sao fragmentadas o que dificulta a compreensdo principalmente analisando o
conteudo de modelos atémicos.

Ao analisar cinco livros de Quimica para o Ensino Médio indicados no PNLD (Plano
Nacional do Livro Didético) do Ministério da Educacdo, Lopes (2007), destaca que
todos eles apresentam uma abordagem histdrica da Teoria Atémica, integradas aos
textos ou em caixas de textos. E diz ser predominante a perspectiva biografica e de
linearidade no desenvolvimento da Teoria Atémica, ou seja, uma cronologia de fatos e
cientistas que procura construir uma sequéncia de progresso entre os diferentes
modelos, desconsiderando os debates cientificos, as descontinuidades
epistemoldgicas, as contribuicdes dos diversos campos da ciéncia e da tecnologiae a
complexidade dos contextos histdricos.

Os livros didaticos sao de grande valia no auxilio ao professor em sua rotina diaria,
portanto essa pesquisa nao pretende tirar o mérito desse material, mas sim mostrar a
importancia da producao de material didatico para complementar a construcdo do
conhecimento dos alunos por meios de recursos diferenciados de educacao.

Nesse sentido, metodologias diferenciadas podem facilitar o ensino aprendizagem,
segundo ZAUITH (2013), as metodologias utilizadas, muitas vezes ndo contribuem
para compreensao da ciéncia da maneira como ela verdadeiramente acontece. E
afirma que a educagao cientifica na maioria das instituicdes pode ser considerada
como a educacdao bancdria do ponto de vista da concepc¢ao freireana, com
memoriza¢do de sistemas e classificacbes. E a educag¢do neutra, nao
problematizadora, carrega valores dominantes da tecnologia que se submetem aos
interesses puramente de mercado.

Berbel (1998), no contexto da problematizacdo entende que a Aprendizagem
Baseada em Problemas lanca mao do conhecimento ja elaborado para aprender a
pensar e raciocinar sobre ele e dessa forma formular solu¢Ges para os problemas de
estudo. Elavé a Metodologia da Problematizagdo como um desafio paraa construgao
de novos conhecimentos, pela aproximacao darealidade em que o tema em estudo é
vivido por diferentes atores sociais. No entanto, Bebel destaca que na Metodologia
da Problematizacao ndo ha controle total sobre os resultados levando em conta os
conhecimentos adquiridos pelos alunos. Esses resultados sao buscados para
responder ao problema em estudo. A autora reforca ainda que os resultados ndo sdao
totalmente previstos j& que os conteddos tanto podem ndo satisfazer ao professor
em relacao a aprendizagem esperada, quanto podem surpreendé-lo quando
descobremaspectos erelacdes ndo previstos.
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Contudo, essa imprevisibilidade faz parte do processo de pesquisa que levem a
responder a problematica da relacdo entre o ensino-aprendizagem com a aplica¢ao
daferramentadidatica proposta.

De maneira geral, o ensino escolar de ciéncias é desenvolvido de forma totalmente
descontextualizada, através do ritual da resolucao de exercicios e problemas
escolares que ndo exigem compreensao conceitual mais ampla. Isso corresponde a
alfabetizacdo superficial no sentido do dominio da apropriacao de vocabulario
especifico de termos e cédigos cientificos. Esse processo escolar, seja nas escolas
preparatdrias ou em escolas de saberes escolares basicos, nao despertam o interesse
do aluno pelo estudo, de maneira que os componentes curriculares de ciéncias tém
sido frequentemente odiados pelamaioria dos estudantes. (SANTOS, 2007).

O ensino contextual das ciéncias trata-se de uma tendéncia que explora as
componentes historicas, filoséficas, sociais e culturais da ciéncia por meio de
enfoques e abordagens variadas, na tentativa de promover uma formagao que
supere ademarcacao entre o ensino dos conteldos cientificos e o de seu contexto de
producdo (PRESTES, 2009).

Lopes (2007), destaca que existe um reconhecimento da importancia da Histdria da
Ciéncia com um componente importante no processo de alfabetizacao cientifica geral
da populacdo. Consequentemente, os curriculos de ciéncias de muitos paises, como o
Brasil, témincorporadorecomendagdes e contetidos que apontam nesta direcao.

A respeito da compreensdo sobre alfabetizacdo cientifica, Chassot (2003), defende
que a ciéncia € uma linguagem; assim, ser alfabetizado cientificamente € saber ler a
linguagem em que estad escrita anatureza. Portanto, ¢ um analfabeto cientifico aquele
incapaz de umaleitura do universo.

A lei de diretrizes e Bases da Educacao destaca alguns aspectos importantes
propostos neste trabalho. O curriculo do ensino médio traz dentre outras a seguinte
diretriz: destacara a educacao tecnoldgica basica, a compreensao do significado da
ciéncia, das letras e das artes; o processo histdrico de transformacao da sociedade e
da cultura; a lingua portuguesa como instrumento de comunicagao, acesso ao
conhecimento e exercicio da cidadania (FEDERAL, 2005). Ressalta-se o enfoque na
LDB aimportancia da compreensao do significado da ciéncia, assim como o processo
histérico de transformacgao da sociedade e acesso ao conhecimento, que se da de
maneira mais eficaz quando ha uma contextualizacao dos fatos para melhor
compreensao de seu desenvolvimento.

Os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio corroboram nesse contexto
ressaltando que o tratamento contextualizado do conhecimento é o recurso que a escola
tem para retirar o aluno da condicdo de espectador passivo. Se bem trabalhada a
contextualizagao permite que, ao longo da transposicao didatica, o contelddo do ensino
provoque aprendizagens significativas que mobilizem o aluno e estabelecamentre elee o
objeto do conhecimento uma rela¢ao de reciprocidade. E afirma que a contextualizacao
evoca por isso areas, ambitos ou dimensdes presentes na vida pessoal, social e cultural, e
mobiliza competéncias cognitivasjaadquiridas (BRASIL, 2000).

Nesse sentido, o enraizamento na construcao dos significados ocorre por meio do
aproveitamento e da incorporacdo de relagdes vivenciadas e valorizadas no contexto
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em que se originam na trama de rela¢6es em que a realidade € tecida, ou seja,
trata-se de uma contextuagdo. Frequentemente usa-se o termo contexto para
sereferiraumadadasituagdo. (WARTHA, 2013).

Para Fernandes (2012), a contextualizacdo curricular é um conceito relativamente
recente nos discursos educacionais e que tém sido associados varios sentidos.
Dentre esses sentidos se destaca o de que a contextualiza¢do curricular
representa uma possibilidade pedagdgica de promover melhor aprendizagem
nos alunos. Desse modo, préticas pedagodgicas desenvolvidas pelos professores
contribuem paraosucesso oundo daaprendizagemdos discentes.

Segundo Prestes (2009), o ensino contextual das ciéncias, trata-se de uma
tendéncia que explora as componentes histdricas, filoséficas, sociais e
culturais da ciéncia por meio de enfoques e abordagens variadas, na tentativa
de promover uma formacdo que supere a demarcacao entre o ensino dos
conteudos cientificos e o de seu contexto de produgao.

Portanto, para realizar a contextualizacao, o professor pode lancar mao de
varios artificios e um deles sao as ferramentas educacionais de autoria ou
sistemas tutores inteligentes. Os Sistemas Tutores Inteligentes (STIs) sdo
ferramentas educativas que tém por objetivo auxiliar aprendizes e professores
no processo de aquisicao e transmissao de conhecimento. Autoria de material
digital, em Educagao € o processo de organizar ou produzir uma sequéncia de
informacgbes de modo a compor um material para o ensino-aprendizagem
(Sistemas Tutores Inteligentes), Objeto de Aprendizagem que possibilite a
interacao do usudrio com partes de um dominio especifico. Com isso, pode-se
definiruma ferramenta de autoria como um software em que um tutor humano
possa manipular, criar, alterar ou excluir sessGes de ensino (MARCZAL et al.,
2015). Desse modo, a linha do tempo digital, pode ser uma ferramenta didética
utilizada como recurso metodoldgico visando a facilitagdo da compreensao do
conteddo sobre os modelos atémicos.

Peron (2012), utilizou como metodologia uma linha do tempo tendo em vista
a necessidade de um enfoque contextualizado para o registro dos
acontecimentos histdricos no tempo, relacionando o desenvolvimento do
pensamento cientifico comaspectos sociais damesmaépoca. Essarelacao da
ciéncia com aspectos sociais e até mesmo politicos, trazem sentido a
acontecimentos que sdao tratados isoladamente, como por exemplo, a
relacdo da primeira guerra mundial coma ciéncia.

Leite etal., (2020), também fez uso do recurso da metodologia cronoldgica
através de linha do tempo como parte de uma sequencia didatica sobre o
contetdo de modelos atdbmicos. No entanto afirma que apenas utilizar a
cronologia sem fazer conexdao com os fatos gera uma visdo isolada dos
fatos histdricos. Moura (2017), corrobora com essa discussdo e afirma que a
ciéncia tem sido ensinada e compreendida pelos alunos como resultado de
fatos lineares no tempo, sucessivos e interligados, ocasionando um mau
entendimento sobre a natureza da ciéncia. Portanto a abordagem

contextualizada deve ser cuidadosa no sentido de mostrar a realidade da

T ciénciaevidenciando os conflitos e as controvérsias que impulsionam novas
11
1 descobertas.
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3 PROCEDER METODOLOGICO

3.1 PERSPECTIVADEESTUDO

A proposta € adotar nesta investigacao uma abordagem qualitativa. Trata-se de um
estudo exploratdrio, descritivo e explicativo, de corte transversal dado o tempo da
pesquisa.

E de carater exploratério, pois explora um problema, de modo a fornecer
informagdes para uma investigacao mais precisa. Descritiva porque visa descrever
algo. Para isso, € feita uma analise minuciosa e descritiva do objeto de estudo. E
explicativa devida tentativa de conectar as ideias e fatores identificados para
compreender as causas e efeitos de determinado fenémeno. E onde o pesquisador
tenta explicar o que estd acontecendo.

Para andlise do produto da aplicacdo da ferramenta, a proposta € utilizar a técnica de
Andlise de Contetido a partir de uma analise textual discursiva (Moraes, 2006).

3.2 SUJEITOS DE PESQUISA

O publico alvo dessa pesquisa sao discente da primeira série do Ensino Médio devido
ao seu conhecimento prévio sobre o assunto.

3.3 INSTRUMENTOS

Oinstrumento proposto para coleta de dados é dividido em dois momentos.

Parte1-Aplica¢do dalinha do tempo.

O primeiro se da através de video aula introdutdria sobre a evolu¢cao dos modelos
atémicos usualmente abordados nos livros didaticos de forma a apenas introduzir o
conteudo pontuando os cientistas, modelos propostos e caracteristicas juntamente
com a apresentacdo da ferramenta didatica para conhecimento e exploracdo da
mesma. As imagens contidas no instrumento possuem links que direcionam parasites
de pesquisa, com o objetivo que os alunos aprofundem seus conhecimentos sobre os
fatosilustrados. A figura1, mostra ailustracao dalinha do tempo onde o discente tem
acesso aos links para consulta e ao avancar na linha do tempo clicando com botao

eomm direto, ele vera os proximos acontecimentos, e clicando nos links sera direcionado
- parapéginas de pesquisa comoilustrado nafigura2es.
-
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Figura 1 — Imagem ilustrada na linha do tempo

Ix

600B.C
Tales de Mileto - eletrizacao em
ambar

Ambar é elektron em grego.

Links:

v = Wikipedia
TODA MATERIA
hitps:iistatic.todamateria.com.briuploadita/lefalesdemileto-cke jpg

= Mundo Educacio

Fonte: Elaborado pelo autor

Figura 2 — P4gina obtida a partir do acesso ao link da Wikipedia.

Tales de Mileto [ocultar]

Origem: Wikipédia, a enciclopédia livre.

Esta pagina cita fontes confiaveis, mas que ndo cobrem todo o conteddo. Ajude a inserir referéncias
@ Contelido ndo verificavel podera ser removido.—Encontre fonfes: Google (noticias, livros e académico) (Julho de
2012}

Esta pagina ou secio foi marcada para revisdo devido a incoeréncias ou dades de confiabilidade
/j duvidosa. Se tem algum conhecimento sobre o tema, por favor, verifique e melhore a coeréncia e o rigor
deste artigo. Pode encontrar ajuda nos WikiProjetos Filosofia, Matematica, Historia e Astronomia. Se existir

um WikiProjeto mais adequado, por faver corrija esta predefinico. (Junho de 2013)

Tales de Mileto, (em grego. @aAvic & Malos; ¢.624 — 546 a C PRI foi um fildsofo,
miatematico, engenheiro, homem de negécios € astrénomo da Grécia Antiga,l® considerado, por Tales de Mileto
alguns, o primeiro filésafo ocidental I'®] De ascendéncia fenicia, nasceu em Mileto, antiga coldnia
grega, na Asia Menor, atual Turquia ['2!

Tales & apontado como um dos sete sabios da Grécia Antiga.["! Além disso, foi o fundador da Escola
Jénica "2l Considerava a agua como sendo a origem de todas as coisas, € seus sequidores, embora
discordassem quanto & “substdncia primordial”, gue constituia a esséncia do universo, concordavam
com ele no que dizia respeito & existéncia de um “principio Gnico” para essa natureza primordial ['1%
Entre os principais discipulos de Tales de Mileto merecem destague: Anaximandro de Mileto, para
quem 0s Mundos eram infinitos em sua perpétua inter-relacéo;? e Anaximenes de Mileto que afirmava
que o "ar" era a substancia primaria

No naturalisme esbocou o que pedemos citar como os primeires passos do pensamento Tedrico
evolucionista: "O mundo evoluiu da dgua por processos naturais”, disse ele, aproximadamente 2460
anos antes de Charles Darwin. Sendo seguido por Empédocles de Agrigento na mesma linha de

n [carece de fontes]

pensamento evolutivo: "Sobrevive aguele que esta melhor capacitado”.

Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Tales_de Mileto
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Figura 3 — P4gina obtida a partir do acesso ao link do Mundo Educagao.

A Histéria da Eletricidade

A Histéria da eletr U inicio ng ulo VI, quando o filésofo Tales de Mileto
descobriu uma resina uando atritada com a pele & a |3, atraia outros objetos.

Desde os primérdios da humanidade, 0 homem
sempre se mostrou argumentative sobre
diversos assuntos, entre eles a eletricidade, gue
hoje é responsavel por tantas facilidades no
mundo moderno. Mas nem sempre fol assim...

A Historia da eletricidade tem seu inicio no

século VI a.C., na Grécia Antiga, quando o

filésofo Thales de Mileto, apds descobrir uma

resina vegetal fossil petrificada chamada @mbar
(elektron em grego), esfregou-a com pele e |3 de animais e pdde entdo observar seu
poder de atrair objetos leves como palhas, fragmentos de madeira e penas.

Tal observacéo iniciou o estudo de uma nova ciéncia derivada dessa atracgéo.

dando securepubads.g.dotbledickinet.- ados por diversas personalidades, como o médico

Fonte:https://mundoeducacao.uol.com.br/fisica/a-historia-eletricidade.htm

Parte 2 - Producdo de um texto dissertativo.

O segundo momento € a producdao de um texto dissertativo de 15 a 20 linhas, que
contemple os conhecimentos adquiridos através da metodologia utilizada. O
instrumento deve ser aplicado para posterior andlise textual, extraindo os objetivos
do projeto.

Apds analisar a linha do tempo, o aluno devera construir um texto relatando como
ocorreu o processo de evolu¢ao dos modelos atémicos e sua contribui¢ao para o
desenvolvimento da ciéncia. Em seu texto devem ser contempladas as questdes
descritas abaixo:

1. Contribuicdo positiva e negativa da ciéncia no periodo da primeira guerra
mundial (1914-1918) com destaque de onde ocorriam os principais frontes de

batalha;

2. Aestrutura do atomo, suas caracteristicas e propriedades também receberam
omm gran.de destaque na segunda guerra mundial (1939 a 1945), de que maneira?
==. Quais fatos marcaram esse evento;
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3. Aimportancia do desenvolvimento da eletricidade e da proposta de
Tesla em transmitir energia sem fio. As tecnologias existem hoje que
partem desse principio;

4. Os fatos apresentados na linha do tempo que vocé nao conhecia e
julga importante para a melhor compreensao do contetudo sobre os
modelos atémicos.

E dessa maneira gerar o produto para a analise textual. Segundo Moraes
(2003), a matéria-prima da andlise textual, é constituido essencialmente de
produc¢des textuais. Os textos sao entendidos como producdbes
linguisticas, referentes a determinado fenémeno e originadas em um
determinado tempo. S3o vistos como produtos que expressam discursos
sobre fendmenos e que podem ser lidos, descritos e interpretados,
correspondendo a uma multiplicidade de sentidos que, a partir deles,
podem ser construidos. Os documentos textuais da andlise sdo
significantes, dos quais sao construidos significados em relagao aos
fendmenosinvestigados (MORAES 2003).

Ainvestigacao é em torno da relacao da utilizagao da ferramenta de autoria
(linha do tempo) com o ensino-aprendizagem sobre o contetido de modelos
atdmicos e suas aplicag6es nasociedade.

Os cientistas, fatos histdricos e algumas caracteristicas presentes nalinha do
tempo em torno dos modelos atémicos usualmente estudados (Dalton,
Thomson e Rutherford) estdo descritos natabela1.

A metodologia proposta para aplicacdao da ferramenta didatica é
exclusivamente de forma virtual, possibilitando a viabilidade da execucao da
atividade, uma vez que em meio a situacao de pandemia em que se vive,
muitas escolas ndao retomaram as aulas presenciais e se viram tendo que
trabalhar apenas de maneira remota para manter o distanciamento social e
minimizar o risco de contagio da Covid-19. Na atual conjuntura, a tecnologia é
essencial para manter o vinculo entre escola e aluno. No entanto, algumas
escolas publicas, ndo tem condi¢bes de garantir uma boa qualidade na
educacao, nao tem equipamentos e suporte tecnoldgico suficiente que
garantaaaprendizagem.

Eichler (2000), faz um relato sobre o esforco e as dificuldades da insercao da
tecnologia no ambiente escolar, que foram ocorrendo ao longo do tempo e
que hoje entende-se como fundamental.

INSTITUTO
FEDERAL
Espirito Santo

Campus
Aracruz




g | COLETANEA DE TRABALHOS DA POS-GRADUACAO EM
ENSINO DE CIENCIAS; SAUDE E AMBIENTE (ENCISA): IFES CAMPUS ARACRUZ

Tabela 1: Fatos abordados na ferramenta didatica (linha do tempo).

Cientista Fato Caracteristica Ano
Tales de Mileto Eletrizagdo em ambar. Ambar é elétron em grego. 600 AC.
Demdcrito Tudo é composto por atomos. (0_'°_ g’rego,' an ne.gag:ac-J ’e tomo’, 370-270 AC.
divisivel. Atomo= indivisivel)
Stephen Gray Eletrizagdo por contato. Materiais condutores e isolantes. 1730
Alessandro Volta O inicio das pilhas e baterias. Transf.ormlac;?o de energia quimica em 1800
energia elétrica.
O at ico, indivisivel
John Dalton Bola debilhar. - aromo maci¢o, indlvisivet € 1808
indestrutivel.
- Evidéncias de particulas carregadas
William Crookes- Tubos de Crookes 1869
nos gases.
Thomas Edison Lampadas elétricas. O inicio da “Era da Eletricidade”. 1879
Ernest Rutherforde . -
Elgen Goldstein. Descoberta dos prétons. Carga positiva. 1886
Wilhelm K d . s
..I eim fonra Descoberta dos raios X. Enxerga os 0ssos da sua prépria mdo. 1895
Réentgen
Trabalho de vari . Aplicagdo d |étrico. Assim,
.ra a.\ o de varios Descoberta do elétron. plicagdo de Fampo elé rl|co ssim 1897
cientistas. foram denominadas deelétrons.
Marie Curie Primeiro Prémio Nobel. Con.duz.lu. pesquisas pioneiras sobre 1903
radioatividade.
Joseph John Thomson O pudim de passas. Existéncia de particulas subatomicas. 1904
Thomson Prémio Nobel . Condugdo daeletricidade por gases. 1906
Atomos com carga positiva
Ernest Rutherford O sistema planetario. concentrada em um pequenonlcleo, e 1911
eletrosfera.
Primeira pessoa no mundo a receber
Marie Curie Segundo Prémio Nobel. dois prémios Nobel em dareas 1911
cientificas diferentes (fisica e quimica).
Rutherford-Bohr A quantizagdo da energia. Niveis de energia. 1913
Primeira Guerra Mundial O uso das armas quimicas 1914-1918
Marie Curie Primeira Guerra Mundial Ela .|nvertnt01flo primeiro “carro 1914-1918
radiologista”,
Arnold Sommerfeld As subcamadas e os subniveis. As camadas_en'unuadas por Bohr, 1916
eram constituidas por subcamadas.
Vladimir Zworykin. Inicio da Era da Televisdo. A primeira transmissdo de TV, feita por 1928
Ernst F. W. Alexanderson
James Chadwick A descoberta do néutron. Particula neutra. 1932
Bomba Atdmica. Fissdo nuclear. 1945
Quarks Composicdo de prétons e néutrons. 1967
Nikola Tesla Bobina de Tesla PrevisGes para o futuro. 1981
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3.4 PROCEDIMENTOS DE COLETA

O instrumento de aprendizagem, caso seja aplicado, deve ser individual, por meio de
ambiente virtual de aprendizagem (Plataforma Moodle). Devem ser considerados
participantes da pesquisa os individuos que, conhecendo os objetivos da pesquisa,
concordem participar, assinem o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido e
submetam-se arealizaratarefa proposta, em conformidade com seu conhecimento.

Devem ser resguardados o direito de se recusarem a realizar alguma questao que
cause algum tipo de constrangimento ou ainda simplesmente que nao saibam como
responder. Os possiveis desconfortos relacionados a pesquisa caso seja aplicada sdo:

i) tomar o tempo do sujeito (Participante) ao explorar a ferramenta e produzir o texto;
i) considerar riscos relacionados a divulgacao de imagem, quando houver registros
fotograficos; iii) responder a questdes sensiveis, tais como relacionadas a violéncia,
guerra e outras; iv) Invasdo a privacidade, revitimizar e perder o autocontrole e a
integridade ao revelar pensamentos e sentimentos nuncarevelados; v) divulgacdo de
dados confidenciais; vi) risco a seguranca dos prontudrios; vi) interferéncia na vida e
narotina dos sujeitos.

As medidas, providéncias e cautela do pesquisador frente aos riscos minimos sao: i)
Garantir o acesso aos resultados individuais e coletivos; ii) Minimizar desconfortos,
garantindo tempo hdbil para execucdo da tarefa proposta. iii) Assegurar a
confidencialidade e a privacidade, a protecao da imagem e a nao estigmatizacao,
garantindo a nao utilizacdo das informagbes em prejuizo das pessoas e/ou das
comunidades, inclusive em termos de prestigio e/ou econdmico - financeiro; iv)
Assegurar ainexisténcia de conflito de interesses entre o pesquisador e os sujeitos da
pesquisaou patrocinador do projeto.

Além dos objetivos da pesquisa, os participantes devem estar cientes dos beneficios
previstos com a realizacdo do estudo, do incOmodo que algumas questdes
eventualmente possam gerar, doresguardo do anonimato e de seus direitos.

3.5) PROCEDIMENTOS DE ANALISE DOS DADOS

Caso aplicagdo da ferramenta, os dados coletados através de textos serdo analisados
segundo a técnica de Andlise de Conteudo a partir de uma analise textual discursiva
(Moraes, 2006). O tratamento dos dados sera sistematizado a partir de uma andlise
de contelido temdtico organizado em trés etapas: unitarizacdo (levantamento
preliminar), categorizacdo (codificacdo) e metatexto (inferéncia einterpretacdo).

Os resultados serao apresentados em forma de descri¢ao cursiva, apresentando as

onu ideias presentes no conjunto de informag¢des das relagdes estabelecidas entre as
mEm “unidadesdesentido”.
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Paraexecuc¢ao deste projeto serao necessarios os seguintes recursos:
Recursos Fisicos:
e Computador

e Ferramenta didatica de autoria- linha do tempo que sera disponibilizada pelo
executor do projeto, aos discentes envolvidos no mesmo;

e QuestOes orientadoras que embasardo o texto.
Recursos Humanos:
e Estudantes daprimeira série do ensino médio;

* Estudante do curso de Pds Graduagao em Ensino na Educagdo Saude, Meio
Ambiente e tecnologia.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Esse trabalho trata de uma proposta da utiliza¢ao de linha do tempo contextualizada,
no ensino de modelos atémicos.

A utilizacdo do mapa cronoldgico é uma ferramenta didatica eficiente para ilustrar a
evolucdo da ciéncia no desenvolvimento das definicdes de conceitos estudados. Ele
tem como finalidade ser empregado no aprendizado, pois permite ao aluno
compreender as relagdes das definicdes cientificas e analisar o perfil da evolucao dos
trabalhos cientificos. (MOURA, 2017).

Essas conexfes sdao essenciais para compreensao do estudante em relacao ao
desenvolvimento da ciéncia no que diz respeito a um olhar mais amplo dos fatos,
provocando questionamentos e reflexdes.

Leite (2020), ao aplicar umalinha do tempo dos modelos atémicos, pararepresentar o
avanco da atomisticaao longo da evolucdo do pensamento cientifico, observouque a
aplicacdo da mesma se mostrou significativa no estimulo a aprendizagem e
criatividade dos alunos, pois contribuiu para despertar o interesse dos discentes no
aprendizado de Quimica, desde que sejam tomados os devidos cuidados na
abordagem, para ndo gerar uma visdo isolada de fatos histéricos como citado no
referencial tedrico.

Os resultados da pesquisa de Peron (2012), através de uma abordagem histdrico-
filoséfica utilizando linha do tempo como recurso didatico analisou a interacao dos
alunos com o contelido estudado. A pesquisa qualitativa foi utilizada por meio de
didrio de bordo do professor e registro de dudio e video das aulas. O projeto foi
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aplicado para 148 alunos do primeiro ano do Ensino Médio de uma escola brasileira da
rede publica de ensino. Os autores concluem que esse tipo de ferramenta permite ao
professor aprofundar as discussdes histdricas previamente planejadas. E destacam
melhor compreensdo dos alunos sobre a evolu¢ao dos modelos como mostra a fala
deumaluno:

“Achava que as pessoas tiraram as coisas do nada, mas a gente viu que
tem um contexto histdrico que explica porque o cara pensou aquilo
tudo” - Citacdo de umaluno sobre as aulas.

Essafalaretrataaideia de fragmentacdo que os alunos adquirem quando aprende o
conteudo de forma ndo contextualizada, eles ndo conseguem fazer as conexdes
entre os diferentes fatos histéricos como usualmente Ihes é ensinado.

Em um estudo qualitativo Franca (2009), analisou a percep¢ao de 211 alunos em
relacdo a estrutura atémica. Os dados adquiridos sugerem que os alunos possuem
conceitos fragmentados, uma vez que ndo conseguem relacionar o modelo de
atomo que representaram por meio de desenho com um atomo presente em seu
cotidiano, como o atomo de sddio. O estudo revelou que conhecer como os alunos
pensam pode auxiliar o professor e aos mesmos, de maneira a alcancar melhores
resultados de aprendizagem.

Seguindo alinha de entender como o aluno interpreta determinados conhecimentos,
Moura (2016), analisando um estudo de casos a partir da histéria dos modelos
atébmicos, traz um elemento a respeito da construc¢ao da ciéncia levantado pelos
alunos, referente ao modo como os cientistas interagem para produzir ciéncia, ou
seja, como um cientista conhece o trabalho do outro e como ocorrem os debates e
controvérsias. Assunto levantado também por Lopes (2007), sobre aimportancia de
abordagens que considerem os debates cientificos e as contribuicdes dos diversos
campos da ciéncia e datecnologia e acomplexidade dos contextos histdricos.

Tais afirmag6es corroboram com a justificativa deste trabalho pela necessidade da
contextualizagdo para melhor compreensao do contetdo sobre modelos atémicos,
uma vez que as abordagens sobre o assunto tecida nos livros didaticos sao pouco
contextualizadas no que dizrespeito ao processo de construcdao que levou a proposta
de cada modelo. E reforca que a metodologia utilizada estimula um pensamento
critico ereflexivoemrelacdo ao desenvolvimento da ciéncia.

Portanto, a contextualiza¢ao abre um leque de possibilidades na pratica docente e
propicia um ambiente mais interativo, onde o aluno pode ter maior participacao
levantando questdes relacionadas ao assunto. No entanto muitas vezes a
compreensao desse método é um pouco distorcida pelo préprio corpo docente.

Fernandes (2012), através de entrevistas coletou o ponto de vista de vdrios
professores sob a perspectiva da contextualizacdo. De maneira geral, os docentes

entrevistados relataram certo desconhecimento do termo contextualizacao

onm , ~ oA
T curricular. Contudo, fizeram relagdo com a vivéncia dos alunos. Os dados foram
u coletados de professores das disciplinas de Portugués, Matematica, Fisico-Quimica,
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Ciéncias Naturais/Biologia e Histdria e a coordenadores. A analise desses dados
evidencia que o recurso a praticas de contextualizacdo curricular é valorizado,
reconhecendo-se que constitui uma via promotora de aprendizagens mais
significativas para os alunos.

Fernandes reforca ainda que, o papel dos professores, e as suas op¢oes pedagdgicas
sdo essenciais na criacdo de condicOes favordveis a realizacdo de praticas de
contextualiza¢ao curricular.

Desse modo fica evidente que a articulacao do professor entre o conteddo e a
metodologia utilizada para explana¢ao do mesmo, demanda atencao e esfor¢co em
planejamento, viabilizando adequacdo ao contetdo a ser ministrado e favorecendo
melhor compreensao do aluno acerca do assunto estudado evidenciando aimportancia
do incentivo a outros professores a produzir material didatico de autoria que
contribuamno ensino-aprendizagem.

Em uma andlise detalhada das concepc¢des dos professores sobre a contextualizacao
no ensino de quimica, Silva (2007) realizou entrevistas semi-estruturadas e a partir
dessa andlise concluiu-se que parte dos professores, tem um forte apego ao método
tradicional de ensino dos conteiddos quimicos em detrimento de tematicas
tecnoldgicas e sociais. A contextualizacdo tem um unico propdsito, ensinar
contetidos de quimica. (SILVA, 2007). Que na maioria das vezes ocorrem como na
educacdo bancaria.(FREIRE, 2005).

Daireforca-se o objetivo de estimular outros professores a produzir material didatico
contextualizado aperfeicoando sua pratica e consequentemente o ensino-
aprendizagem.

O estudo realizado por Mouraz (2012), com corpo docente, utilizou uma amostra
ocasional constituida por 12 professores e 12 turmas de disciplinas das areas das
Expressdes (Educacdo Visual e Educacao Musical) do 3.° ciclo do Ensino Basico. A
partir deste estudo, o autor concluiu que os professores entendem praticas de
contextualizacdo curricular como atividades que se associam as quatro estratégias
identificadas, sdo elas: utilizacao de materiais auténticos, dinamizacao de projetos de
intervencdo, recuperacdao de saberes tradicionais e inclusdo do local no
desenvolvimento do curriculo.

Observa-se entdao, a percepcao do professor como algo que esta associada ao
cotidiano do aluno, mas também se nota um viés mais dinamico no que diz respeito a
contextualizagao, além da busca aos saberes tradicionais e inclusao do local que nada
mais seria do que aproximar o aluno do conhecimento a partir de uma realidade que
elejaconhece.

Esta proposta metodoldgica busca exatamente isso, a contextualiza¢ao do estudo
sobre os modelos atémicos abordando outros fatos histdricos que contribuiram para
esse desenvolvimento e também a contribuicao desse processo histdrico para a sua
vivéncia cotidiana. Onde muitas vezes o aluno ndo associa o conteddo estudado no

meio em que ele vive, atribui a ciéncia e a Quimica em especifico como algo distante,

os- que se encontra somente nas grandes industrias, mas ndo identificaum dtomo emseu
11 roprio corpo.
1 prop p
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E por meio destes trabalhos apresentados nos resultados, podemos validar a
metodologia proposta em nosso material sobre a linha do tempo contextualizada de
modelos atémicos.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A utilizag¢do de linha do tempo contextualizada como ferramenta didatica no ensino
sobre modelos atdmicos pode contribuir na facilitagao do ensino-aprendizagem dos
alunos uma vez que utiliza uma abordagem diferente da convencional levando o
aluno arefletir sobre os fatos estudados. Além de disponibilizar material didatico para
outros professores, estimula um olhar critico e reflexivo no aluno para que ele
obtenha melhor compreensao sobre o desenvolvimento do processo de construcao
da ciéncia como um processo coletivo edemandatempo.

Alinha do tempo produzida pode ainda ser explorada de acordo com o interesse dos
alunos paraaprofundar conhecimentos sobre algum fato histérico gerando trabalhos
futuros, inclusive de cunho interdisciplinar.

Além do mais, o resultado da aplicagdo desta metodologia pode fornecer subsidios
para responder a problematizacdo deste estudo e dar continuidade a pesquisa. Com
base nosresultados e discussdes apresentados, mesmo sem aplicar o material, pode-
sevalidaressa propostaportodos os fatores citados acima.
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CAPITULD 4

ENSINO DE: QUIMICA NO SEXTO ANO:
UMA ANALISE DAS PROPOSTAS CURRICULARES

1
Alessandra Santos Sousa Lecco

.. 2%
Leticia Cavassana Soares

Resumo

este artigo realizou-se uma analise das propostas
curriculares vigentes no ambito educacional, com o
objetivo de verificar, analisar e comparar as orienta¢bes
para o ensino da Quimica no 6° ano, abordadas na Base
Nacional Comum Curricular e no Curriculo do Espirito
Santo. Esta pesquisa se configurou como qualitativa
exploratdria, utilizando como procedimento a analise
documental. Como referencial tedrico, utilizou-se a
abordagem de Vigotski (2020), Bizzo (1988) e Chassot
(2018). Com os dados, foi possivel observaraimportancia
do entendimento de no¢des da quimica, ainda nas séries
iniciais da segunda fase do ensino Fundamental, para
aprimoramento da alfabetizacao cientifica. Comaanalise
apreendida concluiu-se que a Quimica pode ser abordada
de forma mais contextualizada, criando oportunidades
para estudantes de sextos anos do ensino fundamental,
iniciarem um contato mais direto com os conteudos
voltados para a darea de Quimica de modo a compreender
aspectos essenciais que permitem uma leitura de mundo
de maneira critica, responsavel e consciente.

Palavras-chave: Quimica; Sexto ano; Ensino
fundamental; Base nacional comum curricular; Curriculo.
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INTRODUCAO

O desenvolvimento de estudantes exercendo sua autonomia com compromisso na
construcao de uma sociedade melhor, com capacidade de resolver demandas
complexas do cotidiano, estd associada a situa¢bes de aprendizagens articuladas com
conhecimentos, habilidades, atitudes e valores. Essa associacao é definida pela Base
Nacional Comum Curricular-BNCC(BRASIL, 2017) como competéncias.

Associar o ensino de ciéncias as questdes sociais, ambientais, culturais, histdricas,
politicas e tecnoldgicas promove a capacidade de compreender e interpretar o
mundo e assim transforma-lo com base em principios da sustentabilidade e do bem
comum. Segundo a BNCC, uma das competéncias especificas é:

Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinagdo, recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias
Naturais para tomar decisGes frente a questdes cientifico-tecnoldgicas e
socioambientais e a respeito da saude individual e coletiva, com base em principios
éticos, democraticos, sustentdveis e solidarios (BRASIL, 2017, p.322).

A Ciéncia da Natureza esta dedicada aos estudos relacionados com o mundo natural,
considerando aspectos fisicos e ambientais. Estd dividida em areas chamadas de
Biologia, Fisica, Geologia e Quimica. Godoy e Ogo (2012) relacionam a Quimica ao
estudo da constituicdo da matéria, suas propriedades e transformacgdes e
acrescentam que ela estd presente na melhoria da qualidade e expectativa de vida do
ser humano; na utiliza¢ao racional dos recursos encontrados no ambiente, bem como
sua protecao; na producao, manipulacdo e armazenamento dos alimentos; na
qualidade da dgua; no estudo dos seres vivos; no desenvolvimento de outras dreas de
grande utilizagdo como Farmacia, Medicina entre outras.

Os fend6menos e as transformacdes estudadas pela Quimica estdo presentes na
histdria da humanidade desde o seu primdrdio. Chassot (2004) relata o quanto deve
ter sido significativa a descoberta, por nossos ancestrais, das qualidades do sal; do
processo para armazenar produtos de uma cacada farta; da possibilidade de guardar
frutas secas ou conservar seus sucos, apds sua fermentacdo, entre outras. Uma
primitiva quimica utilitaria e facilitadora de transformacg6es de uma substancia em
outra, segundo Chassot (2004), foi surgindo e conhecimentos foram sendo
adquiridos e transmitidos. Por volta de 4000 a.C o ser humano ja usava metais. O
preparo de ligas metdlicas como o bronze foi uma das mais sofisticadas descobertas
de homens e mulheres quando comegaram a usar os metais.

E fato que pessoas tém contato frequente com produtos e fenémenos relacionados
com a Quimica desde o inicio da histdria da humanidade e que isso muitas vezes nao é
algo perceptivel e reconhecido como tal. Os materiais presentes no cotidiano, usados
para diferentes finalidades, sdo constituidos por substancias descobertas em virtude
das praticas ligadas a Quimica. Conforme afirma Aradjo (1993, p.57), “A manutencao
da vida em nosso planeta depende da ocorréncia de uma série de reacbes quimicas.

==- Desde a organizagao celular mais simples, como das bactérias, até as mais complexas,
EEE como a célulade um mamifero oude umaangiosperma”. Sendo assim, aaproximacao
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do conhecimento cientifico e o entendimento da construcao desses conhecimentos
entre estudantes é um desafio que pode promover a formacao de individuos mais
atuantes eresponsaveis.

Diante disso, apresentamos neste trabalho as seguintes questdes: A aprendizagem
referente ao estudo da Quimica pode auxiliar estudantes de 6° ano a fazerem uma
leitura do mundo com mais consciéncia e responsabilidade? Relacionar a Quimica com
temas sobre saude, cidadania e ambiente entre estudantes de 6° anos pode ser uma
pratica exequivel? Quais temas podem ser trabalhados de forma contextualizada,
abordando a Quimicano 6°ano, com base nos documentos da BNCC (BRASIL, 2017) edo
Curriculo do Espirito Santo (VITORIA, 2018)? Quais os principais desafios ao trazermos o
estudo da Quimica (antes previsto apenas a partirdo 9°ano), parao 6°ano?

Nesse sentido, o objetivo geral dessa pesquisa é verificar e analisar as propostas para
0 ensino da Quimica no 6° ano, abordadas na BNCC e Curriculo do Espirito Santo,
realizando um estudo comparativo entre esses dois documentos. Como objetivos
especificos, temos: Descrever pesquisas e publicacdes que venham contribuir com o
contexto do ensino e aprendizagem da Quimica, junto aos campos tematicos
propostos pela BNCC para o 6° ano; Identificar temas contextualizados, ligados ao
estudo da Quimica, baseados nos documentos da BNCC e do Curriculo do Espirito
Santo; Caracterizar os documentos acima citados, comparando os principais pontos
relacionados ao ensino de quimicano 6°ano.

A BNCC e o Curriculo do Espirito Santo apresentam habilidades que buscam
desenvolver conhecimentos de forma integrada, sem uma separagdao espago
temporal durante o processo de ensino e aprendizagem. A Biologia, Quimica e Fisica
sdao abordadas, de forma progressiva, ao longo do Ensino Fundamental, e ndo apenas
no decorrer do 9°ano. No 6° ano a Quimica esta presente em algumas habilidades que
promovem a capacidade de identificar materiais e misturas reconhecendo suas
respectivas utilidades, além de especificar conseqiiéncias de seus usos, sugerindo
uma altera¢ao no curriculo.

2 REVISAO DE LITERATURA

A biblioteca digital de livre acesso e de publicacao digital de periddicos cientificos
Scientific Electronic Library Online (SciELO) foi o banco de dados utilizado para
realizar a revisao de literatura, na expectativa de encontrar pesquisas que
dialogassem com o tema proposto. Nela sao encontradas cole¢des de periddicos que
oportunizam um variado acesso a producdes cientificas em formato eletrdnico.
Quando acionada a busca por trabalhos publicados relacionados ao “Ensino de
quimica no sexto ano do ensino fundamental”, foi encontrado apenas um artigo
sobre atividades dos livros de texto de Quimica de um conteuddo especifico que se
estende do sexto ano do ensino fundamental ao primeiro ano do ensino médio.

Realizando a busca com o descritor “Ensino de quimica no ensino fundamental” foi
ose encontrado o total de vinte e nove artigos. Quando pesquisado “Ensino de ciéncias no
e sexto ano do ensino fundamental”’, aparecem na SciELO quatro artigos sendo que
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dois sdo relacionados com aplica¢bes de atividades de pesquisa com turmas de sexto
ano, e os outros dois estao relacionados a curso de medicina e a inclusao de
deficientes visuais na aula de matematica. Ao pesquisar “Ensino de ciéncias no sexto
ano do ensino fundamental, segundo a BNCC”, ndo sao encontradas publicacdes.

Observa-se que entre os trabalhos citados ndao foram encontrados nenhum
trabalho especifico sobre o ensino de Ciéncias ou da Quimica no sexto ano,
evidenciando a necessidade de serem potencializadas pesquisas sobre o referido
tema. Emboraisso ja fosse previsto, visto que essareformulag¢ao do curriculo é algo
recente, vale salientar a necessidade de maisinvestimentos no tema.

Dos trabalhos acima foram selecionados oito artigos que podem contribuir para uma
andlise das propostas apresentadas pela BNCC relacionadas ao ensino da Quimica no
sexto ano do Ensino Fundamental, dos quais sete foram publicados entre 2010 e 2020
e uma pesquisa publicada em 2004. Esses trabalhos foram escolhidos por se
aproximarem da proposta desse estudo, podendo trazer contribuicdes. Sao eles: Reis
e Mortimer (2020), Silva e Soares (2018), Lima e Leite (2012), Mori e Curvelo (2014),
Castro e Costa ( 2011), Milaré e Filho (2010), Barbosa e J&fili (2004) e Zompero,
Sampaio e Vieira (2016).

Reis e Mortimer (2020) consideram que o docente de Ciéncias que trabalha com o
Ensino Fundamental precisa de uma formacao que atenda as necessidades
pedagdgicas dessa fase do ensino e concretize um curriculo de Ciéncias da Natureza
com didlogo entre as dreas de Quimica, Fisica, Biologia, Geologia e Astronomia, de
formanao estanque, inserindo o estudante em uma cultura cientifica.

Silva e Soares (2018) efetuaram uma pesquisa que permitiu a interpretacdo da forma de
como a informacdo acessada pelas Tecnologias da Informacao e Comunicacao podem
fundamentar os processos de ensino e aprendizagem, analisando como estudantes
exploraram temas de interesses prdéprios relacionados com a Quimica, usando
ferramentas da tecnologia. Tais autores destacam aimportancia da media¢ao do docente
em sala de aula de forma efetiva para a utilizacdo significativa das TIC, que isoladas nao
garantemaaprendizagem.

Ja no trabalho de Lima e Leite (2012), as habilidades que levam os discentes
desenvolverem competéncias de atuacao na sociedade de maneira coletiva eresponsavel
podem estar condicionadas a familiaridade entre as disciplinas escolares e o estudante,
assim como o grau de empatia pelos contetidos das disciplinas. Lima e Leite (2012)
destacaram, entre outros aspectos, o fato da Quimica ser apresentada, no periodo
anterior a implementacdao da BNCC, aos estudantes apenas no final do Ensino
Fundamental como umfator que contribui para a deficiéncia nos conhecimentos quimicos
fundamentais para o desenvolvimento da compreensao de contetidos no Ensino Médio.

Mori e Curvelo (2014) apontam que o curriculo das séries iniciais do Ensino
Fundamental aborda a Quimica de forma reduzida e os livros didaticos trazem temas
fragmentados, além disso, parte dos docentes dao pouco reconhecimento aos
contelddos quimicos como relevantes. Embora, o ensino da Quimica, no nivel
fundamental tenha um foco maior no 9° ano até 2019, ja havia abordagens de no¢des
basicas dessa disciplina nas séries iniciais do Ensino Fundamental. “A preocupacao de
que os alunos entrem em contato com o conhecimento quimico desde os anos iniciais

da escolaridade ndo é recente” (MORI, CURVELO, 2014). Os autores destacam a
[T importancia de um curriculo em espiral e de levantamentos relacionados aos

conhecimentos prévios dos alunos e das alunas.
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Segundo Castro e Costa (2011) encontrar uma ligagdo entre o conhecimento quimico e o
cotidiano dos alunos é um desafio. A falta de contexto pode deixar a Quimica menos
interessante e estimulaa memoriza¢ao semapercepcao dos significados ou da validade
do que estudam. Castro e Costa (2011) apresentam a ideia de que o lidico pode nao
induzir a memorizacao do contetido e sim ao raciocinio, quando se trata, por exemplo,
de um jogo desafiador com processos dinamicos e intera¢do constante entre as novas
informagdes easinformagdes preexistentes, gerando aprendizagem significativa.

Milaré e Filho (2010) destacam que a disciplinaridade como é tratada a Quimica no
Ensino Fundamental, antes da BNCC, contrapde a interdisciplinaridade e a
contextualizacdo necessaria, sendo trabalhada no nono ano, na disciplina de
Ciéncias, de maneira separada da Fisica e de forma desconexa. A problematiza¢ao
de temas, atrelada a interdisciplinaridade, pode contextualizar conhecimentos
cientificos e aproxima-los da realidade dos estudantes e considerar as situacdes
importantes paraasociedade como um todo.

Um trabalho envolvendo método cooperativo foi descrito por Barbosa e J&fili (2004)
como uma alternativa que estimula valores como solidariedade, responsabilidade,
iniciativa e criatividade, reduzindo a ansiedade e promovendo aprendizagem
significativa. Os estudantes sao divididos em grupos e o material dividido em partes,
sendo que cada participante dos grupos fica designado a estudar uma parte do
conteudo. Em seguida, os estudantes dos grupos diferentes, que ficaram com a
mesma parte do contelddo se juntam para estudar e trocar ideias sobre o mesmo
assunto. Depois retornam aos grupos originais e explicam sua parte aos colegas,
podendo ser avaliados em grupo e individualmente. Esse método é conhecido como
método Jigsaw e é possivel perceberamotivagao dos estudantes nasala cooperativa,
onde o importante é o resgate do crescimento coletivo do grupo, pois o crescimento
individual estard condicionado ao desempenho do grupo.

A preocupacdo com o papel intelectual ativo na construcdo dos conhecimentos dos
alunos estd presente no trabalho de Zompero, Sampaio e Vieira (2016) que
evidenciam as atividades investigativas no ensino, antagdnica ao ensino expositivo e
livresco. As autoras definem que as atividades investigativas favorecem a
aprendizagem significativa de conteudos de Ciéncias, permitindo bom desempenho
dos estudantes na transferéncia dos significados para situagdes-problema, nao
dependendo do acesso inicial ao contetddo, e desenvolvendo procedimentos de
conhecimento cientifico como a elaboracao de hipdteses, percepcao de evidéncias e
comunicagao deresultados.

Considerando todos os trabalhos aqui abordados, verificamos que essa andlise de
revisao de literatura possibilitou conhecer trabalhos que trazem abordagens que
contribuem com a presente pesquisa, favorecendo a reflexao sobre o ensino de
Ciéncias da Natureza no Ensino Fundamental e mais especificamente as contribuicdes
do ensino da Quimica no sexto ano, embora nao tenhamos encontrado textos
especificos. Diante disso, vale reiterar o ineditismo dessa pesquisa no campo do
ensino de Quimica, indicando a necessidade de investimentos nessa tematica para a
compreensao das propostas curricularesemvigor.
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3 REFERENCIALTEORICO

Nesta pesquisa, elencamos como referencial tedrico o autor Lev Semenovich
Vigotski, por tratar de uma perspectiva sociointeracionista, no qual o conhecimento é
construido quando pessoas interagem socialmente em conversagdes e atividades,
com a ajuda de membros mais experientes que tornara possivel a internalizacdo
durante o processo da aprendizagem. Em relacao ao ensino de Ciéncias, nos
embasamos em Chassot (2018) e Bizzo (1998), por apresentarem conceitos
importantes paraasreflexdes emrelacao atematica deste trabalho.

O desenvolvimento de conceitos espontaneos e cientificos foi pesquisado e analisado
por Vigotski (2020), que estudou a construcdo do pensamento e da linguagem
considerando a palavra como unidade entre esses processos, porém sem significado a
palavra é considerada um som vazio: “Privada do significado, ela ja ndao pertence ao
reino dalinguagem” (VIGOTSKI, 2020, p. 10).

O resultado de um dos estudos realizados pelo autor demonstra que processos que
movimentam a linguagem contribuem para uma melhor fixa¢ao e unificacao do que
foiapreendido, e asseguraum melhor fluxo do pensamento.

Quando uma palavra nova, ligada a um determinado significado, é apreendida pela
crianga, o seu desenvolvimento estd apenas comec¢ando; no inicio ela é uma
generaliza¢dao do tipo mais elementar que, a medida que a crianga se desenvolve, é
substituida por generaliza¢cbes de um tipo cada vez mais elevado, culminado o
processo naformacao de verdadeiros conceitos. (VIGOTSKI, 2020, p. 246)

Aatencao arbitrdria, amemdrialdgica, a abstracao, acomparacado e a discriminagao
sdo, segundo Visgotski (2020), fun¢ées importantes para o desenvolvimento dos
conceitos ou significados das palavras, e todos esses processos psicolégicos ndo
podem ser apenas memorizados. Para que a acdo de ensinar seja efetiva é
necessario o conflito constante entre o pensamento maduro e o pensamento
infantil. “[...] o desenvolvimento dos conceitos cientificos deve apoiar-se
forcosamente em um determinado nivel de maturagao dos conceitos espontaneos
[...]” (VIGOTSKI, 2020, p. 261).

Driver et.all (1999) apontam pesquisas relacionadas com a aprendizagem em sala de
aula baseada na posicao construtivista, em que o conhecimento é diretamente
construido pelo aprendiz e ndo transmitido, requerendo atividades praticas bem
elaboradas e que desafiam as ideias prévias dos estudantes, oferecendo estimulos para
que sejamreorganizadas suas teorias pessoais. Varios fatores da experiéncia pessoal, da
linguagem e dasocializacao inter-relacionam-se no processo de aprendizagem.

Alguns autores como Driver, Asokp, Leach, Mortimer, Scott (1999) citam trabalhos de
Piaget e Vigotski, e relatam que os fendmenos que a ciéncia explica possuem
representac¢des cotidianas pelos estudantes que sao comunicadas e validadas dentro
da cultura do dia a dia, tendo o professor, que também estd em um processo de
aprendizagem, um papel importante no processo de mediacao entre o mundo do
cotidiano das criangas e o mundo da ciéncia, ajudando-os a conferir sentido pessoal
encorajando-os areflexao e aconversacao.
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Para Bizzo (1998), a ampliacdo da capacidade de compreensdo e atua¢ao no mundo
em que vivemos estda no reconhecimento da real possibilidade de entender o
conhecimento cientifico e a suaimportancia naformacao de nossos estudantes. “[...]
ensinar ciéncias no mundo atual deve constituir uma das prioridades para todas as
escolas, que devem investir na edificacao de uma populagao consciente e critica das
escolhas e decisbestomadas” (BIZZ0, 1998, p. 11).

Aresponsabilidade em ensinar ciéncias, é destacada por Chassot (2018), como forma
de fazer com que nossos estudantes se transformem com o ensino, tornando-se
agentes de transformagdes, e entendam as necessidades de transformar o mundo
em um mundo melhor, evidenciando a importancia de uma alfabetizacdo cientifica.
Nesse sentido, o ensino fundamental e médio seria o I6cus para a realiza¢ao dessa
alfabetizacdo: “[...] poderfamos considerar a alfabetiza¢ao cientifica como o conjunto
de conhecimentos que facilitariam aos homens e mulheres fazer uma leitura do
mundo onde vivem.” (CHASSOTT, 2018, p. 84).

Nesse sentido, Chassot (2018) destaca a preocupacdo com a transmissdo de
informacdes. As pessoas precisam ter acesso ao conhecimento encharcado e
vinculado com a realidade, de estudantes e professores, e ndao apenas serem
receptores deinformacao, incluindo, por exemplo, a Quimica do cotidiano e seu papel
social. Cabe aos professores e as professoras promoverem a educacao cientifica,
assumindo uma postura de formadores e nao informadores. Ha uma necessidade de
uma escola menos disciplinar e mais transdisciplinar, que enraize o ensino na histdria
da construcao do conhecimento.

Conforme aponta Bizzo (1998), a escola é vista como uma instituicdo que deve
proporcionar acesso a outras formas de conhecimentos que sao explicacdes
alternativas, devendo ser feita sem desfazer o amalgama social das crengas de um
povo. Destaca que os estudantes tém facil acesso ao conhecimento cotidiano e que a
socializacao dos conhecimentos cientificos deve ser acelerada, tornando-se mais
eficiente e proporcionando uma aproximacao de conceitos que serao dominados no
decorrer da vida escolar do estudante a medida que esses conceitos forem
reformulados.

E preciso estimular os préprios sentidos e pensamentos para responder e entender
questbes cientificas. “E importante incentivar os alunos a pensarem sobre os temas
tratados, reconhecer suas conquistas em seu processo de aprendizagem e no
engajamento e determina¢do na consecu¢do de seus propdsitos” (BIZZO, 1998). O
autor considera que as ideias dos estudantes podem promover a organizacao de
aulas, hipdteses de trabalhos, avaliacdes e boas oportunidades de aprendizagem.

Nessa mesma proposta, Chassot (2018, p.123) enfatiza que “Nossaluta é paratornar o
ensino menos asséptico, menos dogmatico, menos abstrato, menos a-histdrico e
menos ferreteador na avaliacao”. A linguagem é considerada um instrumento
privilegiado de nossas acdes, ela constitui o mundo e transformar o mundo significa
transformar a linguagem. Muitos estudantes tém dificuldades em entender as falas
de professores em sala de aula, portanto traduzir essa linguagem é essencial para a
facilitacao do entendimento.

E preciso repensar o ensino da Quimica e de como a Ciéncias é ensinada no Ensino
Fundamental. A aproximacdo dos estudantes com o mundo e acontecimentos que os
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cercam, procurando resgatar a Ciéncia em saberes populares, é visto por Chassot
(2018) como necessidade. Ele ainda afirma existir verdadeiros sabios no ensinar fora
da sala de aula. Chassot (2018) destaca também a importancia da criacdo de modelos
como ferramentas para entender um mundo em que o acesso real é muito dificil,
considerando que os modelos fazem aproximagao da realidade e é uma situagao
provdvel e ndoalgo certo ouacabado.

Autores como Chassot (2018) e Bizzo (1998) destacam a importancia dos contetidos
selecionados seremressignificados e percebidos em seu contexto educacional.

4 PERCURSOS METODOLOGICOS

Segundo Gil (2010), a utilizacdo de métodos e técnicas de investigacdo cientifica é
fundamental na construcdo de pesquisas com procedimentos racionais e
sistemdticos. Assim, esta pesquisa se configura como qualitativa exploratdria, com
procedimentos de andlise documental. Nessa proposta, pretende-se ao longo do
desenvolvimento comparar as propostas curriculares em nivel nacional (BNCC) e em
nivel local (Curriculo do Espirito Santo), direcionando o ensino e aprendizagem da
Quimicaaolongo do Ensino Fundamental.

Nascimento e Sousa (2016) definem método ou abordagem qualitativa como um
processo descritivo, indireto e de observacao que permite generalizacdes de forma
moderada, pois é baseada na interpretacdo dos fendmenos observados e no
significado que carregam, ou no significado atribuido pelo pesquisador.

A pesquisa cujo objetivo geral, ou nivel de explicacao tem caracteristicas exploratdrias,
segundo Gil (2010), proporciona maior familiaridade com o problema objeto da
pesquisa, permitindo construcao de hipdteses e podendo tornar a questao mais clara,
tendo como objetivo o aprimoramento deideias ouadescobertadeintuic¢des.

Nesse aspecto, como foram analisados a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e o
Curriculo do Espirito Santo, utilizamos o procedimento de andlise documental. Desses
documentos foram extraidas ideias que contribuem para possiveis construcdes de
acbes que viabilizam o entendimento do contexto da Quimica no cotidiano da
sociedade, apontando caminhos possiveis para abordamos o conhecimento
cientificoemsaladeaula.

5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Essa pesquisa analisa parte do curriculo destinado aos sextos anos com o intuito de
colaborar com a aprendizagem de adolescentes, em desenvolvimento, nessa fase de
transicao, que demanda praticas escolares diferenciadas com capacidade de atender
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suas necessidades, e inserindo a Quimica no contexto da vida do estudante. Foi feito
um levantamento das habilidades referentes ao sexto ano, que tém relacdo com o
ensino da Quimica, e organizadas em trés quadros comparativos, entre a Base
Nacional Comum Curricular (2017) e o Curriculo do Espirito Santo (2018), de acordo
com os campos tematicos: Matéria e Energia, Vida e Evolucdo e Terra e Universo. A
partir desses quadros foram também observados os verbos que formam as
habilidadesreferentes aos campos tematicos.

Nesse sentido, cabe empreender uma caracterizacdo e contextualizacdo dos
documentos analisados. A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) tem a funcdo de
contribuir para o alinhamento de politicas e acdes, em ambito federal, estadual e
municipal, referentes a Educacao Basica. Especialistas de cada area do conhecimento
foram envolvidos na elaboracao desse documento, além da participacdao ampla da
sociedade por meio de consultas publicas e audiéncias publicas realizadas nas cinco
regides do Pais, tendo sido concluida a terceira e ultima versdao em abril de 2017 e
encaminhada ao Conselho Nacional de Educacdo (CNE). A BNCC é referéncia nacional
para aformulagao de curriculos e das propostas pedagdgicas das instituicdes escolares
e “[...] indica que as decisbes pedagdgicas devem estar orientadas para o
desenvolvimento de competéncias” (BRASIL, p. 13,2017), sendo a educa¢do integral um
compromisso assumido pelo documento, visando a formacdo e o desenvolvimento
humano global e complexo, considerando o estudante como sujeito de aprendizagem.

“O curriculo é compreendido como trajetdria, viagem, percurso, documento de
identidade, potencializador das relacées entre nossa vida e a do outro” (VITORIA,
2018). O Curriculo do Espirito Santo é um documento eixo- norteador que orienta
diversas praticas educativas nos diversos contextos territoriais. Foi elaborado de
forma coletiva, em regime de colaboracao entre estado e municipios, e considerando
a BNCC, documentos normativos e legais da educagao nacional e curriculos nacionais
e internacionais. Em seu processo de elabora¢do ocorreram duas consultas publicas
online e participacao de muitos sujeitos componentes de instituicdes parceiras e da
equipe de curriculo além de profissionais da educacao de diversos lugares do estado
do Espirito Santo, tendo sido finalizado em 2018. Esse documento é orientado por
principios pautados na Educacado Integral que possibilita o desenvolvimento do
sujeito em suas dimensdes intelectual, social, emocional, fisica, cultural e politica,
comprometendo-se com uma educagao inclusiva, em que todos tenham assegurados
seus direitos de acesso, permanéncia e aprendizagem.

A Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2017) e o Curriculo do Espirito Santo
(VITORIA, 2018), apresentam expectativas de aprendizagem para o ensino de ciéncias
dos anos iniciais aos finais. O aprofundamento nos processos cognitivos e nos
proprios contetidos que devem ser desenvolvidos com foco nas habilidades, retratam
a Biologia, Quimica e Fisica sem uma separacao espaco-temporal durante o processo
de ensino e aprendizagem, evitando dessa forma conhecimentos estanques. As
habilidades mais comuns da Fisica e da Quimica que antes eram abordadas no final do
Ensino Fundamental passam a ser abordadas ao longo de todos os anos de forma
progressiva. A metodologia a ser aplicada devera evidenciar contextualizagdo,
interdisciplinaridade, producao compartilhada, diversidade cultural,
problematizacdo, praticas experimentais, pesquisa de campo e bibliografica,

ose producao e utilizagao de textos.
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direciona o trabalho em todos os componentes curriculares, considerando os seguintes
pilares: aprender a conhecer, aprender a fazer, aprender a conviver e aprender a ser.
Traz também temas integradores adaptados a realidade especifica do estado do
Espirito Santo e que devem serabordados aolongo de toda a Educagao Basica.

As aprendizagens essenciais do componente curricular de Ciéncias foram
organizadas em trés unidades tematicas que se repetem ao longo de todo o Ensino
Fundamental e que orientam a elaboragdo dos curriculos de Ciéncias: Matéria e
Energia, Vida e Evolu¢do e Terra e Universo. Em cada campo tematico serd abordadas
habilidades, envolvendo objetos de conhecimentos, que conduzirdo os estudantes
alcancarem competéncias, ilustradas no quadro o1.

Quadro o1: Competéncias especificas de Ciéncias da Natureza para o Ensino Fundamental.

CEO1- Compreender as Ciéncias da Natureza como empreendimento humano, e o
conhecimento cientifico como provisorio, cultural e historico.

CE02- Compreender conceitos fundamentais e estruturais explicativos das ciéncias da
Natureza, bem como dominar processos, praticas e procedimentos da investigagao
cientifica, de modo a sentir seguranc¢a no debate de questdes cientificas, tecnoldgicas,
socioambientais e do mundo do trabalho, continuar aprendendo e colaborar para a
construgdo de uma sociedade justa, democratica e inclusiva.

CEO03- Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendmenos e processos relativos ao
mundo natural, social e tecnolégico (incluindo o digital), como também as relagGes que se
estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para perguntas, buscar resposta e criar
solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das Ciéncias da Natureza.
CEO04- Avaliar aplicages e implicagGes politicas, socioambientais e culturais da ciéncia e de
suas tecnologias para propor alternativas aos desafios do mundo contemporaneo,
incluindo aqueles relativos ao mundo do trabalho.

CEO05- Construir argumentos com base em dados, evidéncias e informagdes confidveis e
negociar e defender ideias e pontos de vista que promovam a consciéncia socioambiental
e o respeito a si proprio e ao outro, acolhendo e valorizando a diversidade de individuos e
de grupos sociais, sem preconceitos de qualquer natureza.

CEO06- Utilizar diferenteslinguagens e tecnologias digitais de informag¢do e comunicagdo
para se comunicar, acessar e disseminar informacgdes, produzir conhecimentos e resolver
problemas das Ciéncias da Natureza de forma critica, significativa, reflexiva e ética.

CEO07- Conhecer, apreciar e cuidar de si, do seu corpo e bemestar, compreendendo-se na
diversidade humana, fazendo-se respeitar e respeitando o outro, recorrendo aos
conhecimentos das Ciéncias da Natureza e as suas tecnologias.

CEO08- Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinacao, recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias da
Natureza para tomar decisdes frente a questdes cientifico- tecnoldgicas e socioambientais
e a respeito da saude individual e coletiva com base em principios éticos, democraticos,
sustentdveis e solidarios.

Fonte: BRASIL, 2017.

/8



INSTITUTO
FEDERAL
Espirito Santo

Campus
Aracruz

g | COLETANEA DE TRABALHOS DA POS-GRADUACAO EM
ENSINO DE CIENCIAS; SAUDE E AMBIENTE (ENCISA): IFES CAMPUS ARACRUZ

5.1 COMPARANDO AS HABILIDADES EM MATERIA E

ENERGIA

O quadro o2 referente ao campo tematico Matéria e Energia, destinado ao sexto ano,
considera os estudos voltados a observacao dos materiais e suas transformacgdes,
propondo a constru¢ao de conhecimentos voltados a natureza da matéria, seuuso de
forma responsdvel e o reconhecimento dos impactos na qualidade ambiental
ocasionados pelos seus usos. “Discute-se, também, a perspectiva histérica da
apropriacao humanadessesrecursos, combase, por exemplo, naidentificacao do uso
de materiais em diferentes ambientes e épocas e sua relacao com a sociedade e
tecnologia” (BRASIL, 2017, p. 323).

Quadro 02: Habilidades referentes ao campo tematico Matéria e energia da
BNCC e Curriculo do Espirito Santo designadas ao sexto ano do ensino
fundamental (BRASIL, 2017; VITORIA, 2018).

CAMPO OBJETO DO HABILIDADES HABILIDADES
TEMATICO CONHECIMENTO BNCC Curriculo do Espirito Santo
EF06CI01/ES] Observar, reconhecer e
[EFO6CIO01] identificar caracteristicas de diferentes
Classificar como materiais e suas misturas, registrando
. Misturas homogénea ou suas observagdes antes e apos a
MATERIA E A . . . . . -
ENERGIA homogéneas e heterogénea a mistura de | mistura, por meio de diferentes midias
heterogéneas dois ou mais materiais e linguagens, classificando essas
(dgua e sal, agua e dleo, misturas como homogéneas ou
agua e areis etc.). heterogéneas (agua e sal, agua e dleo,
dgua e areia entre outros.
[EFO6CI02] [EFO6CI02/ES]
Identificar evidéncias de Identificar evidéncias de
transformagGes quimicas | transformacgGes quimicas a partir do
a partir do resultado de resultado de praticas experimentais em
misturas de materiais que | que produtos originados de uma
MATERIA E Transformagdes originam produtos mistura sejam diferentes das
ENERGIA guimicas diferentes dos que foram | substancias iniciais, registrando suas
misturados (misturas de observagdes antes e apds da mistura,
ingredientes para fazer por meio de diferentes midias e
um bolo, mistura de linguagens e discutindo sua
vinagre com bicarbonato | aplicabilidade e influéncia na atividade
de sddio etc.). humana e no meio ambiente.
EF | E
[EFO6CIO03] [EFO6C 03/Es] .
. , . Identificar processos de separagdo de
Selecionar métodos mais .. =
materiais (como a produgdo de sal de
adequados para a . T .
- . cozinha, a destilagdo de petréleo, a
separacgao de diferentes ~ ,
sistemas heterogéneos a produgdo de alcool, entre outros) e
MATERIA E Separacgdo de . . . .g - selecionar os métodos mais adequados
L partir da identificagdo de - . .
ENERGIA materiais ~ para a separagao de diferentes sistemas
processos de separagdo R . .
L. heterogéneos, relacionando sisttmas
de materiais (como a - . L
- produtivos locais ou regionais que
producdo de sal de . ~ .
. 0 utilizem a separagdo de materiais no
cozinha, a destilagdo do -
, seu processo, de forma a propor agdes
petrdleo, entre outros). .
coletivas que.

Continua
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CAMPO OBIJETO DO HABILIDADES HABILIDADES
TEMATICO CONHECIMENTO BNCC Curriculo do Espirito Santo
[EFO6CI04/ES]
[EFO6CI04] Identificar os tipos de medicamentos
Associar a producdo de (fitoterdpicos, alopaticos, manipulados,
medicamentos e outros entre outros) e de outros materiais
MATERIA E materiais sintéticos ao sintéticos (fios de nylon, plasticos etc) e
ENERGIA Materiais Sintéticos | gesenvolvimento associar sga produc_.;ao :,;19
cientifico e tecnolégico, desenvolvimento cientifico e
reconhecendo beneficios | tecnoldgico, reconhecendo beneficios e
e avaliando impactos avaliando impactos socioambientais, ao
socioambientais. analisar as consequéncias de seu uso e
descarte em sua regido e no mundo.

Fonte: Elaborada pela autora (conclus&o).

Entre os objetos de conhecimento, encontram-se: misturas homogéneas e
heterogéneas; separacdao de materiais, materiais sintéticos e transformagoes
quimicas. Segundo a BNCC (BRASIL, 2017), a numeracao sequencial das habilidades
nao representa uma ordem ou hierarquia esperada das aprendizagens. Além disso, as
abordagens dos objetos de conhecimento podem iniciar com contextos mais
familiares dos estudantes e ir se expandindo para contextos mais amplos. Bizzo
(1998) aponta o fato que para haver a aproximacao do conhecimento cientifico, deve
ser levado em consideracdo as caracteristicas dos alunos, sua capacidade de
raciocinio, seus conhecimentos prévios, etc. O autor destaca aimportancia de coletar
dados sobre as ideias dos e das estudantes, para melhor organizacao das aulas,
elaboracdo de hipdteses de trabalho, realiza¢ao de avaliacbes e criagdao de boas
condi¢bes de aprendizagem.

A partir da observacdao do quadro 02 nota-se a presenca de verbos compondo as
habilidades que deverao ser alcancadas pelos estudantes, como se observa no
quadro 03.

Quadro 03: Verbos presentes nas habilidades do campo tematico Matéria e Energia
(BRASIL, 2017; VITORIA, 2018).

HABILIDADES BNCC CURRICULO DO ESPIRITO SANTO
EF06CI01 Classificar Observar, reconhecer, identificar, classificar.
EF06CI02 Identificar Identificar, registrar, discutir
EFO6CI03 Selecionar, identificar Identificar,selecionar, relacionar
EFO6CI04 Associar, reconhecer Identificar, associar, reconhecer, avaliar e analisar.

Fonte: Elaborada pela autora (conclus&o).

O uso adequado dos verbos sugeridos nas habilidades é essencial na elaboracao de
estratégias de atividades envolvendo os objetos do conhecimento. Considerando
que a Quimica estd relacionada com as transformac¢des das substancias, pode-se
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perceber que essa ciéncia estd presente em nossas vidas mais do que se imagina.
Produtos de higiene, alimentos, medicamentos, objetos diversos, automdveis,
combustiveis, eletrodomésticos, entre outros produtos, estdo ligados a Quimica,
inclusive o ar que respiramos. “Enfim, vivemos num mundo de substancias, misturas e
materiais diversos em constante transformacgdo. A quimica estuda essa diversidade.”
(CARO, C. M. et.al, 2007, p. 76).

A BNCC aponta na habilidade 01 a importancia de classificar, selecionar, como
homogénea ou heterogénea a mistura de materiais. Enquanto que no Curriculo do
Espirito Santo, amesma habilidade, destaca as acbes de observar (analisar e examinar
com atencdo), reconhecer (distinguir, certificar) e identificar (evidenciar as
particularidades, distinguir) caracteristicas de diferentes materiais e suas misturas,
além da classificacdao como homogénea e heterogénea e a importancia de fazer
registros antes e apds a realizacao de misturas, usando midias diferentes, abordando
acompeténcia especifica 03 eacompeténcia especifica 06.

Em virtude do avanco da tecnologia a humanidade cria diferentes tipos de materiais.
Conhecer e classificar a diversidade dos materiais usados ao longo da histdria da
humanidade, e como a posi¢ao geografica de um local pode definir materiais usados
na fabricacdo de casas e roupas, por exemplo, pode ser motivo paraumainteressante
pesquisa que promovera o desenvolvimento da competéncia especifica o1.

E importante observar e reconhecer que muitos materiais € uma mistura de
substancias que podem ou nao sofrer reacdes quimicas e identificar evidéncias de tais
transformacbes quimicas no cotidiano compde uma habilidade relevante no
processo da aprendizagem. “Sempre que os materiais sofrem transformacgdes e se
alteram, formando novos materiais, dizemos que ocorreu umareacdo.” (CARO, C. M.
et.al, 2007, p. 126). A preparacao de um bolo, a ferrugem que se forma em objetos de
ferro, aformacgdo da chuva 4cida, a acidificacao dos oceanos, a explosao de fogos de
artificio, a combustao que ocorre no gas de cozinha, a técnica usada para identificar
impressdes digitais, os medicamentos efervescentes em um copo com 3agua, a
mudanc¢a de coloragao em alimentos em contato com o gas oxigénio ou aliberagao de
odores durante o processo da decomposicao de alimentos, o processo de formacao
do caramelo utilizando o aglcar, o escurecimento da carne com o aumento da
temperatura, o processo de amadurecimento de frutas, o contato da agua presente
na lagrima e o gas liberada pela cebola, além de varios processos que envolvem os
seres vivos como fotossintese, respiracao, digestao, entre outros, sao todos
exemplos dereacdes quimicas presentes em nosso cotidiano.

A transmissdo dos conhecimentos quimicos, segundo Chassot (2018), deve ser
encharcada na realidade, destacando o papel social da Quimica, mediante uma
contextualizacdo social, politica, filosdfica, histdrica, econdémica e tambémreligiosa.

A habilidade 02 do campo tematico “matéria e energia” na BNCC propde a
identificacdo de evidéncias de transformacgfes quimicas a partir de misturas de
materiais, dando como sugestdes a confec¢ao de bolos e mistura de vinagre com
bicarbonato de sddio. O Curriculo do Espirito Santo acrescenta a importancia dos
registros das observa¢6es, usando diferentes midias e linguagens, e adiscussao sobre
as aplicabilidades das transformacdes quimicas e influéncia na atividade humana e no
meio ambiente, desenvolvendo as competéncias especificas 02,03 e 06.
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Chassot (2018) salienta que os saberes populares sdo conhecimentos que precisam
ser valorizados e respeitados, pois estes estao inseridos em distintos contextos
sociais. A escola pode assumir a defesa dos saberes da comunidade onde ela esta
inserida, observando o saber, procurando explica-lo e tentando modeld-lo, segundo
as explica¢bes que sdo consagradas. O autor admite que se ensina e se aprende fora
da Escola e enumera fontes onde é possivel encontrar verdadeiros sabios, detentores
de muitos saberes, ensinando fora da sala de aula. Muitos desses saberes estdo
relacionadas com a Quimica no cotidiano como, por exemplo, as transformacdes
quimicas que existem na producao e conservacao de alimentos, na medicina caseira,
nafundicdao e metalurgia, entre outras.

Segundo Caro et.al (2007) os processos de separacdo de misturas vem sendo
utilizados para alcancar uma maior variedade de materiais, incluindo a producao de
alguns medicamentos como os fitoterapicos, por exemplo. Identificar e selecionar
processos de separacao de misturas, contextualizando informag¢6es com o cotidiano
dos estudantes, criando situa¢6es problemas ou de investigacdao pode motivar o
interesse pelo conhecimento, usando, por exemplo, o processo de destilacao do
petrdleo, o processo de obtencao do sal de cozinha ou o tratamento da agua.

A BNCC e o Curriculo do Espirito Santo, na habilidade 03, evidenciam o ato de
selecionar métodos adequados para a separacao de diferentes sistemas
heterogéneos e aidentificacao de processos para separacao de materiais. O segundo
orienta também, demonstrar umarelagao entre o processo de separa¢ao de misturas
e os sistemas produtivos locais ou regionais com a finalidade de promover a¢bes
coletivas para promocao de consciéncia ambiental e modo de vida sustentavel,
aproximando as competéncias especificas 02,03 e 08.

A habilidade 04 esta relacionada ao uso de materiais sintéticos na producao de
medicamentos e outros materiais. A BNCC orienta a associacdo de tais materiais ao
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e destaca a importancia de reconhecer
beneficios e estimar os impactos socioambientais. O Curriculo do Espirito Santo
acrescenta a andlise do uso e descarte de tais materiais naregiao e aidentificacdo de tipos
demedicamentos diferentes, potencializando as competéncias especificas 03 e 04.

Emrelacdo aisso, Chassot (2018, p. 162) destaca: “A cidadania que queremos é aquela
que passa a ser exercida mediante posturas criticas na busca de modificacdes do
ambiente natural - e que estas sejam, evidentemente, para melhor”. Envolver os
estudantes em discussdes de problemas que lhes sao mais préoximos é um constante
desafio. O autor também aponta a importancia de trabalhos relacionados com as
praticas da educacdao ambiental, onde professoras e professores investigam
acontecimentos ambientais no prdprio municipio, desenvolvendo técnicas e
processos metodoldgicos que contribuam para mudancas de postura diante do
ambiente.
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5.2 COMPARANDO AS HABILIDADES EM VIDA E
EVOLUCAO

As habilidades e os objetos do conhecimento referentes ao campo temdtico Vida e
Evolucao, apontadas pela Base Nacional Comum Curricular e pelo Curriculo do
Espirito Santo, e que podem estar relacionadas com o ensino da Quimica no sexto

INSTITUTO
FEDERAL
Espirito Santo

Campus
Aracruz

ano, estao demonstrados no quadro 04.

Quadro 04: Habilidades referentes ao campo tematico Vida e Evolucao da BNCC
e Curriculo do Espirito Santo designadas ao sexto ano do ensino fundamental
(BRASIL, 2017; VITORIA, 2018).

CAMPO OBJETO DE HABILIDADES HABILIDADES CURRICULO DO
TEMATICO CONHECIMENTO BNCC ESPIRITO SANTO
EFO6CIOS/ES
EFO6CI0S Identificar e explicar a organizagao basica
VIDA E CELULA COMO Explicar a organizagdo basica das das células e seu papel como unidade
EVOLUCAO UNIDADE DE VIDA células e seu papel como unidade estrutural e funcional dos seres vivos,
estrutural e funcional do seres vivos. representando -as como unidade bdasica da
vida (teoria celular).
EF06CI07 EF06CI07
Justificar o papel do sistema nervoso | Justificar o papel do sistema nervoso na
VIDA E ) SISTEMA NERVOSO na coo.rd.enagéo das a¢Ges motoras e coordgnégﬁo das agGes motoras e -
EVOLUCAO sensoriais do corpo, com base na sensoriais do corpo, com base na analise
analise de suas estruturas bdsicas e de suas estruturas bdasicas e respectivas
respectivas fungdes. fungbes
EFO6CI10/ES
Identificar e classificar as substancias
psicoativas licitas e ilicitas, reconhecendo
EFEITOS DE EF06CI10 o0s se.u's efeitos no organismo humano e
VIDAE SUBSTANCIAS Explicar como o funcionamento do classmcando—as comf) (Elepressoras,
EVOLUCAO | PSICOATIVAS SOBRE | sistema nervoso pode ser afetado estimulantes ou alucinégenas, de modo a
O SISTEMA NERVOSO | por substancias psicoativas e?(pllcar como o funcionamento do
sistema nervoso pode ser afetado por
essas substancias e discutir o seu uso em
diferentes culturas, bem como os seus
efeitos sociais na atualidade

Fonte: Elaborada pela autora (conclusao).

Os verbos presentes nas habilidades do campo tematico Vida e Evolucdo estdo

demonstrados no quadro o5.
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Quadro 05: Verbos presentes nas habilidades do campo temdtico Vida e
Evolugdo (BRASIL, 2017; VITORIA, 2018).

CURRICULO DO ESPIRITO
SANTO
Identificar, explicar, representar
e reconhecer
EFO6CIO7 Justificar, analisar Justificar, analisar
Identificar, classificar,
reconhecer, explicar, discutir.

HABILIDADES BNCC

EF06CIO5 Explicar

EF06CI10 Explicar

Fonte: Elaborada pela autora.

Identificar e explicar a organizacdo bdsica das células e seu papel como unidade
estrutural e funcional dos seres vivos requer entendimentos de como as células sdo
organizadas, e quais substancias as compde e sdao fundamentais para seu
funcionamento. Aqui continuamos percebendo a presenca do estudo sobre os
materiais, demonstrando um didlogo com o campo tematico Matéria e Energia,
apresentado anteriormente. Agua, sais minerais, lipidios, proteinas e carboidratos sdo
substancias que constituem os seres vivos, portanto, essenciais as células. Observa-se
que a BNCC destaca na habilidade 05 aimportancia do saber explicar a organiza¢ao das
células e seu papel nos seres vivos. O Curriculo do Espirito Santo complementaamesma
habilidade com os verbos identificar, representar e reconhecer, enfatizando a
necessidade da identificacdo e retratacao clara dos conceitos explorados, reforcando a
aproximacao das competéncias especificas 03 e 06.

O reconhecimento da existéncia de substancias que interferem no funcionamento do
corpo humano com énfase nas substancias psicoativas licitas e ilicitas faz parte do
conjunto das habilidades destinadas ao 6° ano. E importante o entendimento do
funcionamento do sistema nervoso na coordenacado das acdes motoras e sensoriais
do corpohavendo, portanto, umaligacdo entre as habilidades 07 e 10.

A habilidade 07 ndo sofre altera¢cdes nos documentos analisados, ambos destacam o
valor dojustificar e analisar o papel do sistema nervoso, e suas estruturas bdsicas, na
coordenacdo das a¢Oes motoras e sensoriais do corpo favorecendo a evolucdo das
competéncias especificas 03 e 05.

Na habilidade 10 encontra-se a relacao entre o sistema nervoso e as substancias
psicoativas. A BNCC aponta a relevancia do saber explicar como o sistema nervoso
pode ser afetado por tais substancias, enquanto o Curriculo do Espirito Santo realca
na habilidade 10, o identificar e o classificar as substancias psicoativas, o reconhecer
seus efeitos no ser humano e o classificar como depressoras, estimulantes ou
alucinégenas, para a partir de entdo explicar seus efeitos no sistema nervoso
humano. Prop6em também a discussdo do uso dessas substancias em diferentes
culturas e seus efeitos na sociedade atual. O segundo documento evidencia as
competéncias especificas 03, 04 e 05.

Autores como Santana, Fonseca e Mozena (2009) definem substancias capazes de
alterar o funcionamento dos organismos vivos, resultando em mudancas fisioldgicas
ou comportamentais, como drogas. “A droga pode ser um medicamento quando, ao
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atuar num organismo vivo, provoca efeitos benéficos, ou um téxico quando provoca
efeitos nocivos” (SANTANA; FONSECA; MOZENA, 2009, p.183). Reconhecer as
consequéncias do uso de tais substancias pode interferir em tomadas de decisGes
importantes para saide e meio social.

Privilegiar o fazer educacao envolvendo propostas que acreditam no quanto a
educacao pode e deve ser considerada aquela que opera transformacdes sociais € um
fato relevante para Chassot (2018). Resgatar a Quimica que estd inserida na realidade
fisica e social dos estudantes (ou em outras realidades), analisando e dialogando
sobre os diferentes significados atribuidos ao conhecimento pode estar atrelado a
tomadas de decisbes mais conscientes.

5.3 COMPARANDO AS HABILIDADES EM TERRA E
UNIVERSO

O campo tematico Terra e Universo aborda questdes sobre as caracteristicas da Terra
que prevé habilidades e objetos de conhecimento, como sua estrutura, que também
pode contemplar o estudo da Quimica, estando representadas no quadro 06 e os
verbos em destaque dessas habilidades encontram-se no quadro 07.

Quadro 06: Habilidades referentes ao campo temadtico Terra e Universo da BNCC
e Curriculo do Espirito Santo designadas ao sexto ano do ensino fundamental
(BRASIL, 2017; VITORIA, 2018).

CAMPO OBJETO DO HABILIDADES HABILIDADES
TEMATICO CONHECIMENTO BNCC CURRICULO DO ESPIRITO SANTO
[EFO6CI11/ES]
[EFO6CI11] Identificar as diferentes camadas que estruturam o

Identificar as diferentes | planeta Terra (da estrutura interna a atmosfera) e suas

TERRA E ESTRUTURA DA camadas que estruturam | principais caracteristicas, diferenciandeas por meio de

o planeta Terra (da modelos bidimensionais e tridimensionais e reconhecer
UNIVERSO | TERRA P Terra (dz o ;
estrutura interna a os distintos modelos representativos @ planeta Terra em
atmosfera) e suas diferentes épocas e culturas, compreendendo o impacto

principais caracteristicas. | do desenvolvimento cientifico na construgdo e
reconstrucdo desses modelos.

Fonte: Elaborada pela autora.

Quadro 07: Verbos presentes nas habilidades do campo tematico Terra e
Universo (BRASIL, 2017; VITORIA, 2018).

HABILIDADES BNCC CURRICULO DO ESPIRITO SANTO
EFO6CI11/ES Identificar Identificar,diferenciar,descrever, reconhecer,
compreender.

Fonte: Elaborada pela autora.
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A estrutura da Terra é evidenciada na habilidade 11. Ao identificar as camadas que
estruturam nosso planeta e suas principais caracteristicas, como apresenta a BNCC,
surge a oportunidade de conhecer diferentes elementos quimicos que integram
inumeras substancias e misturas fundamentais a biodiversidade e as caracteristicas
de ecossistemas terrestres, além de serem fontes de matéria prima para o
desenvolvimento de tecnologias que dinamizam a economia mundial. De forma mais
detalhada o Curriculo do Espirito Santo evidencia a confeccao de modelos
bidimensionais e tridimensionais de tais camadas, além do reconhecimento de
modelos antigos da Terra e a compreensao dos impactos do desenvolvimento
cientifico na construcao e reconstrucao desses modelos, apontando as competéncias
especificas 03 e 06. Chassot (2020) destaca a necessidade da construcao de modelos
para melhor compreensao do mundo do qual o acesso real € muito dificil, salientando
que um modelo ndo deve ser entendido como algo certo ouacabado.

Nas camadas da Terra sdao encontrados inumeros materiais fundamentais para o
desenvolvimento e manutencao da vida em nosso planeta e essenciais para o
desenvolvimento da tecnologia. Esses materiais podem ser encontrados em estados
fisicos diferentes: sélido, liquido e gasoso.

Na crosta terrestre, camada sdlida que envolve a Terra, ocorrem rea¢des entre as
substancias que os constituem, dando origem aos minerais e as rochas. “Minerais sao
substancias naturais que compdem a crosta terrestre. Eles sdo constituidos por
combinac¢des de elementos quimicos, particulas de uma mesma espécie,
representadas por simbolos. Podem formar rochas como o granito, o marmore e o
calcario” (CARO, C. et al., 2013, p. 11). As plantas e os animais utilizam os sais minerais
presentes no solo e na dgua. O cdlcio (Ca), zinco (Zn), ferro (Fe) e cobre (Cu) sdo
exemplos de sais minerais presentes no soloimportantes para saide humana.

Alguns elementos quimicos se encontram na forma de metais e sdao utilizados
economicamente pelo humano e podem ser explorados através da mineragdo. Além
desses recursos, em camadas profundas do solo, podem ser encontrados o carvao
mineral e o petrdleo, mistura de substancias que pode originar diversos produtos
como gas de cozinha, gasolina, dleo diesel, parafina, plasticos, asfaltos, entre outros.

Além dos metais, como ferro, aluminio e ouro, e do petrdleo, outros materiais sao
explorados da crosta terrestre como argila e vidro, muito utilizados na confeccao de
materiais presentes em nosso cotidiano e explorados pela humanidade desde a
antiguidade. Chassot (2020) orienta sobre a importancia do resgate a histéria da
Ciéncia ou, mais amplamente, a histéria da construcao do conhecimento, pois a
considera como facilitadora para fazer educacao, respeitando as contribuicdes das
diferentes culturas.

Na atmosfera e hidrosfera outras substancias também importantes podem ser
encontradas. Associar essa percep¢do as principais caracteristicas das camadas da
Terra é importante para o reconhecimento da integracao e interdependéncia dos
meios que formam o ambiente. Explorar ciclos biogeoquimicos permite analisar e
observarasrela¢bes entre as camadas da Terra.

Entre as quatorze habilidades, referentes ao sexto ano do Ensino Fundamental,
mencionadas nos documentos analisados, oito podem ser associadas ao estudo da
Quimica (habilidades 01, 02, 03, 04, 05, 07, 10, e 11). O Curriculo do Espirito Santo faz
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alusao a seis competéncias especificas relacionadas a essas habilidades
(competéncias especificas: 02, 03, 04, 05, 06 e 08), com possibilidades de também
promover as competéncias especificas 01 e 07. A competéncia especifica 03 é
abordada em todas as habilidades analisadas, o que possibilita ao aluno do sexto ano
apreender conhecimentos das Ciéncias da Natureza exercitando a curiosidade,
buscandorespostas e propondo solucdes.

Nesse sentido, Bizzo (1998) considera algumas perspectivas orientadoras do trabalho
docente como: entender a pratica cotidiana como objeto de pesquisa, conhecer
estudos e pesquisas sobre o ensino de ciéncias, encaminhar atividades sem se
apresentar como uma fonte inesgotdvel de conhecimento, proporcionar
oportunidades de troca de ideias entre os alunos e alunas, procurar explicacdes e sua
comprovacgao, procurar principios e aplicacbes em contextos diversos, progredir
conceitualmente, utilizar terminologia cientifica de forma correta e pesquisar e
implementar formas inovadoras de avalia¢do. Essas perspectivas apontadas podem
favorecer o alcance das habilidades analisadas nessa pesquisa.

Analisando as propostas curriculares pudemos perceber que o Curriculo do Espirito
Santo complementa a BNCC, especificamente um pouco mais as habilidades a serem
desenvolvidas em cada campo tematico. Desse modo, notamos que sao propostas que
estao condizentes uma com a outra, de modo que a BNCCaborda aspectos mais amplos
e o Curriculo do Espirito Santo traz mais detalhes sobre 0 ensino de Quimicano 6°ano.

Assim, essa andlise possibilitou a conclusao de que conhecimentos ligados ao estudo da
Quimica podem favorecer o alcance de habilidades no decorrer do sexto ano e
promover desenvolvimento de competéncias especificas aolongo da Educacao Basica.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A Quimica é uma ciéncia que tem papel fundamental na sociedade e na tecnologia,
além de influenciar diversos ramos da Ciéncia. Aproximar conhecimentos cientificos
relacionados com a Quimica desde o0 6°ano, conforme as propostas curriculares, pode
promover o desenvolvimento de individuos com capacidade de uma leitura de mundo
de maneira critica, responsavel e consciente.

Esta pesquisa apresentou uma andlise das propostas curriculares, relacionadas ao
estudo da Quimica no sexto ano do Ensino Fundamental, direcionadas pela Base
Nacional Comum Curricular e Curriculo do Espirito Santo. Esses documentos expdem
a importancia do avanco das habilidades e competéncias como necessdrias na
formacao do cidaddo e organizam o componente curricular de Ciéncias da Natureza
em campos tematicos e objetos do conhecimento que permitem explorar conceitos
quimicos desde as séries iniciais do Ensino Fundamental. Sdo documentos que,
comparados, demonstram uma grande compatibilidade de ideias/propostas,
principalmente considerando que o Curriculo do Espirito Santo foi feito a partir da
BNCC. Nesse sentido, j& era previsto que as competéncias e habilidades fossem
similares, mas podemos notar que no curriculo local isso acontece de forma mais
especificae detalhada.

Em sintese, podemos concluir que na proposta para o sexto ano é possivel observara
presenca de conceitos fundamentais relacionados com a Quimica que levam uma
melhor compreensao do mundo em nossa volta e permitem que os estudantes
possaminiciar umaleiturado mundo commais consciéncia e responsabilidade.
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CAPITULD 5

GEOGRAFIA NO CURRICULO DO ESPIRITO SANTO:
REFLEXDES E POSSIBILIDADES DE METODOLOGIAS DE ENSINO

Guilherme Araujo da Silva'
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*
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Resumo

ste estudo apresenta uma andlise do componente
curricular de Geografia, presente tanto na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) quanto no Curriculo do
Espirito Santo (CES), propondo metodologias como
estratégias no fazer pedagdgico. O objetivo geral é
analisar as habilidades e competéncias especificas do
Componente de Geografia presentes no Curriculo do
Espirito Santo e sugerir possiveis metodologias de ensino
para a Geografia escolar. Para isso, realiza-se um breve
histérico do Componente Curricular de Geografia,
investiga-se a existéncia de metodologias no Curriculo do
Espirito Santo para o ensino do componente curricular de
Geografia, discute-se sobre as metodologias tradicionais
de ensino da Geografia e elenca-se as propostas
metodoldgicas que podem colaborar com o Curriculo do
Espirito Santo. A pesquisa consiste em carater descritiva
e exploratdria, feita por meio da coleta e andlise critica de
fontes secunddrias, mediante as metodologias de
levantamento bibliografico e também de maneira
documental, com os dados e resultados tratados de
forma qualitativa.
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Desta forma, percebeu-se a importante presenca do componente de Geografia nos
curriculos brasileiros, principalmente apds a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional de 1996. Ao mesmo tempo, verificou-se a existéncia de sugestdes
metodoldgicas inseridas no texto da BNCC e do CES, mesmo que tais propostas do
fazer pedagdgico, nao sejam o tema principal desses documentos. Concluiu-se que as
metodologias ativas sdo estratégias eficientes para o desenvolvimento integral dos
alunos, em contrapartida dos métodos tradicionais para o desenvolvimento de
habilidades e competénciasrelacionadas ao componente curricular de Geografia.

Palavras-chave: Geografia; Curriculo; Metodologias ativas.

INTRODUCAO

O atual entendimento sobre o curriculo escolar como uma construcao social, tal qual
uma ferramenta educacional, s6 pode ser compreendido em sua totalidade por meio
das rela¢des e intera¢des politicas, econdmicas, culturais e sociais que o integram.
Este também possibilita proposic6es sobre as praticas educativas realizadas nas
escolas (NASCIMENTO; MORAES; BONFIM, 2010).

Essatematica se torna ainda mais relevante quando se entende que ndo basta apenas
saber o que deve ser ensinado, mas que também ha uma importancia indiscutivel na
maneira de ensinar algo a alguém. Os caminhos que podem levar o conhecimento a
fazer parte integrante de umindividuo sdo os principais fatores entre a significacdo e
a “inutilidade” da informacdo mediada. Pequenos aspectos da interacdo humana
podem fazer a diferenca entre o “saber” que marca profundamente uma pessoa e a
informacdo que serd esquecida com o passar do tempo.

Deste modo, este estudo procura saber se existem no Curriculo do Espirito Santo,
lancado em dezembro de 2019, elaborado a partir da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), sugestdes de metodologias de ensino de acordo com as habilidades e
competéncias especificas do Componente de Geografia no nivel do Ensino
Fundamental Il. Sendo assim, estabeleceu como problema de pesquisa a seguinte
pergunta: quais sdo as possiveis metodologias de ensino para a Geografia escolar que
conseguem desenvolver as habilidades e competéncias especificas do Componente de
Geografiano nivel do Ensino Fundamental Il presentes no Curriculo do Espirito Santo?

Diante deste contexto, foi definido como objetivo geral: analisar as habilidades e
competéncias especificas do Componente de Geografia no nivel do Ensino
Fundamental Il presentes no Curriculo do Espirito Santo e, desta forma, sugerir
possiveis metodologias de ensino para a Geografia escolar. Para alcancar o objetivo
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geral da pesquisa, foram definidos como objetivos especificos: realizar um breve
histérico de como o Componente Curricular de Geografia € apresentado em
documentos oficiais apds a Lei de Diretrizes e Bases (LDB), investigar a existéncia de
metodologias no Curriculo do Espirito Santo para o ensino do componente curricular
de Geografia, discutir sobre as metodologias tradicionais de ensino da Geografiaaluz
das novas propostas trazidas pela BNCC e elencar propostas metodoldgicas que
podem colaborar com o Curriculo do Espirito Santo no que diz respeito aos objetos de
conhecimento listados dentro do componente curricular de Geografia.

Portanto, elencar propostas metodoldgicas de acordo com as habilidades e
competéncias especificas que podem colaborar no curriculo de Geografia justifica-se
para o desenvolvimento da autonomia dos educandos, principio este, condizente com
os objetivos propostos pela BNCC e em concordanciacom o Curriculo do Espirito Santo.

Paraisto, este estudo consiste em uma pesquisa de carater descritiva e exploratdria,
feita por meio da coleta e analise critica de fontes secundarias, mediante as
metodologias de levantamento bibliografico e também de maneira documental, com
osdados eresultados tratados de forma qualitativa.

2 O CURRICULO

Nessa secdo, serd apresentada uma fundamentacdo tedrica sobre o conceito de
curriculo, o histérico de formacdo da BNCC até sua homologacdo, o Curriculo do
Espirito Santo e uma visdo geral sobre as habilidades e competéncias especificas do
Componente de Geografia, além de sua relevancia e influéncia para a elaboracao de
politicas no ensino de Geografia.

2.1 0 CONCEITO DE CURRICULO

O conceito de curriculo pode variar de acordo com os autores que se dedicam a
estudar este importante elemento, que é encontrado dentro da realidade
educacional/escolar. Mas definir conceitualmente o que é “curriculo” ndoirdrevelaro
que ele é de fato em sua esséncia. Uma definicao do conceito de curriculo
simplesmente elucidard o que uma teoria especifica pensa sobre o que ele é (SILVA,
2010). Isso significa que o curriculo escolar serd aquilo que os seus redatores desejam
que ele seja. Fazem isso delimitando de forma parcial o que sera estudado e quais
objetivos devem seralcancados no decorrer de umano letivo.

Nesse sentido, esse elemento tdo importante para se compreender a realidade
educacional/escolar deve ser compreendido como um fen6meno complexo e nem o
pesquisador, ou mesmo a teoria, dard conta desse referido fendmeno sem deixar
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lacunas. Segundo Moreirae Silva (2002, p. 21), adefinicdo de curriculo pode serresumida
como “[...] o conhecimento organizado para ser transmitido nas instituicdes
educacionais [...]"”. Tal definicdo incomoda muitos autores, além de gerar discussoes
sobre sua ineficiéncia conceitual. Mesmo assim, esta foi a definicao utilizada para
delimitar o conceitoaolongo do desenvolvimento ldgico do presente estudo.

Sendo assim, mesmo sabendo que a discussao sobre o curriculo é muito mais ampla
do que a simples transferéncia de contetddos, o curriculo pode ser considerado em
determinadas perspectivas, como uma organizacao de conhecimentos que serao
ministrados pelos educadores dentro de espacos formais de educacao. Para tanto,
estabelecer um Unico documento que normatiza quais sao os conhecimentos basicos
trabalhados pelos profissionais da drea comeca a fazer sentido para alguns
profissionais, e para outros traz desconforto e objecdes. Principalmente, se tratando
de um sistema educacional seccionado em redes que se encontram em diferentes
esferas administrativas (municipal, estadual e federal). Tais redes acabam por
demonstrar a necessidade de um documento base, que sirva de norte organizador
parao trabalhorealizado comos discentesaolongo doanoletivo.

2.2 ABASE NACIONAL COMUM CURRICULAR

E importante registrar que a BNCC ndo é um documento de recente idealiza¢do.
Muitos pensadores ao longo da histdria do Brasil destacaram a importancia de uma
base curricular orientadora e normativa no que diz respeito aos objetos de
conhecimento que deveriam ser trabalhados em sala de aula. Durante a década de
1980, em um periodo pds-ditadura militar, encontram-se discursos de especialistas
ligados a educacao defendendo a existéncia de uma base curricular nacional em
forma de documento oficial (TRICHES; ARANDA, 2018).

O tema, entdo, passou a ser item relevante de debate no ambito politico nacional,
possibilitando o surgimento de novos marcos legais, que formaram o ponto de partida
para as politicas educacionais desenvolvidas atualmente no Brasil. No entanto, a
semente dabase nacional curricularjd havia sido plantada na constituicao vigente.

Aatual Constituicao Brasileira, promulgada no dia 05 de outubro de 1988, em seu artigo de
ndmero 210, diz que contetdidos minimos devem ser fixados para o ensino fundamental, de
formaaassegurar a formagao basica comum, respeitando os valores culturais e artisticos,
nacionais e regionais (BRASIL, 1988). Desta forma, a constituicdo projetou a necessidade
da construcao de um documento que orientasse quais conhecimentos basicos deveriam
ser estudados em todo territdrio nacional pelos alunos do ensino fundamental, agora com
duracdode 9anos(BRASIL,2006). Tem-se aquium documento juridico oficial (que ocupa o
topo da hierarquia do pais) ressaltando a importancia da construcdo de uma base
curricular nacional orientadora paraaeducagao.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdao Nacional (LDB) teve sua construcdo textual

ose desenvolvida ao longo de varias décadas, culminando na sanc¢ao final em meados da
(1L década de 1990. A estrutura basica para formulacdo do texto, que viria a ser
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legitimado por meio da aprovagao no Congresso Nacional, surgiu por volta do ano de
1948 em forma de projeto’!. Muitos debates e consultas foram realizadas para uma
melhor estruturacao do documento a partir deste ano.

No inicio da década de 1960, foi aprovada a primeira LDB no pais. Trata-se da Lei n°
4.024/61, que tinha como objetivo regulamentar as agdes que viriam a ser colocadas em
pratica no pais, objetivando uma educacao igualitaria como direito de todos os cidadaos
brasileiros (CERQUEIRA et al., 2008). A Lei de n°9.394/96 foi a tltima a ser sancionada
para a afirmacdao do texto deste documento, trazendo orientacdes que regulam a
educacdono Brasil até a presente data (BRASIL,1996). O Art. 26 desta Lei diz que:

Os curriculos da educacdo infantil, do ensino fundamental e do ensino
médio devem ter uma base nacional comum, a ser complementada,
em cada sistema de ensino e em cada estabelecimento escolar, por
uma parte diversificada, exigida pelas caracteristicas regionais e locais
da sociedade, da cultura, da economia e dos educandos
(BRASIL, 20134, p. 1).

Com o passar dos anos, algumas politicas curriculares/documentos de
normatizacao surgiram para auxiliar os profissionais da educacao, de diferentes
tipos de redes em todo o territério nacional, na tarefa de elaborar planos
curriculares que atendessem necessidades locais. Uma dessas politicas, conhecidas
como Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais da Educacdo Basica (DCNs), tentou
definir um conjunto organico com uma formatagdo sequencial e articulado das
diferentes etapas e modalidades encontradas na Educa¢do Basica brasileira
(BRASIL, 2010). Outro importante documento de normatizacdo foi o Plano Nacional
da Educacdo (PNE) que, dentre outras caracteristicas, definiu metas a serem
alcangadas pela educacao nacional dentro de um intervalo de tempo dez anos
(2014-2024 em sua Gltima versao) (BRASIL, 2014).

Destaca-se que estes documentos ainda ndo possuiam um carater orientador
definitivo e unificado, todavia, vieram a se tornar referéncias tedrico-metodoldgicas
paraaelabora¢dodaBNCC.

Entretanto, por meio de outras normatiza¢6es, dentre elas as
Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais da Educag¢do Bdsica - DCNs
(BRASIL, 2009) e sobretudo o Plano Nacional da Educa¢do — PNE
(BRASIL, 2014), o Ministério de Educacdo e Cultura — MEC institui por
meio da Portaria@ n° 592 (17/06/2015), uma comissdo de especialistas,
composta por 116 membros, que inclui professores de 34 universidades
e das redes estaduais do todo o pais com a finalidade construir a Base
Nacional Comum Curricular -BNCC (TRICHES; ARANDA, 2018, p. 02).

1.0 anteprojeto da LDB, foi elaborado sob a supervisdo do ex-ministro da educacdo Clemente
Mariani Bittencourt, durante o governo do Ex-Presidente da Republica Eurico Gaspar Dutra.
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Sendo assim, verifica-se que a ideia de uma base comum curricular, que pudesse
nortear a educacao nacional, ndo é nova. Mas pode ser percebido um empenho maior
por parte dos drgdos responsaveis para a produ¢ao de uma base nacional a partir da
regulamentacdo legal nos documentos oficiais e leis mencionados anteriormente.

ABNCCéumdocumento que orientaralegalmente a educagao nacional nos préximos
anos. Nela, é possivel encontrar, de forma organizada, a listagem de aprendizagens
consideradas por alguns profissionais como essenciais, e que, todos os alunos do pais
deveriam desenvolver durante o periodo que compdem a educacao basica. O
documento integra um conjunto de a¢des histdricas, que visam assegurar o direito de
aprendizagem e desenvolvimento, de acordo com os preceitos estabelecidos no PNE.
Esta, aplica-se somente aos processos que corroboram com a educacao escolar,
visando assim, a constru¢do de umindividuo social de formaintegral (BRASIL, 2016).

Apontar os conhecimentos basicos de diferentes dreas da ciéncia que, em
consequéncia do seu grau de importancia social, politica e cultural, devem constarem
algum momento na base curricular de um pais ndo € um trabalho facil e muito menos
rapido. Muitos debates, reformulacdes, consultas publicas e correcdes fazem parte
da histdria da construcao da BNCC e foram fundamentais para a construcao do
documento, até sua homologacdo no ano de 2017 (Educacdo Infantil e Ensino
Fundamental). O Quadro 1 apresenta um resumo da trajetdria de acdes no processo
de formulagaodaBNCC.

Quadro 1 - Trajetdria de acdes no processo de formulacdo da BNCC (2013 a 2017)

Periodo Acao

Abril de 2013 Criagado do Movimento pela Base Nacional Comum
Curricular.

Junho de 2014 Aprovagédo do Plano Nacional de Educagéo (PNE).

19 a 23 de novembro de Segunda Conferéncia Nacional pela Educacéo

2014 (CONAE).

17 a 19 de junho de 2015 | Seminério Interinstitucional6 para elaboragédo da
BNCC.

Junho de 2015 Formacgéo do Grupo de Redagao do documento.

30 de julho de 2015 Langado no Portal do MEC verséo preliminar da

BNCC para consulta publica.

16 de setembro 2015 a 13de margo | Recebimento das contribui¢des via portal do MEC.
2016
03 de maio 2016 Apresentagdo da 22 versdo do documento da BNCC.
16 de junho 2016 Fim do prazo para aprovagéo da BNCC (se esgota
data limite estipulada pelo PNE semque o
documento seja finalizado).

23 de junho a 10 de agosto2016 Realizagdo de Seminarios Estaduais sobre a BNCC.

15 de setembro de 2016 Adiamento da base do Ensino Médio.

26 de janeiro 2017 MEC apresenta trabalhos de revisao da terceira
versdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Fevereiro de 2017 Langamento da 32 versdo da BNCC.

06 de abril de 2017 Apresentacgdo da 32 versao da BNCC (Educacao

Infantil e Ensino Fundamental) e entrega do
documento para o CNE.

Continua
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Continuacao

Periodo Acao
Regido Norte: 07/07/2017 — Manaus/AM.
Audiéncias Publicas Regido Nordeste: 28/07/2017 — Recife/PE.
Regionais Regido Sul: 11/08/2017- Floriandpolis/SC.

Regido Sudeste: 25/08/2017- Sdo Paulo/SP.
Regiédo Centro Oeste: 11/09/2017- Brasilia DF.

Novembro de 2017 Previsdo para aprovagéo da verséao final da BNCC.
2° semestre 2017 Previs&do de entrega da BNCC do Ensino Médio.
12 de dezembro de 2017 Votagao e aprovagdo da BNCC pelo CNE.

20 de dezembro de 2017 BNCC homologada pelo Ministro do Estado e

Educacéo José Mendonga Bezerra Filho.
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Fonte: TRICHES; ARANDA (2018).

O caminho para a terceira e, até o momento, ultima versao da BNCC foi cheio de
obstaculos politicos e burocraticos. Alguns deles verdadeiramente necessarios para
estabelecer a qualidade do documento e sao referéncias do rigor da sua elaboracao,
mesmo gerando controvérsias entre alguns especialistas.

A participacdo da sociedade e de diversos profissionais brasileiros da drea da
educagao na construcao da base seria supostamente vista como ponto positivo no
que diz respeito aos processos democraticos relacionados a elaboracao de um
documento de tao grande importancia como a BNCC. O envolvimento dos
professores, servidores publicos responsaveis e da sociedade em geral durante a
formacao da comissao de especialistas, redacdo do documento inicial, seminarios e
consultas publicas presumivelmente tentam legitimar todo o trabalho realizado na
constru¢cao da base. Isso também amenizaria, apesar de nao eliminar
completamente, imposicdes tendenciosas de cunho ideoldgico sobre o documento
em questdo. Eimportante ressaltar, que a participacdo social ndo ocorreu até a tltima
fase de elaboracao do documento, o que gera receio e objecdo por parte de muitos
profissionais.

Entretanto, é importante ressaltar que diversas associac¢bes, entidades e outros
coletivos organizados como; a Associacdo dos Gedgrafos Brasileiros (AGB), a
Associacdao Nacional de Pds-Graduacdo e Pesquisa em Educacdo (ANPEd), a
Associacdo Nacional de Pés-Graduacao e Pesquisa em Geografia (ANPEGE), o Férum
Nacional de Diretores de Faculdades, Centros de Educacdo (FORUMDIR) entre
outros, repudiaram o desenvolvimento e homologacao da base nacional curricular.
Tal posicionamento parte da alegacao que a BNCC promove um retrocesso dos
direitos sociais, sendo assim, um ataque por parte do “capital” sobre a educacao
publicabrasileira (AGB, 2018).

Além das criticas, outros documentos oficiais também deixam explicito que o objetivo
principal da BNCC ndo € apresentar metodologias de ensino e sim “definir o conjunto
de aprendizagens essenciais que os estudantes do pais precisam desenvolver ao
longo das etapas e modalidades da Educacdo Bésica” (ESPIRITO SANTO, 2018, p. 06).
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2.3 0 CURRICULO DO ESPIRITO SANTO

O Curriculo do Espirito Santo, documento ao qual neste estudo pretende-se realizar
uma analise critica, esta diretamente relacionado a BNCC. Conforme o exposto no
trechoaseguir:

Outrossim, o Curriculo do Espirito Santo alinha-se a Base Nacional
Comum Curricular, documento de fundamental importdncia que
define as aprendizagens essenciais, visando assegurar o direito de
desenvolvimento e aprendizagem de todos os estudantes da educagdo
bdsica no pais e garantir a professores, pedagogos, diretores escolares
e estudantes de todo o territério nacional o acesso a uma base
curricular sistematizada, democraticamente contemplativa de
especificidades locais, quando somada as proposicbes de estados,
municipios e Distrito Federal por meio de seus documentos
curriculares (ESPIRITO SANTO, 2018, p. 10).

A relevancia do Curriculo do Espirito Santo é expressa no mesmo, definindo o
carater orientador para os profissionais da educa¢ao no que diz respeito a
organizacdao das aprendizagens essenciais. O trecho também ressalta a
importancia da implementacao das “especificidades locais”, que devem ser
somadas aos outros ambitos no momento da construcao dos planos de ensino
dasredes de educacao.

O alinhamento do Curriculo do Espirito Santo a BNCC se da através da estrutura do
documento e da similaridade das aprendizagens elencadas (a base comum). No
entanto, o Curriculo do Espirito Santo apresenta objetos de conhecimento em quase
todos os componentes curriculares, que ressaltam especificidades regionais e locais
do estado, fazendo-o constituir uma personalidade salutar no que diz respeito a
identificacdao espago-cultural dos discentes do estado.

Atribuidos particularmente ao componente curricular de Geografia, pode-se
identificar sete diferentes competéncias especificas. Tais competéncias pontuam
metas a serem alcancadas através do desenvolvimento de habilidades por meio do
trabalho de objetos de conhecimento geograficos ao longo do ensino basico. Cada
uma das competéncias possui um cddigo de identificacdo (exemplos: CEo1 -
Competéncia Especifica 01) para facilitar a organizacdo da sistematizacdo do curriculo
sem anecessidade de repetir todo o texto da competéncia em citacdes posteriores. A
Figura1apresentaessas competéncias e seus respectivos codigos.

As habilidades do componente curricular de geografia se encontram
organizadamente dentro da sistematizacdo das aprendizagens essenciais e estao
divididas em cinco diferentes campos tematicos: 1- O sujeito e o seulugar no mundo; 2-
Conexdes e escalas; 3- Mundo do trabalho; 4- Formas de representacao e pensamento
espacial; 5- Natureza, ambientes e qualidade de vida.
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Figura 1 — Competéncias Especificas do Componente Curricular de Geografia

CEO1 Utilizar os conhecimentos geograficos para nologias para a resolugao de problemas que
entender a interacao entre a sociedade e a envolvam informagoes geograficas.
natureza, além de exercitar o interesse e o
espirito de investigacao e de resolugdo de CEOS Desenvolver e utilizar processos, praticas e pro-
problemas. cedimentos de investigacao para compreender
o mundo natural, social, econdmico, politicoe o
CEO02 Estabelecer conexoes entre diferentes temas meio técnico-cientifico e informacional, avaliar
do conhecimento geografico, reconhecendo a ag0es e propor perguntas e solugoes (inclusive
importancia dos objetos técnicos para a com- tecnoldgicas) para questées que requerem
preensao das formas como os seres humanos conhecimentos cientificos da Geografia.
fazem uso dos recursos da natureza ao longo
da histaria. CE06 Construir argumentos com base em informa-
coes geograficas, debater e defender ideias
CEO3 Desenvolver autonomia e senso critico para e pontos de vista que respeitem e promovam
compreensao e aplicacao do raciocinio ge- a consciéncia socioambiental e o respeito a
ografico na analise da ocupagao humana e biodiversidade e ao outro, sem preconceitos
producao do espaco, envolvendo os principios de qualquer natureza.
de analogia, conexao, diferenciagao, distribuigao,
extensao, localizacao e ordem. CEO7 Agir pessoal e coletivamente com respeito, auto-
nomia, responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia
CED4 Deservolver o pensamento espacial, fazendo uso e determinacao, propondo agoes sobre as ques-

das linguagens cartograficas e iconograficas,
de diferentes géneros textuais e das geotec-

toes socioambientais, com base em principios
eticos, democraticos, sustentaveis e solidarios.
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Fonte: ESPIRITO SANTO (2018)

Cada um dos campos temdticos agrupa diferentes objetos de conhecimento
geograficos que, ao serem trabalhados pelos professores em sala de aula através do
desenvolvimento das habilidades elencadas, também desenvolve nos discentes as
competéncias que foram destacadas anteriormente.

Tendo como foco o Ensino Fundamental Il (6° ao 9° ano), somam-se 67 diferentes
habilidades de Geografia. Todas as habilidades encontradas no Curriculo do Espirito Santo,
assim como as competéncias, também possuem um cdédigo de identificacao.
Diferentemente da BNCC, os cddigos das habilidades que constam na sistematizacao das
aprendizagens essenciais possuem no final uma extensao com “/ES”. Esses caracteres
significam que a habilidade foi modificada para atender melhor a realidade e necessidade
dosalunos do estado do Espirito Santo. Todos os outros pares de caracteres que formama
composicao do cddigo das habilidades, representam informacées diferentes. Na Figura 2
estdoapresentados os significados de cadaumdesses pares.

Figura 2 — Exemplo de C4digo de Habilidade
El02TS01

O primeiro par de letras indica O dltimo par de nimeros
a etapa de Educacdo Infantil indica a posicdo da habilidade
na numerag¢ao sequencial do
campo de experiéncias para

cada grupo/faixa etaria

O primeiro par de numeros
indica o grupo por faixa etaria

01 = Bebés (zero a 1 ano e 6 meses)

02 = Criancas bem pequenas
(1ano e 7 meses a 3 anos e 11 meses)

O segundo par de letras indica o campo de experiéncias:
EO = O eu, o outro e o nés

. CG = Corpo, gestos e movimentos
03 = Criangas pequenas

(4 anos a 5 anos e 11 meses) TS = Tracos, sons, cores e formas

EF = Escuta, fala, pensamento e imaginacao

ET = Espacos, tempos, quantidades, relacdes e transformagdes

Fonte: BRASIL (2016)
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2.4 GEOGRAFIAE METODOS DE ENSINO

De acordo com Moreira (2010b, 2017 apud COUTO, 2017, p. 07), pode-se “[...] definir
a Geografia como uma ciéncia das praticas e dos saberes espaciais e, a partir dai, as
fases e os conteudos da construcao geografica das sociedades”. Além de ser uma
ciéncia, a Geografia também é considerada um importante componente curricular.
Os objetos de conhecimento que integram este componente sdo de grande
importancia paraaformacao e desenvolvimento de um cidadao critico e consciente
do espaco que habita, assim como possibilita habilidades e competéncias
relacionadas a orientacao e localizagao.

A formacao dos professores de Geografia, no que diz respeito a graduagao e até
mesmo as formac¢bes continuadas, acabam por possibilitar o contato dos
alunos/profissionais com diversas teorias da drea da Pedagogia. Consequentemente,
surge anecessidade dadiscussao sobre as metodologias de ensino.

O “método” é a forma como se tenta alcancar determinados objetivos propostos.
Quando se une esta palavra ao termo “ensino”, tem-se uma expressao que se
refere aos procedimentos adotados por um docente para mediar conhecimentos
que sdo importantes no desenvolvimento dos alunos. Segundo Rays (2007, p. 97), 0
método de ensino:

[...] deve ser entendido como caminho para promocgdo de agbes
pedagdgicas conscientes, organizadas criticamente, com a finalidade
de tornar o trabalho docente e discente mais fdcil e mais produtivo
para o alcance das metas desejadas e necessdrias para o
desenvolvimentointegral dos educandos.

O método de ensino pode ser visto aqui como uma ferramenta para facilitar o
trabalho dos professores e dos alunos, possibilitando eficiéncia no aprendizado e
tornando-se uma peca fundamental para o desenvolvimentointegral dos educandos.

Na drea das Ciéncias Geograficas, existem praticas comumente escolhidas pelos
professores na hora de trabalhar as aulas. Muitas delas ainda sao pautadas em teorias
tradicionais como as aulas expositivas, enquanto outras buscam uma certa inovagao
na tentativa de cativar os alunos como: experiéncias, aulas de campo, jogos, debates,
gincanas e outras. Neste contexto, as metodologias ativas sao as praticas docentes
que colocam os alunos no centro das a¢des educativas, levando em consideracao
seus saberes, sua histdria e opinides.

Estes modelos metodoldgicos visam a construcdo do conhecimento de forma
colaborativa, através da inter-relacdo entre os individuos que compdem o ambiente
escolar, principalmente o professor e o aluno (DIESEL; BALDEZ; MARTINS, 2017).
Neste trabalho, sugere-se diferentes metodologias ativas como estratégia de
trabalho para os profissionais da drea da educacao, especificamente da drea das
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Ciéncias Geograficas. Rompendo assim, em teoria, barreiras que atrapalham o
processo de aprendizagem como: a falta de interesse por parte dos discentes, a baixa
expectativa em relacao aos objetos de conhecimento tratados em sala de aula, a
credibilidade social do ato de estudar e as diversas distracbes do mundo
contemporaneo.

Assim, da-se maior énfase aos anos que compreendem o Ensino Fundamental Il, com
foco nas redes publicas municipais de educacao. Neste nivel de ensino, pode-se
constatar a presenca de um publico heterogéneo, principalmente nos sentidos
cultural, econémico e de faixa etdria. Tal constata¢do nao € vista como demérito e sim
como uma caracteristica que acrescenta riqueza no didlogo, na convivéncia e na
construcao de uma sociedade plural, onde o respeito se transforma em um objetivo a
seralcan¢ado naformacao do carater do cidadao doamanha.

A presenca em larga escala de alunos adolescentes e pré-adolescentes no Ensino
Fundamental Il ressalta a necessidade de praticas metodoldgicas inovadoras durante
as aulas trabalhadas, principalmente no que diz respeito a manutencao da atencao
dada pelos estudantes durante o tempo das aulas dentro de ambientes formais de
educacgao.

Diversos estudos questionam as praticas metodoldgicas tradicionais no ensino da
Geografia. A exemplo daquelas que insistem em utilizar incansavelmente e
exclusivamente recursos como: apostilas, livros didaticos, quadro e longas
exposicoes orais por parte dos professores. Uma suposta falta de esforco por parte
de alguns profissionais da educacdo na conexdo dos assuntos trabalhados, assim
como a falsa impressao de irrelevancia dos temas pela forma como sao tratados,
evidenciam outros aspectos que atrapalham a construcdao do conhecimento
proposto pelo ambiente escolar (GUIMARAES, 2018).

“Aos professores caberia o exercicio de propiciar e incentivar a criatividade e
autonomia dos educandos” (CRUZ et al., 2016, p. 1406). A ideia da afirmacdo, muitas
vezes, pode ndo se concretizar por causa da impossibilidade circunstancial ou infeliz
insisténcia de alguns educadores em manter suas praticas de sala de aula imutaveis.
Por vezes se apoiando, anos a fio, em metodologias ultrapassadas e enfadonhas, que
geram um rapido desgaste da atencao e do interesse do publico atual encontrado no
nivel que aquise propdem ser analisado.
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3 PROCEDER METODOLOGICO

A natureza da pesquisa aqui realizada consiste em pesquisa aplicada, de carater
descritiva e exploratdria, que:

[...] tem como finalidade proporcionar mais informagGes sobre o
assunto que vamos investigar, possibilitando sua definicdo e seu
delineamento, isto é, facilitar a delimitacdo do tema da pesquisa;
orientar a fixacdo dos objetivos e a formula¢do das hipdteses ou
descobrir um novo tipo de enfoque para o assunto. Assume, em geral,
as formas de pesquisas bibliogrdficas e estudos de caso (PRODANOV;
FREITAS, 2013, p. 52).

Ademais, é perceptivel aspectos de uma pesquisa descritiva que, segundo Prodanov e
Freitas (2013), consiste no registro e descricao dos fatos que foram observados, mas
que nao podem sofrer nenhum tipo de interferéncia do pesquisador. Assim,
descrever simplesmente as caracteristicas do objeto da pesquisa facilita no registro,
classificacdo, explicagdo e interpretacdao dos dados adquiridos. O autor ainda afirma
que este tipo especifico de pesquisa é muito utilizado em estudos nas areas das
ciéncias humanas e sociais.

No que diz respeito as fontes dos dados que foram utilizados durante a pesquisa,
ressalta-se que fontes secundarias forneceram informacdes importantes que
compdem a base de dados das argumentacdes do estudo, principalmente leis
federais como: a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (1996); documentos
de politicas normativas na educacdo como: a Base Nacional Comum Curricular (2016)
e o Curriculo do Espirito Santo (2018); entre outros documentos como: artigos
cientificos e livros relacionados. Utilizando-se do método cientifico, as fontes
secundarias analisam o tema, se aprofundam nas interpretacdes e discutem os
conceitos relativos mais importantes para o discorrer das andlises que aqui foram
propostas desde oinicio.

Com base nos procedimentos para o desenvolvimento do estudo, a pesquisa
classifica-se como bibliografica e documental, por meio do uso do material ja
elaborado e consulta a documentos, o que prioriza uma revisdao ampla da literatura
apontada como foco (Curriculo do Espirito Santo). Entende-se a pesquisa
bibliograficacomo sendo:

[...] a andlise de material ja publicado. E utilizada para compor a
fundamentacdo tedrica a partir da avaliagdo atenta e sistemdtica de
livros, periédicos, documentos, textos, mapas, fotos, manuscritos e,

até mesmo, de material disponibilizado na internet etc. Este tipo de

M pesquisa fornece o suporte a todas as fases de um protocolo de
e pesquisa, pois auxilia na escolha do tema, na definicdo da questdo da
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pesquisa, na determinacdo dos objetivos, na formula¢do das
hipéteses, na fundamentacdo da justificativa e na elaboracdo do
relatdrio final (FONTELLES etal, 2009, p. 07).

Aindade acordo com Fontelles et al. (2009), a pesquisa documental, além de ter como
base documentos de carater legitimo, constitui-se em uma excelente técnica para
levantamento de dados qualitativos. Tal coleta de dados, geralmente é feita em
documentos que ainda ndo receberam nenhum tipo de analise critica.

Segundo Flick (2013, p. 127), “a pesquisa qualitativa é mais orientada para a producdo
de protocolos das suas questbes de pesquisa e para sua documentacao e
reconstru¢do”. Tais protocolos se tornam registros, geralmente transcritos do
método, promovendo umnovo olhar sobre afonte primaria.

Conforme a abordagem qualitativa, foram adquiridos conhecimentos acerca do
assunto conforme realizou-se as descri¢des, segundo os objetivos como ja foi
ressaltado, reforcando o aspecto de uma pesquisa exploratdria, visto aproximacao
com o tema, possibilitando identificar quais sdao as metodologias de ensino que o
Curriculo do Espirito Santo apresenta (oundo apresenta) aos educadores capixabas.

Além de também sugerir outras propostas metodoldgicas que sdao passiveis de serem
colocadas em pratica durante o processo de ensino na educacao basica do estado,
sendo assim, quanto a finalidade caracteriza-se como pesquisa social aplicada. A
partir disso, entende-se que:

Em pesquisa social aplicada, e em particular no caso da pesquisa-agao,
os problemas colocados sdo inicialmente de ordem prdtica. Trata-se de
procurar solu¢bes para se chegar a alcancar um objetivo ou realizar
uma possivel transformag¢do dentro da situac¢do observada
(THIOLLENT, 1986, p. 53).

Dessa forma, para resumir os caminhos metodoldgicos que guiaram este trabalho, o
presente estudo € uma pesquisa de carater descritiva e exploratdria, feita através da
coleta e andlise critica de fontes secunddrias, mediante as metodologias de
levantamento bibliografico e também documental. Os dados e informagdes serao
analisados de forma qualitativa. Isso possibilitou a identificacdo dos problemas
praticos, que por sua vez abriram espaco para a apresentacao de “solu¢bes”,
demonstrando o carater aplicado da pesquisa que infelizmente ndao puderam ser
executados para colhimento de dados.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Ap0s a aprovacdo da LDB (1996), alguns documentos que possuiam carater orientador e
normativo de abrangéncia nacional voltados, entre outros, para a tematica curricular
permaneceram reafirmando a importancia do ensino da Geografia escolar. Entre esses
documentos, ressalta-se trés que se destacam por causa de sua grandeimportanciaparaa
educacao, inclusive no que diz respeito a construcao da prépria BNCC. Entre eles estao: os
Parametros Curriculares Nacionais - PCNs (1998), as Diretrizes Curriculares Nacionais
Gerais da Educacdo Basica-DCNs(2013) e o Plano Nacional de Educacdo- PNE (2015).

Dentro dos PCNs, a Geografia ainda era vista como uma drea de conhecimento
isolada. Fato que viria mudar no préximo documento que aqui serd abordado (DCNs).
Destaca-se que foram eleitos varios “conteddos” geograficos que possuiam alguma
“relevancia social” para a realidade da época. Tais ‘“contetddos” eram tidos como
potencialmente significativos, com o objetivo de promover o desenvolvimento de
“capacidades” nos discentes. Esses aspectos visavam a constru¢ao de um conceito
de cidaddovigente naépoca (BRASIL,1998).

Ao realizar-se um breve levantamento nas DCNs, no trecho do documento que disserta
sobre o Ensino Fundamental, é possivel perceber a Geografia (area de conhecimento:
Ciéncias Humanas, junto a Histdria) ao lado de outras disciplinas cientificas, sendo elas
aqui ja apresentadas como “componentes curriculares”. Dentre os varios e diferentes
conhecimentos do mundo contemporaneo, a Geografia é elencada como um conjunto
de saberes necessarios, ocupando assim importante lugar no desenvolvimento
discente da cidadania, do conhecimento do mundo fisico e natural, da realidade social e
politica, especialmente emrela¢do ao Brasil (BRASIL, 2013b).

O PNE é uma politica de Estado que prevé metas dentro do setor educacional aserem
alcangadas em um periodo de tempo de dez anos. Foi estabelecido na Constitui¢ao
Federal de 1988, mais especificamente, em seu artigo de nimero 214. O atual PNE
(2014 a2024), possui 20 metas e observa-se que

O PNE, em sua Meta 7, reitera as metas do Ideb fixadas para o periodo
de 2015 a 2021. Para promover o alcance dessa meta, apresenta 36
estratégias que orientardo as politicas publicas e as agoes
governamentais nesse periodo. Dentre elas, encontram-se estratégias
que focalizam a melhoria da aprendizagem dos alunos, tais como
estabelecer e implantar diretrizes pedagdgicas e a base nacional
comumdos curriculos[...] (BRASIL, 2015, p. 115).

A implementacao da BNCC, também estipulada pelo PNE, traz consigo novas
perspectivas do trabalho realizado dentro dos ambientes onde é promovida a
educagao formal no pais. Conceitos como “habilidades” e “competéncias” ganham
foco diante uma nova maneira de se enxergar o processo educacional. Novas

estruturas que facilitam o desenvolvimento integral dos alunos sdo construidas,
ose fazendo com que os componentes curriculares (entre eles a Geografia) ndo sejam
e mais os Unicos alicerces daquilo que precisa ser mediado dentro das escolas.
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4.1 METODOLOGIAS DE ENSINO NO CURRICULO DO
ESPIRITO SANTO

E visto que, ap6s a chegada da BNCC, a vida cotidiana escolar como € conhecida foi
alterada e assim continuard a ser até suaimplantacdao de forma total nas escolas de ensino
basico do Brasil. Novos conceitos passam a ter papel de destaque, como objetivos fixados
a longo prazo por parte dos profissionais de educacado. Entre esses conceitos, pode-se
destacara“habilidade” ea““competéncia’” como os maisimportantes aserem entendidos
e colocadosempratica pelos docentesemtodasas escolas. Paraa BNCC,

[...] competéncia é definida como a mobilizacdo de conhecimentos
(conceitos e procedimentos), habilidades (prdticas cognitivas e
socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas
complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do
mundo do trabalho (BRASIL, 2016, p. 08).

No momento em que, como educadores, compreende-se que a partir danovabase os
limites da escola devem ir agora um pouco mais além do que aquilo ao qual estava-se
acostumado, novos sentimentos sao gerados, assim como duvidas sdo criadas. O
trabalho pedagdgico em sala de aula ao qual se estd acostumado (metodologias
tradicionais) pode, neste momento, ndo estar mais condizente com o novo objetivo
de desenvolver habilidades e competéncias nos alunos. Uma atualizagao/renovagao
nos procedimentos metodoldgicos dos educadores torna-se indispensavel para se
alcancaraquiloqueaBNCCpropde.

Assim como ja foidito anteriormente nasecdo 2.3 deste estudo, a BNCC, assim como o
Curriculo do Espirito Santo, define as aprendizagens essenciais de forma
sistematizada, sendo isso sua principal funcdo como um documento normativo
curricular. Entretanto, constata-se que esses documentos levantam, de maneira
indireta, posicionamentos em relacao a forma como tais aprendizagens devem ser
desenvolvidas no ambiente escolar formal.

Em muitos trechos da BNCC, € possivel identificar orientacdes que norteiam o “como
fazer” das praticas escolares de mediacdo da aprendizagem, principalmente no que
tange as “decisdes pedagdgicas”, que devem ter como foco o desenvolvimento de
competéncias nos discentes através de a¢des que assegurem as aprendizagens
essenciais definidas no documento. Deixa-se claro na base que o “como ensinar” é
uma questao central do processo educativo, crucial para a promocao de uma
educacdointegral? (que é diferente de educacdo em tempointegral). Asuperacdo da
fragmentacao disciplinar, herdada de um modelo cldssico da educacao, é incentivada

2_ Processo educativo voltado ao desenvolvimento de todas as dreas da vida de um ser humano
1 (social, cultural, emocional, intelectual, fisica, etc.), visando acentuar todas as suas
e potencialidades (GADOTTI, 2009).
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na proposta de metodologias interdisciplinares (necessarias para uma boa
compreensdo da realidade como um todo) e estratégias diddtico-pedagdgicas
diversificadas (BRASIL,2016).

Nao diferente, o Curriculo do Espirito Santo traz, indiretamente em suas linhas
introdutdrias, algumas proposicdes metodoldgicas de forma a ndo engessar a
maneira como os educadores capixabas devem ministrar suas aulas. O Curriculo do
Espirito Santo destacaque

O professor, como sujeito do processo educativo, intelectual,
pesquisador, reflexivo e mediador, tem o desafio de construir novas
alternativas pedagogicas para asua prdtica docente, articulando-as com
as expectativas educativas préprias da escola e de seus estudantes em
seus mais variados contextos ( ESPIRITOSANTO, 2018, p. 14).

O trecho citado ndo se refere apenas aos professores de Geografia, mas também aos
docentes dos demais componentes curriculares que compdem as diferentes dreas de
conhecimento mencionados na BNCC. Destaca-se ainda que as escolas, embasadas
em seus respectivos Projetos Politicos Pedagdgicos (PPP), devem orientar seus
funcionarios quanto as expectativas educativas prdprias, reafirmando a autonomia
dasinstituicbes escolares quanto ao processo educativo.

7

A partir da pagina 35 é apresentado o conceito de “dinamica educativa”, que
resumidamente pode ser descrito como: um conjunto de varios elementos que estao
interligados intencionalmente para oferecer as condi¢Oes ideais para que o curriculo
possa acontecer de fato dentro da escola. Aqui, o texto ndo se refere apenas ao
curriculo enquanto um documento sistematizado (curriculo formal), mas também ao
curriculo real que é vivenciado pelos agentes que fazem parte do contexto cotidiano
escolar. Entre os elementos mencionados, existem aqueles que irdo compor o que o
Curriculo do Espirito Santo chama de “fazer pedagdgico”: o planejamento, a
definicdo de metodologias, recursos e o espaco e tempo escolar e na avaliacao
(ESPIRITO SANTO, 2018).

Novamente, nota-se que o Curriculo do Espirito Santo continua a ressaltar a
importancia das estratégias metodoldgicas, adotadas pelos professores diante sua
principal atribuicdo, que envolvem a mediacdo de diferentes conhecimentos
cientificos, preparacao para o convivio em sociedade, além de colaborar no
desenvolvimento da autonomia e saude emocional dos discentes. Estes mesmos
alunos, que possuem suas singularidades, particularidades e até mesmo, em alguns
casos, necessidades especiais, devem ser respeitados por meio de a¢des nao
somente deintegracao, mastambémdeinclusdo. Assim, o curriculo sugere:

[...] metodologias que permitam a integracdo ou aproximagdo dos

conhecimentos de diferentes dreas e componentes, favorecendo seus
==' pontos de contato de modo significativo e promovendo experiéncias de
==- aprendizagem que tenham como propdsito o desenvolvimento integral
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dos estudantes. Nesse sentido, torna-se importante explorar diferentes
tipos de dindmica de trabalho, sejam em grupos, duplas,
individualmente, ou mesmo coletivos, com abordagens que
oportunizem o envolvimento dos estudantes, promovam o didlogo e a
convivéncia, o trabalho colaborativo, a qualidade da relacdo professor-
aluno, a construgdo do conhecimento provocada pela problematizagdo,
o uso de projetos para colocar em acdo os saberes, entre outras formas
de trabalho pedagégico que contribuam para favorecer mais e melhores
aprendizagens (ESPIRITO SANTO, 2018, p. 36).

As sugestdes elencadas nesse trecho do curriculo sao facilmente identificadas como
estratégias que podem ser incluidas/utilizadas pelos educadores em seu “fazer
pedagdgico”, sendo integradas as a¢des metodoldgicas escolhidas pelo docente no
momento do seu planejamento. A simples leitura do texto do Curriculo do Espirito
Santo demonstraincentivar a pratica de variadas metodologias de ensino, rompendo
com o paradigma de uma educa¢do tradicional que insiste em usar métodos
antiquados unica e exclusivamente.

E de conhecimento comum que muitos professores de Geografia e de outros
componentes curriculares, em pleno século XXI, continuam a repetir praticas
metodoldgicas de ensino amplamente usadas pelos docentes em atividade ainda no
inicio do século passado. Desta forma, é comum educadores que exaustivamente
preenchem o tempo das aulas com longas exposi¢6es orais, enfadonhas transcri¢cbes
textuais no quadro negro (quadro branco e até mesmo projecdes digitais), grandes
quantidades de exercicios ou atividades mecanicas que tém pouco a somar no
desenvolvimento dos alunos, como pinturas e desenhos de mapas.

Nao se pode deixar de destacar que, em muitos casos, essa realidade ndo é apenas
responsabilidade de exclusividade dos professores. Seria injusto ndo destacar as
péssimas condi¢des de trabalho em que muito profissionais da educacao se encontram
ano apos ano dentro das escolas publicas brasileiras. A falta de recursos, salas de aula
sem ventilacdo adequada, turmas com nimeros que excedem as capacidades espaciais,
baixo engajamento das familias e das comunidades locais no que diz respeito as
atividades escolares e a subvalorizacdo monetdria da profissdo sao apenas uma
pequena parte dalongalista de problemas que aeducacdo brasileiraenfrenta.

Todavia, apesar dos desafios didrios encontrados pelos professores (principalmente
os que atuam na educacdo basica), bons profissionais sempre buscardo fazer/dar o
seu melhor, independente da escassez de recursos e do fato de serem pouco
assistidos em diferentes aspectos.

E perceptivel notar que, até mesmo sob um olhar desatento, o publico escolar
contemporaneo possui caracteristicas muito diferentes quando comparado com o
publico de aproximadamente 25 anos atras. De acordo com Veen e Vrakking (2009), a
geracao de criancgas, adolescentes e jovens que atualmente encontram-se nas salas
de aula cresceu utilizando multiplos recursos tecnoldgicos digitais desde a infancia, o
que modificou de maneira drastica as relacbes que estes possuem com as
informacg6es proporcionadas pelo mundo pds-moderno, possibilitando-os controlar
o fluxo e a quantidade.

]
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Por consequéncia, arelacao da atual geragao comaescolatambémfoialterada. Elase
tornou “desconectada” do seu mundo, ao ponto de transformar-se em algo
irrelevante dentro do seu cotidiano. Isso € observado no ambiente escolar através do
comportamento dos alunos que, em muitas ocasides, pode ser caracterizado como:
hiperativo, de atencao limitada a pequenosintervalos de tempo, sem paciénciae com
grande necessidade de estar no controle daquilo com que se envolve.

Apds tracar brevemente (e superficialmente) o perfil dos alunos que atualmente sdo
encontrados no sistema educacional, percebe-se a necessidade quase urgente de
novas possibilidades metodoldgicas de ensino no trabalho do componente curricular
de Geografia. Metodologias estas que precisam condizer, preferencialmente, com o
rigorapontado pelo Curriculo do Espirito Santo, assim como visto anteriormente.

As mudangas metodoldgicas nos processos de ensino formais ndo irdo resolver todos
os problemas relacionados a educacao nacional, mas podem ser um pontapé inicial
em direcao a melhora de muitos indices que medem os avancos e retrocessos do
complexo sistema educacional brasileiro.

4.2 METODOLOGIAS ATIVAS DE ENSINO NO TRABALHO
DO COMPONENTE CURRICULAR DE GEOGRAFIA

A partir do entendimento e da pratica do conceito das metodologias ativas, exposto
na secao 2.4 deste estudo, percebe-se que um grande potencial educativo pode ser
identificado no que estd relacionado ao trabalho do componente curricular de
Geografia, dentro de ambientes formais da educagdo bdsica. As caracteristicas do
publico escolar contemporaneo exigem a reinvencao das estratégias do fazer
pedagdgico, como ja foi exposto anteriormente, para romper com um dos principais
problemas que dificultam o processo de ensino-aprendizagem: o desinteresse em
relacao aos objetos de conhecimento trabalhados dentro do componente curricular
de Geografia. Veen e Vrakking (2009, p. 80) afirmam que:

A principal coisa a considerar aqui é que a motiva¢do para a
aprendizagem € pessoal: como vocé aprende, quando aprende, onde
aprende, porque aprende e até se aprende ou ndo. Tao logo comecamos
a impor restricbes, podemos fazer com que vocé aprenda alguma coisa
melhor, mais rapidamente e com menos esforco, mas o que serd
aprendido ndo serd algo que vocé terd feito para ampliar a si mesmo e
sim como uma tarefa obrigatdria que tinha de ser feita para que alguém
parasse de bafejar na suanuca.

De formageral, amotivacdo para se aprenderalgo é de cardter pessoal. Talmotivacao

T deve ser utilizada a favor do processo de desenvolvimento das habilidades e
e competéncias (especificas e gerais) elencadas pelo Curriculo do Espirito Santo. A
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imposicao do que é necessario ser aprendido ou nao, como € aprendido, quando é
aprendido e onde é aprendido podem justificar o surgimento de bloqueios mentais e
emocionais que transformardo o “aprender formal” em uma tarefa obrigatdria e
meramente pontual, promovendo o desinteresse por parte dos alunos, prejudicando
asignificagdo das aprendizagens paracomavida cotidianados docentes.

Segundo Cunha et al. (2017), os professores precisam ser criativos para poderem
alcangar o objetivo de tornar suas aulas mais motivadoras. A utiliza¢cao de ambientes
virtuais, recursos tecnoldgicos diversos, filmes, dramatiza¢des, simulagbes, jogos e
competicdes sdo apenas alguns exemplos de estratégias ativas que podem ser
incluidas em um planejamento de aula, possibilitando que os alunos interajam entre si
com o meio onde se encontram e sejam agentes ativos no processo de suas
aprendizagens, os protagonistas de suas proprias histdrias.

Ha diversas metodologias ativas que agrupam qualidades que, se trabalhadas de
maneira adequada, podem ajudar na construcdao do desenvolvimento integral dos
alunos, assim como o que é especificado no Curriculo do Espirito Santo. Sao
atividades comaaprendizagem baseada em problema e baseada em equipe, que:

[...] podem ser desenvolvidas através de semindrios, trabalhos em
grupos, relatos de experiéncias, mesas redondas, exposicbes
dialogadas, debates temdticos, oficinas, leitura comentada,
interpretacbes musicais, dindmicas Iudicas pedagdgicas, portfdlios,
entreoutras (PAIVAetal., 2016 apud SILVA et al., 2017, p. 33).

Objetos de conhecimento da Geografia que integram os contetidos de carater fisico da
andlise do espaco irdo “combinar’” melhor com algumas dessas propostas metodoldgicas
especificas. Entre elas estdo: a aprendizagem baseada em equipe desenvolvida com
seminadrios apresentados pelos alunos, trabalho em grupo que envolva a construcao de
modelos, experiéncias, leitura comentada de materiais didaticos/paradidaticos ou até
mesmo um portfdlioilustrativo construidoaolongo doanoletivo.

O mesmo ocorre com a Geografia Humana (social). Temas relacionados a esta parte
especifica da ciéncia serdao melhor trabalhados em metodologias ativas de
aprendizagem baseada em resolu¢do de problemas ou circulos culturais, com a¢bes
de relatos de experiéncias, mesas redondas, exposi¢des dialogadas, debates
tematicos e dinamicas lidicas pedagdgicas.

Existem ainda propostas metodoldgicas ativas tao versateis que podem ser
trabalhadas com objetos de conhecimento de quaisquer naturezas. Bons exemplos
sdo os jogos (gamificacdo)3 e a aprendizagem baseada em projetos. Os jogos sdo
excelentes estratégias pedagdgicas para introduzir temas como coordenadas

3 - Utilizacdo de regras, mecanicas e dindmicas comuns a diferentes jogos, para incentivar o

[ 1] ] X . . ~ . ~
1 aprendizado, motivar comportamentos e promover interacdes em espagos em que isso ndo é
.=. naturalmente comum.
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geograficas, utilizando o cldssico “Batalha Naval”, assim como para difundir
informagOes que muitas vezes sdo dificeis de se lembrar, usando um “Jogo da
Memdria” ou qualquer variante de jogos de perguntas erespostas.

Pode-se aprender até mesmo cartografia, através de jogos como o “War”, distribuido
no Brasil pela empresa Grow Jogos e Brinquedos Ltda. Pode-se criar um jogo
totalmente novo, que abranja praticas que estimulem os conhecimentos geograficos,
ou até mesmo atividades que os alunos desenvolvam seus préprios jogos (fisicos ou
digitais), para que depois haja uma exposicdo que possibilite o compartilhamento de
tudo que foi produzido e, consequentemente, o conhecimento agregado.

De acordo com Berbel (2011), os contetidos escolares (objetos de conhecimento) sdo
vistos como meios paraaresolucdo de problemas da vida cotidiana. Aqui, relaciona-se
um conhecimento curricular com problemas reais que precisam ser totalmente
resolvidos ou que necessitam de solucdes mais eficientes. A divisdo de tarefas,
levantamento de dados e informacdes, pesquisa, tentativa e erro sdo algumas das
acOes relacionadas ao desenvolvimento de um projeto escolar, que se propde a
alcangar um certo objetivo final.

Se ao invés de longas aulas expositivas sobre problemas ambientais for desenvolvido
um projeto escolar com 0 mesmo tema, onde a turma é desafiada a, por exemplo,
encontrar um meio de impedir o aumento da poluicao de um rio local, provavelmente
sera visivel muito engajamento e interesse por parte dos discentes, principalmente se o
projeto promover, em seu percurso, a¢des dinamicas que envolvam recursos digitais
modernos fornecidos pelaescola oumesmo pelos préprios alunos envolvidos.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Tendo em vista os aspectos analisados, entende-se que a BNCC, assim como o
Curriculo do Espirito Santo, pode ser uma aliada muito importante para a educacao
capixaba, tanto do presente quanto do futuro. Esses documentos trilharam uma
longa trajetdria histdrica para poderem hoje servir como ponto de partida para os
planos de ensino trabalhados nas redes de educacao do estado do Espirito Santo,
apesar disso ndo ser um consenso entre todos os profissionais da educacdo. Uma
base curricular nacional é uma politica de extrema necessidade para qualquer pais
que tenhaaintencao de promoveruma educacao de qualidade através doimportante
principio daequidade.

Apesar de sugerir diferentes e inovadoras metodologias de ensino, conclui-se que o
curriculo do Espirito do Santo, prioritariamente, possui o papel de sistematizar as
aprendizagens essenciais para o desenvolvimento de habilidades e competéncias de
todos os alunos capixabas da educagao basica, por meio do trabalho pedagdgico
realizado em espagos formais de educacao.

Verifica-se que as metodologias ativas sdo estratégias com grande potencial para o
desenvolvimento integral dos alunos, possibilitando que as habilidades e
competéncias necessarias a um cidaddo critico, consciente e preparado para o
convivio social, possam ser desenvolvidas com a dedicag¢ao dos agentes envolvidos
no ambiente escolar.

Apesar das imperfeicdes e problemas que a educacdo nacional venha a possuir, a
compreensdo de que é sim necessario haver um esforco por parte dos docentes no
que diz respeito a realizagdo de suas atribui¢des com o maximo de eficiéncia e
cuidado, torna-se um dos principais alicerces de esperanca a constru¢ao da educagao
do futuro.

Aanalise realizada neste trabalho foi delimitada ao nivel de ensino que compreende o
Ensino Fundamental Il (6° ao 9° ano), mas isso ndo impede que as metodologias aqui
expostas possam ser adaptadas para outros niveis de ensino comrelativafacilidade.
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CAPITULD B

AMBIENTE EDUGAGIONAL £ 05 DESAFI0S DO
LNSIND DURANTTE A PANDEMIA GOVID-13

Rubia Veiga Ribeiro Machado'
Josiana Laporti2

Resumo

om a manifestacao global do coronavirus em 2020 e 0
decreto de pandemia, varias esferas da sociedade
tiveram as suas atividades paralisadas temporariamente.
No Brasil, as aulas presenciais foram suspensas sendo
substituidas por aulas ndo presenciais. O objetivo desta
pesquisa foi pontuar os desafios evidentes e vividos
pelos docentes no cenario da COVID-19. Como método de
pesquisa utilizou-se um questionario eletrénico
semiestruturado, onde 38 professores da educacao
bdsica e/ou superior, de dois estados brasileiros,
puderam compartilhar suas experiéncias e nortear os
resultados. Foi possivel identificar que o ensino nao
presencial vai muito além das postagens de atividades e
notas.

As aulas ndao presenciais clamam por um planejamento
estratégico, com criacao de conteudo que desperte o interesse e
a curiosidade do educando, que perpassa em buscar facilidades
no processo de ensino-aprendizagem garantindo ao aluno uma
gestdo do seu préprio aprender. Concluiu-se que as modificacoes
e adaptagdes das metodologias de ensino frente a urgéncia pelas

! Instituto Federal do Espirito Santo, campus Aracruz. rubia.vr@hotmail.com
2 Instituto Federal do Espirito Santo, campus Aracruz. josiana@ifes.edu.br
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tecnologias farao parte do futuro da pratica docente. Professores e alunos merecem
todos os esforcos e investimentos educacionais para que alcancem o conhecimento
cientifico de qualidade, construam suas bases de cidadania de forma adequada e
sadia, sem que haja, constrangimentos ou exclusdes sociais.

Palavras-chave: Educacdo; Tecnologia na educacao; COVID-19; Educagao na
pandemia.

INTRODUCAO

Em que momento seria possivelimaginar o registro de tantos eventos simultaneos no
planeta? Eventos que provocaram intervencfes diretas e indiretas na economia,
saude, educacao, industria, comércio e tantas outras dreas das atividades humanas.
Em marco de 2020 a Organizacdo Mundial da Saide (OMS), declara “estado de
pandemia”, o décimo primeiro dia do més que ficou registrado na histdria. A OMS
estabeleceu entdo a Pandemia pelo novo coronavirus (Agéncia Brasil, 2020)
denominada por tantos outros paises e pelo Ministério da Saude Brasileira como
COVID-19 (Corona Virus Disease), uma doenca causada pelo SARS-CoV-2 de espectro
clinico deinfec¢Ges assintomaticas, quadros graves e até ébito (BRASIL, 2020a).

Durante a difusdo internacional do virus, os paises afetados implementaram
gradativamente no espaco intranacional diferentes estratégias de isolamento social o
que influenciou diretamente no funcionamento das unidades fisicas escolares
(SENHORAS, 2020, p. 128-129). Para amenizar os prejuizos causados pela pandemia do
novo coronavirus, no Brasil o Ministério da Educacdo (MEC) autorizou a substituicdo
das aulas presenciais por aulas em meios digitais em cursos que estavam em
andamento. Amedida foi publicada em 17 de marco de 2020, no Diario Oficial da Unido
(DOU) na Portaria n° 343 que dispde sobre a substituicdo enquanto durar a situa¢ao
de pandemiado Novo Coronavirus (BRASIL, 2020b).

A Portaria previa que a responsabilidade das instituicbes quanto a definicdo das
disciplinas a serem substituidas, bem como o formato e ferramentas para aplicacdo do
conteudo e verificacdo da aprendizagem. As mudancas que ocorreram no processo de
ensino e aprendizagem frente ao contexto da Pandemia promoverama“[...]ado¢do de
metodologias alternativas, até entdo, ndo adotadas por muitos professores em seus
ambientes de ensino” (MARQUES, 2020, p. 33). Surgem ainda como medida entre o
“[...] ensinar-aprender [...]” o “[...] construir novas bases de relacionamento entre
professores, estudantes e escolas/universidades” (MARTINS, 2020, p. 251).

Neste contexto a educacdo, assim como as demais dreas do desenvolvimento
humano, buscaram alternativas para a continuidade dos seus processos. No
ambiente educacional alunos e professores se viram frente a uma situacao nova, ndo
se tratava de ineditismo, a educacdo ja conhecia os meios digitais, mas o aluno e o
professor precisavam se adaptar de maneirarepentina.
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Desta maneira, a pergunta norteadora da pesquisa foi: Quais sdao os desafios
enfrentados pelos docentes ao longo das atividades didaticas durante a pandemia? A
pergunta se desdobra na possibilidade de identificar as potenciais mudancgas nas
metodologias e nas ferramentas de ensino, na necessidade de aprimoramento de
habilidades do docente, na permissao emocional e técnica diante do novo. Abordar
este tema e buscar promover anotoriedade dos desafios eternamente sentidos pelos
profissionais da educacao reforcam as preocupacdes com a classe, o respeito pela
profissao e o bem-estar dos profissionais da educacao.

Portanto, este trabalho constituiu-se em analisar desafios enfrentados pelos
profissionais daeducacao no processo de ensino durante a Pandemia COVID-19.

2. REFERENCIALTEORICO

2.1 EDUCACAO A DISTANCIA E O USO DAS TECNOLOGIAS
DE INFORMACAO E COMUNICACAO (TIC’S):
AMPARO LEGAL

DeacordocomLein®9.057:

“[...] considera-se educagdo a distancia a modalidade educacional na
qual a mediacdo diddtico-pedagdgica nos processos de ensino e
aprendizagem ocorra com a utilizagdo de meios e tecnologias de
informacdo e comunicacdo, com pessoal qualificado, com politicas de
acesso, com acompanhamento e avaliacdo compativeis, entre outros,
e desenvolva atividades educativas por estudantes e profissionais da
educacdo que estejam em lugares e tempos diversos (BRASIL, 2017).

Esta lei amplia a permissao para a aplicacao do ensino a distancia na educacao basica
para todas as modalidades de ensino, desde que haja situacdes emergenciais e
atendam aos requisitos especificados nesta lei, conforme seu Art. 2° “A educacao
basica e a educacao superior poderdo ser ofertadas na modalidade a distancia nos
termos deste Decreto, observadas as condi¢bes de acessibilidade que devem ser
asseguradas nos espacos e meios utilizados”.

Ainda, vale ressaltar que o Art. 9° desta mesma lei diz que a oferta de ensino
fundamental namodalidade a distancia é considerada em situa¢6es emergenciais.
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AlLein®9.394 abrange o ensino médio, Art.36 “§ 11

Para efeito de cumprimento das exigéncias curriculares do ensino
médio, os sistemas de ensino poderdo reconhecer competéncias e
firmar convénios com institui¢ées de educagdo a distdncia com notdrio
reconhecimento, mediante as formas de comprovagao” (BRASIL, 1996).

Em 18 de mar¢o, por meio de uma nota de esclarecimento o Conselho Nacional de
Educacdo (CNE) veio a publico elucidar aos sistemas e as redes de ensino, de todos os
niveis, etapas e modalidades, considerando a necessidade de reorganizar as atividades
académicas por conta de agdes preventivas a propagacao da COVID-19 (CNE, 2020).

Em abril do mesmo ano, o Governo Federal editou a Medida Provisdria n° 934 que
estabeleceu as normas excepcionais para o ano letivo de 2020 da educacdo basica e do
ensino superior decorrentes das medidas para enfrentamento da emergéncia de saude
publica (BRASIL, 2020c¢) e em seguida o MEC publicou a Portaria n®376 que dispde sobre
asaulas nos cursos de educacao profissional técnica de nivelmédio (BRASIL, 2020d).

Cabeaindaressaltaraquique, de acordo com Alves (2020, p. 352)

“[...] nesse contexto que vem emergindo uma configuragdo do processo

de ensino-aprendizagem denominada Educagdo Remota, isto é, pradticas
pedagdgicas mediadas por plataformas digitais, como aplicativos com os
contetidos, tarefas, notificacbes e/ou plataformas sincronas e assincronas
como o Teams (Microsoft), Google Class, Google Meet, Zoom” .

2.20USO DAS TECNOLOGIAS ALEM DA SALA DE AULA

As praticas de educacao remota cresceram no mundo todo por conta da pandemia
“[...] mediadas por plataformas digitais assincronas e sincronas, com encontros
frequentes duranteasemanafl...]” (ALVES, 2020, p. 358).

Saico (2013, p. 889) afirma que: “[...] as tecnologias serdo um instrumento importante
para permitir que cada individuo aprenda a gerir o seu préprio processo de aprender
[...]”. Diante deste novo cenario pandémico, o uso das Tecnologia de Informacédo e
Comunicacdo (TIC’s) no processo de ensino aprendizagem deixou de ser algo
esporadico e se tornou constante, levando alunos e professores a se adequarem de
maneirarepentinaao ensino adistancia. Para OLIVEIRA et al. (2020, p.52864):

“[...] diante do cendrio atual, a educacdo a distdncia é tida como a
Unica alternativa para que as aulas ndo cessem durante o periodo de
quarentena. A EaD possui especificidades peculiares, uma delas é a
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percep¢do da presencialidade como sendo a ndo obrigatoriedade de
professor e aluno de estarem fisicamente no mesmo ambiente para
que o processo de ensino-aprendizagem ocorra” (OLIVEIRA et al.,
2020, p. 52864).

Para o andamento das aulas ndo presenciais foi necessario o uso das ferramentas
digitais, “[...] sdo sistemas que sumarizam as fun¢bes dos softwares nos processos de
comunicacgao e integracao mediadas por computadores nas metodologias dos cursos
online” (HAYASHI, 2020 p. 11).

Para Carneiro et al. (2020 p. 5) “o ensino mediado por tecnologia pode aprimorar e
desenvolver novos saberes uma vez que plataformas digitais de aprendizagem
promovem ainteratividade entre osindividuos”.

Embora muitos esforcos tenham sido comprometidos para resolver a questao do
fechamento fisico das escolas, por outro lado foram levantadas questdes mais
preocupantes.

“[...] a experimentacdo do ensino remoto evidenciou a desigualdade
existente no pais. Enquanto uma parcela da populacdo conta com
internet, smartphone, computador e local silencioso para assistir as
aulas, em contrapartida, a outra parcela da populacdo brasileirando tem
sequer condicbes de fazer trés refeicbes didrias. Com o isolamento social,
esse quadro ficou aindamais explicito” (OLIVEIRA et al., 2020 p. 52865).

Nao somente as questdes sociais, mas também fatores que afetam diretamente a
rotina do docente e o processo de ensino aprendizagem, conforme corroborado por
Martins (2020, p. 251).

“[...] Agora, as preocupagées e cuidados precisam se deslocar para o
que realmente importa: as condi¢cbes de trabalho do docente, a
qualidade do processo de ensino-aprendizagem, a relevdncia e o
significado dos temas a serem abordados, o desenvolvimento de
prdticas pedagdgicas centradas no estudante, o necessdrio resgate
das responsabilidades do aluno sobre o seu processo de
aprendizagem, o envolvimento das familias no processo de formacao
das criancas ejovens.
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3 PROCEDER METODOLOGICO

Para a elaboracao deste trabalho, utilizou-se de métodos qualitativos, conforme
definido por Minayo (2017).

Para abordagem da natureza qualitativa, foi utilizado levantamento bibliografico de
artigos cientificos, livros e reportagens de websites e de drgdos governamentais.
Pontualmente para as questdes baseadas na pandemia COVID-19 e suas mudancas no
setor educacional brasileiro, foram utilizadas literaturas com publicagées em 2020.

Foi elaborado um questiondrio via plataforma Google Forms (plataforma gratuita que
oferece suporte para criacdo, distribuicao online para os participantes da pesquisa e
tabulacdo de dados em forma de gréfico), com o intuito de analisar a formagao
docente, suas relag6es com a tecnologia e sua percep¢ao da educagao no momento
de pandemia.

O contato iniciou-se com a equipe de gestdo (Diretor Geral, Coordenadores de Ensino
e Pedagogos) de 04 escolas diferentes, sendo 02 (duas) escolas da rede publica de
ensino e 02 (duas) escolas da rede privada de ensino da educacdo basica e/ou
superior, nos estados do Rio de Janeiro e do Espirito Santo. A escolha das instituices
de ensino foi por conveniéncia, por facilidade de acesso dos pesquisadores. As
escolas referéncias da pesquisa estavam no cendrio de paralisacdao das aulas
presenciais e a consequente oferta de aulas ndo presenciais no periodo da Pandemia
COVID 2019. A equipe gestora da unidade de ensino direcionou o questiondrio para
seu corpo docente correspondente e a expectativa inicial era obter no minimo 40
docentes respondentes. As equipes gestoras apenas tiveram ciéncia do objeto de
estudo e ndo interferiram no contelddo da abordado no questiondrio, apenas atuaram
como o canal de comunicacao entre os pesquisadores e os docentes. Nao houve
nenhuma intervencdao por parte dos pesquisadores no direcionamento do
questionario, nem mesmo no esclarecimento das questdes levantadas na entrevista.
Foi disponibilizado eletronicamente o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE) como item do formuldrio eletrénico (no mesmo link do questiondrio).

Ainvestigacao aconteceu entre os meses de setembro e dezembro de 2020. Aanalise
dos dados foi distribuida em 04 categorias, mediante a analise de contetddo conforme
descrito por Bardin (2010).

a. Praticasdocente;
b. Aimposicao daeducag¢aondo presencial;

c. Os desafios da educacdo durante a pandemia COVID-19 (contemplou 03
subcategorias):

e OusodasTIC’s,
* Faltade contato (visual e virtual) comosdiscentese
* Sobrecargade trabalho.

onm d. Aeducag¢do do Futuro.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A pandemia da COVID-19 chegou de surpresa e nos alertou que a mesma legislacao
que permite, a possibilidade do ensino ndo presencial, parcial e complementar, a que
condiciona e que promove o desejo pela acessibilidade aos recursos tecnoldgicos e
educacionais de modo igualitario, ¢ a mesma que quando colocada em pratica, torna-
se em grande parte do pais, uma desigual realidade de acesso e de muitas falhas no
ensino. Durante esse novo momento da educagdao, em tempos de Pandemia, foi
possivel observar com clareza a desigualdade do acesso e as complexidades que
muitas familias brasileiras enfrentam para proverem em suas casas as tecnologias
essenciais (computadores, celulares e acesso a internet) para um ensino e
aprendizado ndo presencial dos seus filhos.

4.1 PRATICAS DOCENTE

Da expectativa de 40 docentes, 38 professores das 04 (quatro) unidades de ensino
assinaram eletronicamente o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)
autorizando a utilizagdo dos resultados em atividades de natureza académico-cientifica e
para andlise dos objetivos do estudo e responderam ao questiondrio. O termo de
consentimento se encontra no Apéndice “A”, e os resultados das questdes objetivas,
estdo apresentadas no decorrer da discussao em graficos. As questdes deresposta aberta
esuasrespostas que tambémforamanalisadas se encontramno “Apéndice “B” e “C".

Dos 38 participantes, 21 sdo docentes no Estado do Espirito Santo e 15 sdao docentes
no Estado do Rio de Janeiro. Emrela¢ao a atuacao profissional, 19 professores atuam
na rede publica de ensino, 11 da rede particular de ensino e 08 atuam nas 02 redes de
ensino. A maior parte do grupo, 27 sao atuantes da rede basica de ensino e 09 sao
atuantes darede basicae superiorde ensino.

Quanto ao nivel de atuacao dos docentes, Figura 01, a grande maioria, representado
por 16 docentes atuam comas disciplinas do curriculo regular do ensino médio.

Figura 1 — Nivel de atuacao do entrevistado - Disciplinas Curriculares

Com quais tipos de disciplina vocé atua?

37 respostas

@ Disciplinas curriculares do ensino médio

@ Disciplinas curriculares do ensino
técnico
Disciplinas curriculares do superior

@ Mais de uma opcdo das altemnativas
listadas acima.

@ Disciplinas curriculares do ensino
Fundamental

Fonte: Autor (2021)
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Quanto a formacdo académica destes docentes a pesquisa revelou que 16
participantes possuem Pds-Graduacao "Stricto Sensu", Mestrado e que uma outra
parcela de igual valor possuem Pds-Graduagdo "Lato Sensu”. A caracterizagao dos
docentes por formacao académica surge como fator de investigacao pois acredita-se
que quanto mais um profissional de qualquer drea que seja, se qualificar, ou seja, dar
continuidade as suas areas do saber, ele potencializara e aprimorara suas habilidades.
Ainda, quando o docente é favorecido as especializa¢bes, ele naturalmente é
apresentado as novas metodologias, as novas tendéncias e com isso podera garantir
o aumento da oportunidade de expandir ainda mais seus conhecimentos e praticas
educacionaisnasaladeaula.

A busca pela formacdo continuada é sem duvida uma grande estratégia para a sua
atuacdo. Para Rodrigues et al. (2017) a formacdo do professor, seja ela inicial ou
continuada, é fundamental para o bom exercicio da profissdo, sdo saberes histdricos,
tedricos e praticos que fomentam a atuacdo destes profissionais.

Outro resultado bem significativo da pesquisa foi a consideracao quanto ao tempo de
atuacao dos entrevistados como docentes, a Figura 02, retrata que a maior parte dos
profissionais do grupo de entrevistados, 11 participantes, possuem entre 11 e 15 anos
de experiéncia como docentes e que 08 participantes possuem entre 16 e 20 anos de
experiéncia. Para Pryjma et al. (2016, p. 849) “[...] a experiéncia do professor ocorre
por meio do ensino, a partir da pratica docente. A constru¢dao de novos
conhecimentos sobre o ensino tem demonstrado que o professor enquanto
intelectual, por meio da pesquisa da sua propria pratica, desenvolve saberes e produz
conhecimentos que permitem compreender o exercicio dadocéncia”.

Figura 2 - Tempo de docéncia em anos
Ha quanto tempo vocé leciona?

38 respostas

@ De 01 a 05 anos
@ De 06 a 10 anos
De 11 a 15 anos
@ De 16 a 20 anos
@ De 20 a 25 anos
@ A mais de 26 anos

Fonte: Autor (2021)

Entretanto € necessdrio considerar que as estratégias a serem adotadas dentro da
sala de aula, mudam conforme a realidade de cada escola. Fatores como o bairro, a
comunidade, a economia local, politicas, o acesso a escola por exemplo, interferem

omm muito na pratica docente e nos recursos humanos e tecnoldgicos envolvidos. Em um
- momento de clara tendéncia tecnoldgica e vidas globalizadas, ndo somente as
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metodologias e experiéncias de longos anos sdo exclusivamente relevantes e nao
necessariamente as mais adequadas. A expectativa é que as praticas do docente
reflitam em um melhor aprendizado para o aluno, aliado ao bem estar do profissional
nasua performance didria. O retorno necessariamente precisa ser mutuo.

4.2 A“IMPOSICAO” DA EDUCACAO NAO PRESENCIAL

Foi possivel perceber neste periodo, principalmente diante do que é noticiado pelas
midias e até mesmo pelas declara¢bes particulares nas redes sociais que o improviso
ganhou destaque para o alcance das aulas ndo presenciais. Entre eles: os grupos de
aplicativos de bate papo para comunicacao com os alunos e envio de atividades; a
criacdo de video aulas e posterior publicacdo nas plataformas digitais (gratuitas e
privadas); realizacdo de video conferéncias via Zoom, Meeting e entre outros
aplicativos tecnoldgicos.

“Os docentes precisaram por for¢a da urgéncia, em um curto espaco
de tempo, reaprender/refazer sua forma de acesso aos estudantes,
encaminhar atividades e acompanhar de modo mais individual a
trajetdria de cada um. Essa adaptacdo em si, € algo que pode demorar
um tempo, apesar do imediatismo e da imprevisibilidade da
Pandemia” (CASTAMAN etal., 2020p.9).

Para Martins (2020 p. 251) “[...] a adoc¢do durante a quarentena, em muitos casos de
forma atabalhoada, despreparada e ndo planejada, da metodologia prépria da EaD
paradar continuidade a atividades letivas, esta gerando efeitos perversos”. Isso se da
provavelmente devido a falta de preparo dos docentes, a disponibilidade de recursos
tecnolégicos e insumos. Cabe mencionar também que o ensino basico notadamente
vem acontecendo de modo presencial ao longo dos anos e mesmo com os incentivos
para o uso de tecnologias no ensino, isso ndo significa ser necessariamente suficiente,
nem mesmo aceita por grande parte dos docentes e até mesmo pelos alunos e seu
grupo familiar. A resisténcia quanto ao uso de tecnologias como pratica de ensino
aindaéalgorelevante, todainovacao encontraresisténcias de diferentes formas.

Quando a andlise se volta para exclusivamente os docentes, é provavel que seja
comum o uso de tecnologias para o lazer e atribuicdes pessoais e até mesmo
profissional, entretanto ndo necessariamente dominam por completo os recursos. A
utilizagao de plataformas digitais de ensino, a realiza¢do de uploads e downloads de
videos, a cria¢do e edi¢dao de videoaulas podem ser efetivamente um grande mistério
paraodocenteemsuarotinade trabalho.

Com os avangos das tecnologias digitais, as escolas gradativamente tém investido em

plataformas digitais de ensino ha alguns anos. A pesquisa mostrou que 6 dos
1 docentes participantes ja utilizavam de tais recursos. Nessas plataformas os docentes
possuem meios de registrar frequéncia e nota, disponibilizar calendario e material de
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a

apoio paraacesso do aluno e de seu grupo familiar. Mas € preciso destacar que grande
parte dos docentes entrevistados, representada por 32 participantes, ndo utilizavam
de metodologias, ferramentas e aulas ndo presenciais (Figura 03).

Figura 3 — Utilizacao de metodologias de ensino ndo presenciais antes da Pandemia

Antes da pandemia, vocé ja trabalhava com aulas ndo presenciais?

38 respostas

@® Sim
@ Nzo

Fonte: Autor (2021)

O novo formato da educagdo para o ano de 2020 chegou sem aviso prévio fazendo
com que gestores e docentes se adaptassem de modo improvisado e que fosse
eficiente. Algumas instituicdes disponibilizaram treinamentos e outras nao, alguns
docentes buscaram por treinamentos (Figura 04) e outros ndo. Os profissionais da
educagao se disponibilizaram ao novo momento, uma motivacao comovente até
mesmo pelo momento delicado, mas ndo podemos afirmar a naturalidade da
disponibilidade.

Figura 4 — Treinamento para utilizagdo das TIC’s

Voceé teve algum treinamento da escola para utilizacdo das plataformas de postagem de aulas?
38 respostas

® sim
® Nio

Fonte: Autor (2021)

Alguns fatores se mostram essenciais para a adaptag¢ao e sucesso das atividades
ndao presenciais. Os professores precisariam de tempo e meios para os
treinamentos, adequagdo e até assimilacdo do novo cenario da educacao. Em
marc¢o de 2020, ndo se previa uma extensao de meses em atividade nao presenciais,
as alternativas eram promover o que de imediato parecia correto e adequado.
Segundo Dias etal. (2020, p.546):

]
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“[...] napandemia, grande parte das escolas e das universidades estdo
fazendo o possivel para garantir o uso das ferramentas digitais, mas
sem terem o tempo hdbil para testd-las ou capacitar o corpo docente e
técnico-administrativo para utilizd-las corretamente” (Dias et al.,

2020, p. 546).

H3a ainda outros pontos que merecem destaque, como por exemplo a disponibilidade
de equipamentos tecnoldgicos nas escolas, nas casas dos docentes e dos alunos. A
precariedade de um recurso tecnoldgico seja ele um computador, por parte dos
docentes, uma pequena parcela dispGes apenas de computadores compartilhados
para toda a familia ou possuem apenas um celular para realizarem seu servico,
conforme mostrado na Figura 05.

Figura 5 — Disponibilidade de ferramentas tecnoldgicas

Vocé dispbe de qual destes meios para a realizagao das aulas nao presenciais?
38 respostas

@ Computador/ Notebook pessoal

@ Computador/ Notebook compartilhado
Smarthphone individual

@ Smarthphone compartilhado

@ Nao possuo nenhuma das opgoes
acima

Fonte: Autor (2021)

Este é um indicativo muito importante e pode refletir em um cenario privilegiado dos
38 docentes entrevistados, dos quais 29 participantes possuem computador e/ou
notebook pessoal que ao mesmo tempo mostra que os docentes ja vém buscando
antes da pandemia se equipar com seu proprio recurso tecnolégico dentro de sua
casa. Contudo a cobertura do acesso ao recurso deixa falhas tanto para o docente,
quanto para o aluno. O uso de um computador compartilhado, por exemplo, pode
nao favorecer a uma rotina adequada de trabalho e de estudos remotos, mas a
resposta de 4 participantes ndo se mostra tao significativa, desde que exista um
planejamento entre as pessoas envolvidas.

A Pandemia fortaleceu a ideia que os gestores e estudiosos da educacao ja vinham
afirmando ao longo dos anos. No Séc. XXI em um momento de dependéncia das
tecnologias a precariedade nas casas das familias brasileiras ainda € muito acentuada.
Vale ressaltar aqui que muitos docentes e alunos dependem de planos de internet em
suas casas, que pode nao existir por falta de recurso financeiro, por localizacdao
geografica e até mesmo pelafalta de interesse do grupo familiar de possuir o recurso.
Pode-se dizer de modo generalista que as tecnologias de internet no pais ainda estao
se adaptando as novas demandas também, pois a oferta dos servicos de planos

emm movel, por fibra dentre outros oscilam de acordo com a operadora de telefonia ou
EEE prestadoradeservico.
N
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Em se tratando de planos mdveis, talvez dentre todos os planos o mais acessivel, isso
porque nao existe a necessidade de instala¢ao, de aparelhos de distribuicao do sinal
instalados na casa, daligacao e distribuicao de umarede para um determinado bairro,
ele seja 0 mais popularmente usado, principalmente pelos alunos. O plano de dados
movel é em sua maioria limitado mensalmente, e o fato de se explorar muito
contetdido na web, fazer upload, download de videos ou arquivos faz com que esses
dados acabem muito rapido.

Ha ainda queixas quanto a conexdo lenta, de umainternet de baixa qualidade, acesso
que depende da localidade da residéncia entre outras dificuldades. Resposta as
possiveis problematicas darede sdo as falhas nas transmissGes das aulas e até mesmo
das video aulas o que pode gerar sentimento de frustracdo, cansago e até
desinteresse dos envolvidos no processo, discentes e docentes.

4.3 OS DESAFIOS DA EDUCAGCAO DURANTE A PANDEMIA
COVID-19

No desenrolar da rotina didria em casa ou no trabalho as alteracdes sao perceptiveis
no quadro de saude fisica e mental dentro do grupo de convivéncia. O isolamento
social, a preservacdo e afalta de contato com os grupos de pessoas do convivio didrio,
permitiu o acionador de gatilhos potencialmente preocupantes no que diz respeito a
saude mental do docente. Deigual maneira, a falta de espaco fisico ou de espacofisico
apropriado, afalta ou excesso do siléncio em casa, a sobrecarga excessiva de trabalho
ou falta de condi¢6es metodoldgicas e tecnoldgicas tornaram-se aspectos relevantes
para o acompanhamento dasalide dos docentes.

A seguir, a Figura 06 corrobora com a descricdo agora exposta. De acordo com a
pesquisa, dos 38 profissionais participantes, 35 se sentem emocionalmente
sobrecarregados.

Figura 6 — Andlise da sobrecarga emocional

Voceé se sente emocionalmente sobrecarregado diante da imposig¢éo das aulas nao presenciais?

38 respostas

® Sim
@ Nao

1] Fonte: Autor (2021)
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Arotina dos professores foi completamente alterada, durante a pandemia, tendo que
ministrar as aulas de dentro de suas casas, onde concomitantemente acabam tendo
outras obrigacbes e afazeres principalmente quando o docente possui filhos,
companheiro e/ou até pais, avds e outros que necessitam de atencdo especial dentro
de casa ou em outra residéncia. “Por consequéncia desta mudanca tao eminente no
ambito educacional, a Organizacdo Mundial da Saude (OMS) reforcou que houve um
aumento dos relatos de ansiedade e estresse entre profissionais de varias dreas”
(SILVAetal., 2020, p. 81).

E um indice que chama atencdo e retrata a grave situacdo emocional em que se
encontram os docentes do Brasil, durante o periodo de Pandemia e conforme
mostrado na Figura 07, uma parcela de 12 entrevistados pensou em desistir e buscar
uma nova profissao.

Figura 7 — Desestimulos em relagdo a docéncia

Em algum momento deste novo cenario educacional, vocé pensou em buscar uma nova
profissao?
38 respostas

® sSim
@ Nio

Fonte: Autor (2021)

Além das questdes objetivas, na entrevista contou com perguntas nao direcionadas.
As respostas foram enriquecedoras para compreensao das potenciais dificuldade e
dos potenciais desafios que os docente vem enfrentando durante a Pandemia da
COVID-19 em sua pratica docente sobre o prisma da pandemia. Um dos pontos
levantados: “Descreva aqui quais tém sido os seus maiores desafios/ dificuldades diante
deste cendrio atual, de pandemia”. Para esta questdo, obteve-se um total de 32
respostas, que seguem nos quadros a seguir, classificados em 03 subcategorias:

4.3.10usodasTIC’s

Previsivelmente, as respostas do Quadro 01 corroboram com a discussao no item 4.2

deste trabalho. Vale ressaltar aqui que a deficiéncia de ferramentas tecnoldgicas
oam dentro dos lares brasileiros, tem se mostrado um empasse na educagdo remota.
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Quadro 1- Desafios/dificuldades diante deste cendrio atual, de Pandemia
Quanto ao uso das TIC's.

A auséncia de recursos tecnolégicos dos alunos e aprendizagem de novas metodologias
tecnoldgicas;

Gravagao e edi¢do de video;

Falta de conhecimento das novas tecnologias, falta de recursos e equipamentos tecnolégicos
por parte dos alunos;

Lidar com as plataformas digitais e ndo conhecer as aplicagdes disponiveis para fazer uma
videoaula e nem saber como utiliza-los;

A total falta de treinamento e incentivo por parte da SEDU. O professor teve que "se virar"
para dar conta das imposigées... E com recursos préprios;

O uso das novas tecnologias, ndo sé uso de plataforma, mas também de aplicativos e
programas) sem a devida formagao;

A falta de suporte das secretarias e o auto financiamento das aulas online;

Medo, inseguranca e falta de internet de qualidade;

O maior desafio é fazer o aluno da escola publica desenvolver as atividades propostas na sala
de aula virtual;

Estar preparada para as aulas remotas;

Fonte: Autor, (2021).

4.3.2 Falta de contato (visual e virtual) com os discentes

Outros apontamentos feitos pelos docentes (Quadro 02), foram em relacdo a falta de
contato visual e virtual com os alunos, haja visto que muitos dos alunos apresentam
falhas de retorno sobre as aulas, atividades, sobre as metodologias e por outros
diversos motivos.

Quadro 2 - Desafios/dificuldades diante deste cendrio atual, de pandemia.
Falta de contato visual e virtual com os discentes.

Alfabetizar de forma ndo presencial;

Verificar a aprendizagem dia alunos;

O fato dessas aulas ndo atingir a maior parte dos alunos;

A falta de retorno dos meus alunos;

O distanciamento das pessoas, inclusive dos alunos;

Conseguir motivar e engajar meus alunos nas atividades remotas;

Acompanhar os alunos, uma vez que a participagdo na modalidade remota é baixa. Me
questiono dos varios motivos e ndo os culpo, na verdade, a palavra "culpa" ndo cabe;

A devolutiva de cumprimento das atividades por parte dos pais; a incerteza de que todos
estdo cumprindo; a certeza de que muitos estdo com duvida nos conteudos, mas nada
perguntam;

Ter um retorno dos alunos sobre as atividades e saber o alcance delas;

Adaptacdo de dar aula e olhando para nomes e ndo rostos;

O distanciamento em si ja é uma dificuldade. Ndo consigo ter o controle do aprendizado dos
alunos;

O maior desafio é tornar as aulas atrativas e eficientes para o desenvolvimento cognitivo e
emocional do meu aluno;

Educar significa afeto presencial, trocas préximas, olhos nos olhos gerando discussdes
valorosas, calorosas e efetivas;

Encontro face a face com os alunos apesar de os ver via plataforma;

A falta de participagdo dos alunos durante as atividades ndo presenciais. A falta de uma
ferramenta melhor para interagdo com os alunos.

Fonte: Autor, (2021).
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Em se tratando de ensino, como em qualquer outra profissao, o docente possui um
papel a desempenhar, e vem tentando zelar para realizar com responsabilidades sua
profissao. A auséncia do contato visual com o aluno fez com que muitos docentes
comumente habituados como o acesso ao aluno, criassem duvidas em relacao ao
processo de ensino aprendizagem. Entende-se que durante o contato com o aluno
dentro da sala de aula, o docente consegue perceber ainteragdao do aluno nas aulas e
comos contetidos ministrados.

Mas ndo se pode negar que existem vantagens também no ensino remoto. O aluno
vem criando autonomia de estudo, um construtor do seu préprio conhecimento e o
docente nesse processo vem atuando como mediador da construg¢ao do
conhecimento.

4.3.3 Sobrecarga de trabalho

Os docentes, neste momento pandémico, vém passando por muitas mudancas
simultaneas tanto na vida pessoal, quanto na profissional. A educa¢ao sempre
trabalhou com metas, com horarios, com carga hordria, com dias letivos, com rotinas
de atividades avaliativas e no momento da oferta ndo presencial das aulas, talvez o
grande desafio tenha sido tentar equilibrar, o “dar conta” do ano letivo de 2020. Com
aadesao do home office, as atividades do trabalho se acumulam com as atividades da
casa e da familia e ndo necessariamente o docente consegue se privar de horarios
restritos e alternados de trabalho ou de lazer.

As atribuic6es do ensino remoto vao além das horas de aula. E preciso acompanhar as
atividades online dos alunos, retornar contatos quanto as duvidas, estudar as
ferramentas de ensino que vem precisando utilizar, responder as burocracias das
instituicées de ensino que possui vinculo e isso tudo de modo sempre compreensivel
com a realidade de cada docente, dentro de um tempo que é variado para cada
individuo. Estes e outros fatores aumentaram a demanda de tempo dos docentes,
levando-os auma cargapesada(Quadro 03) e estressante de trabalho.

Quadro 03 - Desafios/dificuldades diante deste cenario atual, de pandemia.
Sobrecarga de trabalho

O ensino remoto traz uma sobrecarga em nossa vida como um todo. Ao mesmo tempo ele
separa e entrelaca as diferentes atividades do dia a dia. Diante da mesa do computador
estamos de frente ao trabalho, ao lazer, aos amigos, a familia a diferentes afazeres, que nos
mostra um tempo que flui de forma liquida e que nao permite diferenciar as circunstancias,
e, isso traz decepgao, tristeza, mau humor que nos sobrecarrega. E, mesmo com as melhores
ferramentas ndo seria possivel dar conta disso, pois nos falta a liberdade. Isso sem pensar nos
estudantes em sua maioria estdao vivendo uma realidade ainda pior, sem recursos digitais para

uma aula virtual.

=ll Continua
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Continuagao

Nem todos os alunos tém acesso a internet, ficamos sobrecarregados com preenchimento de
muitas planilhas por turma, muita reunido online, muitos grupos de alunos no meu celular
particular, ndo temos mais hordrios para atendimento aos alunos e familiares, nao
conseguimos ter um feedback real do que os alunos estdo aprendendo, o governo ja mudou
varias vezes as orientacdes de como devemos proceder com as aulas, planejamentos e
registros das atividades. Gastamos a nossa internet pessoal, ndo temos muitas vezes
habilidades para gravar aulas, ndo conhecemos as ferramentas de forma eficiente ainda. Nao
temos suporte para trabalhar;

Separar ambiente doméstico do profissional. Processo de adaptacao das aulas a nova
realidade. Falta de contato com os alunos e colegas Sentimento de depressdo, ansiedade,
insénia;

Paciéncia dos alunos e familiares;

Necessidade de disponibilidade de tempo maior...muita escrituracao.

Fonte: Autor, (2021).

4.4 AEDUCACAO DO FUTURO

Um outro questionamento abordado com os docentes entrevistados foi sobre o uso
das tecnologias nomomento “pds pandemia” e 36 docentes entrevistados acreditam
que as tecnologias e suas ferramentas serao fundamentais para a continuidade das
aulas, conformeresultado aseguir, Figura 08:

Figura 8: O uso das tecnologias na educacio do futuro
Voceé acredita que na "escola do future” (pds pandemia) o uso das tecnologias serao fundamentais

para o andamento das aulas ?
3B respostas

® Sim
® Nio

Fonte: Autor, (2021)

Outra investigacao ndo direcionada foi em relacdo as expectativas dos profissionais
da educacdo para os anos vindouros, numa perspectiva pds pandémica: “Descreva
aquisuas perspectivas frente a educacdo no cendrio brasileiro pés pandemia”.
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Os resultados foram de 32 respostas, apresentadas no formato resumido no Quadro
04, abaixo.

Quadro 04: Perspectivas docente frente a educacdo no cendrio brasileiro pds pandemia.

Respostas dos docentes em relacao a seguinte pergunta: “Descreva aqui suas perspectivas
frente a educacdo no cendrio brasileiro pds pandemia”.

Acredito que as plataformas online continuardo sendo usadas como apoio as aulas
presenciais;
Muitos desafios para serem corrigidos;
Eu penso que ndo vai existir nova educacdo e sim continuar com a mesma, agregando a ela
essas novas tecnologias que a maioria de nds professores ndo sabiamos que existia e que
tivemos que "apre nder" na marra.
Inovacdo, mudancas no intuito de incluir tecnologia nas aulas remotas na educacao;
Acredito que sera uma etapa muito dificil e trabalhosa para alunos e professores;
Acredito que havera pouca mudang¢a por parte do governo. A mudanca se dard pelos
professores que, por conta prépria, continuardo esse movimento;
Tudo sera inovador e a tecnologia estara totalmente presente em nossas aulas;
Vejo que ndo ha interesse por parte do poder publico em tentar mitigar os problemas gerados
pela pandemia. Na verdade, acredito que esse cendrio que nos encontramos serviu apenas
para aumentar a desigualdade no acesso a educacao;
Sem nenhuma reflexdo prévia ou planejamento dificilmente conseguiremos promover
solugdes paras os problemas gerados pela pande mia;
Penso que teremos prejuizos imensos do ponto de vista do aprendizado, o que contribuira
para o aumento do abismo da desigualdade social em nosso pais;
Espero que os gestores da educagdo publica despertem para a importancia do uso da
tecnologia na edu cacdo e que oferegcam meios para que ela se efetive no cotidiano das escolas
publicas;
Sistema hibrido. O uso de vdrias plataformas e ferramentas, cursos cada vez menos
presencial. Mas o que mais gostaria é que o profissional de educacdo fosse mais valorizado,
pois NADA substitui o ensino presencial;
O ensino ja mudou. Precisamos nos preparar mais como educadores para esse tempo. Penso
gue o ano letivo 2020 ndo esta perdido, porém, a falta da presenca fisica do professor
comprometera futuras aprendi zagens;
Queda de rendimento nos proximos exames de selecdo e Enem, ampliacdo das diferencas
entre ensino publico e privado;
Acredito que, efetivamente, ndo va mudar;
Ferramentas tecnoldgicas disponiveis facilitard melhor aproveitamento e acompanhamento
dos alunos;
Apods esse periodo, sera necessdrio rever a didatica adotada em sala de aula e trazer a
tecnologia como uma ferramenta auxiliadora no processo de ensino dos alunos;
Queda de rendimento nos proximos exames de sele¢do e Enem, ampliacdo das diferencas

entre ensino publico e privado.
o

Fonte: Autor, (2021).
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Oresultado naintegra pode ser conferido no Apéndice “C” (Quadro5).
Quadro o5: Apéndice “C”

Descreva aqui quais tém sido os seus maiores desafios/ dificuldades diante deste cenario atual, de pandemia?
32 respostas

1 Gravagdo e edigdo de video

2 A auséncia de recursos tecnologicos dos alunos e aprendizagem de novas metodologias tecnoldgicas

3 A falta de retorno dos meus alunos.

4 Ter um retorno dos alunos sobre as atividades e saber o alcance delas.

5 Preparagao para aula online

6 A falta de suporte das secretarias e o auto financiamento das aulas olines

7 Adaptacdo de dar aula e olhando para nomes e ndo rostos.

8 O ensino remoto traz uma sobrecarga em nossa vida como um todo. Ao mesmo tempo ele separa e entrelaga as
diferentes atividades do dia a dia. Diante da mesa do computador estamos de frente ao trabalho, ao lazer, aos amigos, a
familia a diferentes afazeres, que nos mostra um tempo que flui de forma liquida e que ndopermite diferenciar as
circunstancias, e, isso traz decepgao, tristeza, mau humor que nos sobrecarrega. E, mesmo com as melhores ferramentas
ndo seria possivel dar conta disso, pois nos falta a liberdade. Isso sem pensar nos estudantes em sua maioria estdo vivendo
uma realidade ainda pior, sem recursos digitais para uma aula virtual.

9 Mecessidade de disponibilidade de tempo maior...muita escrituracdo.

10 preparar as aulas

11 Acompanhar os alunos, uma vez que a participacdo na modalidade remota € baixa. Me questiono dos varios motivos e
nao os culpo, na verdade, a palavra "culpa” ndo cabe. Ter energia e estimulo para continuar.

12 Falta de conhecimento das novas tecnologias, falta de recursos e equipamentos tecnoldgicos por parte dos alunos.

13 Estar preparada para as aulas remotas

14 Paciéncia dos alunos e familiares

15 Medo, inseguranga e falta de internet de qualidade

16 O maior desafio & fazer o aluno da escola plblica desenvolver as atividades propostas na sala de aula virtual.

17 Separar ambiente doméstico do profissional. Processo de adaptacdo das aulas a nova realidade. Falta de contato com
os alunos e colegas 5entimento de depressdo, ansiedade, isolento.

18 O distanciamento em si ja € uma dificuldade. Ndo consigo ter o controle do aprendizado dos alunos.

19 Alfabetizar de forma ndo presencial

20 Maior carga horaria e desenvolver disciplinas de atelier a distancia.

21 O maior desafio & tornar as aulas atrativas e eficientes para o desenvolvimento cognitivo e emocional do meu aluno.
22 Verificar a aprendizagem dia alunos.

23 O fato dessas aulas ndo atingir a maior parte dos alunos.

24 Encontro face a face com os alunos apesar de os ver via plataforma. Ndo € a mesma " pega". Educar significa afeto
prensencial, trocas praximas, olhos nos olhos gerando discussdes valorosas , calorosas e efetivas.

25 O distanciamento das pessoas, inclusive dos alunos.

26 0 uso das novas tecnologia, ndo s6 uso de plataforma, mas também de aplicativos e programas) sem a devida
formacao.

27 Nem todos os alunos tém acesso a internet , ficamos sobrecarregados com preenchimento de muitas planilhas por
turma, muita reunido online ,muitos grupos de alunos no meu celular particular, ndo temos mais horarios para
atendimento aos alunos e familiares, ndo conseguimas ter um feedback real do que os alunos estdo aprendendo, o
governo ja mudou varias vezes as orientagdes de como devemos proceder com as aulas , planejamentos e registros das
atividades. Gastamos a nossa internet pessoal, ndo temos muitas vezes habilidades para gravar aulas , ndo conhecemos as
ferramentas de forma eficiente ainda. Nao temos suporte para trabalhar .

2B A total falta de treinamento e incentivo por parte da SEDU. O professor teve que "se virar” para dar conta das
imposigbes... E com recursos proprios.

29 Lidar com as plataformas digitais e ndo conhecer os aplicagdes disponiveis para fazer uma video aula e nem saber como
utiliza-los.

30 Conseguir motivar e engajar meus alunos nas atividades remotas.

31 A falta de participacdo dos alunos durante as atividades ndo presenciais. A falta de uma ferramenta melhor para
interagdo com o0s alunos.

32 A devolutiva de cumprimento das atividades por parte dos pais; a incerteza de que todos estdo cumprindo; a certeza de
que muitos estdo com duvida nos conteddos mas nada perguntam.

Fonte: Autor, (2021).

EEE
]
INSTITUTO

FEDERAL
Espirito Santo

Campus
Aracruz

[T . 132



| COLETANEA DE TRABALHOS DA POS-GRADUACAO EM
ENSINO DE CIENCIAS; SAUDE E AMBIENTE (ENCISA): IFES CAMPUS ARACRUZ

O desafio do futuro em relacdo a educagao é bem desafiador. As consideracdes
apresentadas pelos docentes mostram-se de modo similar, mesmo em um grupo
diversificado de estudo. Foi possivel identificar sentimentos de frustacao e de
esperanca, tanto na qualidade de ensino quanto a suas condi¢es de trabalho.

As afirmacdes levam a entender que primeiramente serd necessario reverter algumas
“mas impressbes” causadas pela educacdo ndo presencial utilizada no periodo de
pandemia. Posteriormente a isso, seria necessario que as politicas voltadas para a
educacao efetivamente considerassem os dados reais da educacao antes, durante e
depois da Pandemia (indices dos mais diversos que serdo possivel de se tracar). As
politicas publicas devem incentivar o fomento de investimento em educacdo, de
ferramentas tecnoldgicas, de programas de formagao continuada emtecnologia para
os professores entre outras a¢des basicas visando o alcance de uma educacao
tecnoldgica que atinjaatodasas classes sociais do pais.

De fato, existem profissionais que concordam que o uso das tecnologias sao
ferramentas uteis e complementares para o processo de ensino, mas que deve ser
mediado juntamente com o ensino presencial, para que se tenha de fato uma
educacdo efetiva. Para Saico et al. (2013, p. 893) “[...] devemos repensar o uso de
tecnologias educacionais, dando prioridade a busca pela concepc¢ao de “espacos de
aprendizagem e experimentacdo”. Ensinar com o uso de tecnologias ndo se resumird
averticalizar em uma tela de computador o que ha nos livros. Significara potencializar
o que nés humanos podemos ter de melhor quando estamosinseridos no coletivo”.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo desta pesquisa foi pontuar os desafios evidentes e vividos pelos docentes
no cenario pandémico da COVID-19 e dentre muitas constatacbes percebe-se que a
pratica docente no ensino ndo presencial é algo atualmente prematuro. Esse método
de ensino demanda tempo e profissionais da educacdao qualificados. Foi possivel
identificar que o ensino remoto vai muito além do envio e postagens de aulas, de
atividades, de notas e tarefas nas plataformas digitais, pois demanda um
planejamento estratégico, com criacdao de conteudo digital que desperte o interesse
e a curiosidade do aluno, facilitando o processo de ensino-aprendizagem e levando-o
a gerir o seu proprio aprender. Outro ponto ainda demanda que a oferta da educacao
remota seja condizente com arealidade das familias, das escolas e dos docentes.

Infelizmente as tentativas de adaptacbes dos docentes diante do ensino remoto
foram necessariamente precoces ao planejamento por uma escola mais tecnoldgica,
inovadora e com inclusdo digital. Os docentes precisaram adaptar seus préprios

onm recursos atender as expectativas do ensino, de pais e alunos.

As modificacOes e adaptacdes das tecnologias no ensino, das novas metodologias e
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até a diversificacao das metodologias ja anteriormente utilizados pelos docentes
fardo parte do futuro da pratica docente e que inclusive podem ser ferramentas
poderosas para o processo de ensino aprendizagem. Além disso, muito do que foi
identificado no estudo permite visualizar que o aluno vem recebendo de modo
amplificado os novos saberes adquiridos pelos docentes ao passo que se prolonga o
ensinoremoto.

Entretanto, sempre é preciso que as essas mudancas ocorram de maneira mais
amena, pontualmente e valorizando o papel do professor como mediador do
conhecimento. Sempre serd necessario considerar as condi¢des de trabalho docente,
fomentando a¢bes de formacao continuada e fornecendo ferramentas adequadas
paraoseutrabalho.

Professores e alunos merecem todos os esforcos e investimentos por parte da
familia, da escola e da gestao governamental educacional para que juntos alcancemo
conhecimento cientifico de qualidade, construam suas bases de cidadania de forma
adequada e sadia, sem que haja, constrangimentos ou exclusdes sociais.

]
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CAPITULD 7

0 MAGISTERIO COMO PROFISSEO NO BRASIL.
UMA REVISAD INTEGRATIVA

Sanmila Teixeira Braganqa1
. 2%
Josiana Laporti

Resumo

o Brasil, a falta de incentivo a docéncia e a constante
desvalorizacdo do magistério enquanto profissao sao
problematicas frequentemente relatadas na literatura.
As questdes relacionadas ao perfil profissional,
qualificag¢do e remunera¢dao do educador sdao
importantes para a investigacdo de como a profissao
docente tem se estabelecido no cenario brasileiro. Posto
isto, a presente pesquisa se prop0s, por meio de revisao
bibliografica integrativa, a apresentar um panorama
social e politico de remuneragao, formagao profissional e
identidade de professores da educagao basica,
dimensionando a evolugdo de tais fatores no contexto
nacional.

Os resultados encontrados mostram que aremuneracao docente
é baixa quando comparada com os saldrios de outros profissionais
com o mesmo nivel de escolaridade, a maioria dos professores
que atuam na educacao basica possui curso superior e 0 nimero
de docentes com pds-graduacao aumentou nos ultimos anos, se
concentrando principalmente no Ensino Médio. Além disso, a
identidade de professores estd relacionada com o contexto social
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e cultural no qual os mesmos se inserem, sendo que politicas publicas para a
educacao e percepcdes sociais positivas sobre a profissdao docente podem
resultar em identidades docentes benéficas. Os resultados salientam a
importancia da valorizacao dos professores, bem como o fortalecimento das
politicas publicas voltadas para este fim.

Palavras-chave: Remuneracdao Docente; Qualificagcao Profissional;
Identidade de Professores; Profissionais do Magistério.

INTRODUCAO

As representacOes histdricas da profissdao docente no Brasil sofreram
significativas mudancas ao longo da histdéria do magistério. Por exemplo, em
tempos anteriores ao século XX, a imagem social dos professores estava
ligada principalmente a aspectos sacerdotais e religiosos, enquanto
atualmente as discussdes se concentram no educador como sendo um
trabalhador (COSTA; LUGLI, 2020). Embora o exercicio da docéncia seja
muito antigo na histdria das sociedades humanas, sao recentes os estudos
dedicados a essa drea tematica, especialmente os ligados a remuneracao,
qualificacdo profissional eidentidade docente (FAVATTO; BOTH, 2019).

A qualificacdo profissional e a forma¢do, bem como a remuneracdo e a
identidade docente, sofrem constantes mudancas tedricas sobre a sua
execucao e funcionalidade. S3o muitos os fatores que apontam o magistério
como uma carreira profissional deficiente em muitos aspectos. Identificar os
pontos mais relevantes de discussao sobre carreira, remuneracao e
identidade docente permite compreendé-los no contexto atual. Portanto,
este trabalho tem como objetivo apresentar um panoramasocial e politicoda
profissdo docente, dimensionando aremuneracao, a formacao profissional e
aidentidade de professores no contexto nacional.

A reunido e organizacdo de dados bibliograficos a respeito do tema sdo de
extrema importancia para auxiliar a compreensdo da forma como as
discussdes sobre a profissdo do magistério tém se estabelecido. A andlise
de pesquisas e dados relativos a remuneracdo e qualificacdo de
professores, bem como ao perfil dos docentes, permite notar as
construcOes e formacdes tedricas relacionadas a docéncia como profissao
no Brasil, bem como os debates e questées que envolvem essa area de
pesquisa, permitindo que haja base de informacdes a disposicao de novas
investigacdes e estimulo anovos estudos.

]

139



g | COLETANEA DE TRABALHOS DA POS-GRADUACAO EM
ENSINO DE CIENCIAS; SAUDE E AMBIENTE (ENCISA): IFES CAMPUS ARACRUZ

2 REFERENCIALTEORICO

Os pesquisadores Favatto e Both (2019) indicaram dois importantes marcos
para a profissionalizacao docente no Brasil, sendo eles a implementacado da
Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB) em meados de 1960 que
estabeleceu areorganiza¢dao da educagao brasileira e a Constitui¢ao do Brasil
de 1988 que possibilitou a promocdo do profissionalismo dos educadores no
Brasil em seu Art. 206 onde o ensino passou a ser ministrado com base nos
seguintes principios:

[...] valoriza¢do dos profissionais do ensino, garantido, na
forma da lei, planos de carreira para o magistério publico,
com piso salarial profissional e ingresso exclusivamente por
concurso publico de provas e titulos, assegurado regime
juridico tnico para todas as instituicoes mantidas pela Unido
[...]. (BRASIL, 2016, p. 123).

A partir dai, iniciou-se uma aten¢ao maior ao magistério como profissao, nao
somente como um exercicio vocacional. Porém, no Brasil, ainda sdo poucas
as analises académicas dedicadas aos aspectos profissionais da carreira
docente. Segundo as pesquisadoras Ramalho e Carvalho (1994), a literatura
brasileira dedicada ao estudo do magistério d4d énfase as pesquisas
relacionadas as praticas pedagdgicas, e ha pouca atencdo a exploracao de
fatores como “[...] condicdes e situa¢es que incidem no carater profissional
dotrabalhodocente[...]” (RAMALHO; CARVALHO, 1994, p. 48).

Um importante aspecto da profissionalizacdo do trabalho docente € o
estabelecimento de um piso nacional salarial para os professores, também
previsto no Art. 206 da Constituicao Federal de 1988 e consolidado pela Lein®
11.738 de 2008, que instituiu o piso salarial profissional nacional para os
profissionais do magistério publico da educacdo basica. A Lei n°11.738/2008
passou a ter validade a partir de 27 de abril de 2011, quando o Supremo
Tribunal Federal reconheceu sua constitucionalidade (MINISTERIO DA
EDUCACAO, 2018).

Emrela¢do aformacao profissional de professores, a Lei de Diretrizes e Bases
daEducagao LDB,emseuArt. 62, dispbe que:

“A formacdo de docentes para atuar na educacdo bdsica far-
se-d em nivel superior, em curso de licenciatura, de
graduacdo plena, em universidades e institutos superiores de
educagdo, admitida, como formagdo minima para o exercicio

do magistério na educacdo infantil e nos 5 (cinco) primeiros

-1 anos do ensino fundamental, a oferecida em nivel médio na
==- modalidade normal” (BRASILIA, DF: INEP, 2015. p. 264).
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A formacao de professores é bastante explorada na literatura educacional
brasileira, principalmente no que diz respeito a formacdo de nivel superior, a
qual é a mais presente entre os docentes atualmente, sobretudo nos anos
finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio. A qualificacdo profissional é
um importante aspecto fundamental da consolidacao do magistério como
profissao, pois amesma estabelece os conhecimentos bdsicos necessarios ao
exercicio docente, voltados ao aprimoramento de estratégias pedagdgicas,
que vao muito além do simples dominio de contetdos especificos.

Outro fator essencial a profissao docente é o estabelecimento de metas e
estratégias focadas no desenvolvimento educacional por meio de politicas
publicas, como as encontradas no Plano Nacional de Educacdo (PNE). O PNE
foi instituido pela Lei n° 13.005/2014, a qual estabelece dez diretrizes que
devem orientar a educacao brasileira e vinte metas que devem ser cumpridas
durante a sua vigéncia, que corresponde aum decénio, de 2014 a 2024. O PNE
traz,emsuameta17, 0 objetivo de valorizacao de professores:

“Valorizar os (as) profissionais do magistério das redes
publicas de educagdo bdsica de forma a equiparar seu
rendimento médio ao dos (as) demais profissionais com
escolaridade equivalente, até o final do sexto ano de vigéncia
deste PNE” (BRASILIA, DF: INEP, 2015, p. 287.).

Também fica explicito o propdsito de valorizacdo do magistério por meio da
Meta 18 do Plano Nacional de Educacao:

“Assegurar, no prazo de 2 (dois) anos, a existéncia de planos
de carreira para os(as) profissionais da educag¢do bdsica e
superior publica de todos os sistemas de ensino e, para o
plano de carreira dos(as) profissionais da educagdo bdsica
publica, tomar como referéncia o piso salarial nacional
profissional, definido em lei federal, nos termos do inciso VI
do art. 206 da Constituicdo Federal” (BRASILIA, DF: INEP,

2015, p. 306).

As politicas publicas voltadas para a educacdo basica representam
importantes marcos tedricos que contam uma parte da histdria da
profissionalizacao docente no Brasil. Por exemplo, a Lein®11.738 de 2008, que
instituiu o Piso Salarial Nacional do Magistério, demonstra o fortalecimento
do movimento docente na luta por direitos e o estabelecimento de
organizacdes sindicais do magistério.

A constituicao federal, em seu Art. 16, estabelece orientacdes legais para
melhoria e desenvolvimento da educacdo (BRASIL, 2016), juntamente com a
Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB), que prevé a formacdo e
qualificacao de educadores e salienta a necessidade da construcao de um
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plano de carreira para os profissionais do magistério. Além destas, a Lei
13.005/2014, que estabelece o Plano Nacional de Educacdo (PNE), traz
significativos avan¢os no planejamento e gerenciamento de metas e
estratégias de desenvolvimento educacional (INEP, 2015)

Embora as desigualdades entre os sistemas de ensino no Brasil sejam
evidentes, o estabelecimento de politicas publicas voltadas ao
desenvolvimento profissional de professores da educacao basica é de
extremaimportancia para o exercicio do magistério enquanto profissao. E os
trabalhos académicos voltados a essa drea de estudo sdo fontes relevantes
de dados paraaobservancia do progresso da docénciacomo carreira.

3 PROCEDER METODOLOGICO

A fim de se atingir os objetivos tracados, o procedimento metodoldgico
adotado neste trabalho é a revisdo bibliografica integrativa. A revisao
integrativa € um método que consiste em sistematizar e sintetizar o
conhecimento produzido e os dados disponiveis sobre determinado objeto
ou assunto de pesquisa, de forma a tornar as informacdes mais acessiveis. O
trabalho de Souza et. al. (2010) descreve a revisdo integrativa como uma
metodologia ampla de revisdao bibliogréfica, a qual permite uma
compreensao integral dos fendmenos analisados. Embora seja comumente
utilizada em pesquisas na area da saude, a revisao integrativa é util para
pesquisadores de outros campos do conhecimento que se proponham a
realizarlevantamento ou exploracdo deliteraturasja publicadas.

Ressalta-se a consulta de dados no Observatério do Plano Nacional de
Educacdo (OPNE) - que acompanha o cumprimento das metas estabelecidas
no Plano Nacional de Educacgao e divulga dados estatisticos relacionados ao
contexto educacional brasileiro. Assim, o presente trabalho apresenta como
metodologia uma revisao integrativa adaptada, segundo a descricao de
Souzaetal.(2010), Mendes etal.(2008) e Andrade et al. (2017).

3.1 PRIMEIRA ETAPA: IDENTIFICACAO DA QUESTAO
DE PESQUISA

Inicialmente, foram estabelecidas as questdes que guiaram a selecao dos
trabalhos a serem incluidos na pesquisa, bem como os meios adotados paraa
identificacdo dos estudos e das informagbes que deveriam ser coletadas.
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Assim, definiu-se que a explora¢ao de trabalhos ja publicados se restringiria
as tematicas: Remuneracao, Formacao profissional e Identidade Docente.

Logo, os periddicos selecionados deveriam trazer informagdes diretas sobre
0 campo tematico estabelecido acima. Utilizou-se a seguinte pergunta
norteadora para guiar a sele¢do de referéncias: “Quais sao os dados
bibliograficos nacionais disponiveis acerca da profissdo docente sob os
aspectos deremuneracao, qualificacdao profissional eidentidade docente?”.

3.2 SEGUNDA ETAPA: BUSCA LITERARIA

Para o levantamento dos trabalhos a serem utilizados na pesquisa
bibliografica, duas plataformas eletrénicas de periédicos cientificos foram
utilizadas, a saber: Portal de Periédicos CAPES/MEC e Scientific Electronic
Library Online (SciELO). A busca nas plataformas se restringiu a periédicos em
Lingua Portuguesa, nacionais e com a determina¢ao de periodo especifico
entre 2014 e2020.

O ano de 2014 foi escolhido como marco temporal por ser o ano da publicacao
do Plano Nacional de Educacdo (PNE), permitindo analisar a profissao
docente sob a ¢dtica das politicas publicas. Assim, as palavras-chaves e a
combinagao de descritores utilizados foram: “Magistério e remuneragao”,
“Magistério e Formagdo profissional”, “Perfil docente e Identidade de
Professores”.

3.3TERCEIRA ETAPA: COLETA DE DADOS

Os resultados obtidos nas buscas realizadas nas plataformas SciELO e
Periddicos CAPES foram filtrados segundo os critérios de pesquisa,
restringindo-se a analise integrativa apenas aos que tiveram como tematica
central de pesquisarelacao diretacom os descritores utilizados.

3.4 QUARTA ETAPA: CATEGORIZAGAO DOS ESTUDOS

As publicacbes encontradas por meio das plataformas de busca foram
)«

categorizadas em ‘“remuneracdo”, “formacao” e “identidade”, sendo os
resultados ordenados porrelevancia em ambas as plataformas e também em

]
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todos os aspectos analisados. Os trabalhos mais relevantes - do ponto de
vista dos objetivos e resultados - de cada categoria foram analisados, e
somente os que possuiam relacao direta com o tema foram mantidos
(FIGURA1). No total, as pesquisas sobre o tema foram submetidas a andlise e
extracao de dados por meio de instrumento modelo de coleta adaptado do
trabalho de Souzaet.al.(2010).

As informacg6es de cada publicagdo foram organizadas e sistematizadas em
tabelas conforme o modelo ja citado. A etapa de categorizacao foi elaborada
com base nos trabalhos de Mendes et. al. (2008) e Andrade et. al. (2017). Para
o gerenciamento das bibliografias analisadas, o software Mendeley, da
empresa Elsevier, foi utilizado.

Figura 1 - Categorizagao dos estudos

. __|—f 5 artigos encontrados —|—'—q . o8 mantidos |
Remuneracio 15 artigos encontrados 05 artigos mantidos
Formacio __f 11 artigos encontrados _|_'_ 06 artigos mantidos |
dentidade 10 artigos encontrados 05 artigos mantidos |

Fonte: Autoria propria.

3.5 QUINTA ETAPA: DISCUSSAO DOS RESULTADOS

ApOs a elaboragao das tabelas de sistematiza¢do e andlise dos dados, os
resultados apresentados sdo discutidos com base em bibliografia
complementar e documentos oficiais, proporcionando uma visao mais
integrada, histdrica e explicativa do comportamento dos dados presentes no
instrumento de andlise.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 REMUNERACAO DOCENTE

Em relacao ao aspecto de remuneracao docente, os periddicos, em sua
maioria, se propdem a discutir o plano de carreira dos professores, o piso
salarial e a remuneracdo inicial do magistério em diferentes estados e
municipios do territdrio nacional (TABELA 1 e TABELA 2), além de apontar as
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diferencas entre os saldrios de professores da rede publica e privada e
profissionais de outras dreas com o mesmo nivel de formacdo (ROCHA;
MELO, 2019; FERNANDES et al.,2019).

E notavel que os resultados dos dados extraidos da revisdo bibliografica
(TABELA 1) apontam para as mesmas conclusdes: O vencimento inicial do
professor é baixo, earemuneracao total, em geral, ¢ menor do que os salarios
pagos a outros profissionais com o mesmo nivel de escolaridade. Os préprios
dados disponiveis em drgdos e instituicdes ligados a educagao no Brasil
corroboram essa realidade. Por exemplo, no endereco eletrénico do
Observatdrio do Plano Nacional de Educacao (OPNE) - que acompanha o
cumprimento das metas estabelecidas no Plano Nacional de Educacao - é
possivel encontrar dados estatisticos que comparam o rendimento médio do
professor da educacao basica com a média salarial de outros profissionais de
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nivel superior (GRAFICO1).

Tabela 1- Dados extraidos por meio da revisao integrativa sobre remuneracao

docente (1)

Titulo/Autores

Metodologia

Resultados/Conclusdes

Salarios docentes,
Financiamento e Qualidade da
Educagdo no Brasil.
Educacgdo & Realidade, Porto
Alegre, v. 39, n. 2, p. 511-532,
abr./jun. 2014.
Andreza Barbosa.

A pesquisa busca relacionar a
remunerag¢do docente, o
financiamento da educagdo e a
qualidade da mesma, por meio
de pesquisa bibliografica
documental.

A remuneragao docente é baixa
quando comparada aos salarios
de profissionais com o mesmo
nivel de formagdo. A qualidade da
educagdo aumenta na medida em
gue se aumentam 0s recursos
destinados a ela, incluindo
maiores salarios.

Carreira e remunerag¢ao do
magistério no municipio de
Sao Paulo: andlise legislativa
em perspectiva historica
Educ. Soc., Campinas, v. 35, n.
126, p. 215-235, jan.-mar.
2014.

Rubens B. de Camargo;
Maria Angélica P. Minhoto;
Madrcia A. Jacomini.

Andlise da carreira docente no
municipio de Sao Paulo por
meio da analise de
documentos normativos
referentes a profissdo docente
no municipio.

Dispersao salarial estavel a partir
de 1994; Acréscimo de
gratificagOes, abonos e prémios
ao vencimento basico;
vencimento inicial baixo.

Vencimento, Remuneragao e
Condigdes de Trabalho de
Professores da Rede
Municipal de Sao Paulo
Educacgdo & Realidade, Porto
Alegre, v. 40, n. 4, p. 1235
1259, out./dez. 2015.
Marcia A. Jacomini;
Maria Angélica P. Minhoto.

Caracterizagdo da
remuneragdo e das condigbes
de trabalho dos professores da
rede municipal de Sdo Paulo,
no intervalo 1996-2010.

O vencimento inicial é baixo em
relagdo ao custo de vida na
cidade; docentes cumprem

maiores jornadas e acumulam
cargos como mecanismo
compensatoério as baixas
remuneragoes.

Fonte: Autoria prdpria.
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As informacdes obtidas no site do OPNE indicam que, em média, entre 2012 e 2019,
profissionais com curso superior tiveram remuneracdes entre 5.000 e 5.700 reais,
enquanto professores da rede publica de educacao mantiveram seus rendimentos
entre 2.700 e 3.100 reais. Comparativamente, isso significa que os docentes recebem
cerca de 55% a 60% do saldrio de outros profissionais graduados. Em outras palavras,
os professores ganham até 45% a menos que outros individuos com curso superior.

Grafico 1- Rendimento médio dos professores da Educagdo Bdsica da rede publica e de
profissionais de outras areas com curso superior (Em valores de 2019/2°Tri)

6000
5000 +

4000 M Brasil = Profeszores da

Educacdo Basica (rede
pablica)

3000 +

) Brasil > Profissionais com
2000 CUrsosuperior
1000 - B

Fonte: Observatdrio do PNE, c2018. Adaptado.

A meta 17 prevista Plano Nacional de Educacdo (PNE) dispde sobre a valorizacdo dos
profissionais do magistério a fim de equiparar seus ganhos médios aos dos demais
profissionais com escolaridade equivalente, até o final do sexto ano de vigéncia do
plano. Entretanto, os dados do observatdrio indicam que o rendimento médio dos
docentes, em 2015, era de 52,5% se comparado a outros profissionais, e esta estavel
desde entdo, com eventuais quedas e crescimentos e que, permanecendo nesse
ritmo, ameta17 do PNE provavelmente ndo serda cumprida até 2024.

Outro ponto de discussao frequentemente encontrado nos trabalhos analisados
(TABELA 1e TABELA 2) é a destinacdo de recursos para a educacdo basica. Em geral,
ha umarelagdo direta entre o aporte de recursos financeiros destinados a educacao
e a remuneracdao docente, ou seja, quanto maior a destinacao de subsidios a
educagdao publica, maiores tendem a ser as remunera¢bes dos professores.
Vinculado a isso, o Piso Salarial Profissional Nacional para os profissionais do
magistério representa um grande passo para a valoriza¢do do trabalho docente em
termos de politicas publicas, embora muitos municipios brasileiros ainda nao
obedecam ao valor minimo definido pelo piso, que no ano de 2020 era de 2.886,24
reais por uma jornada de trabalho equivalente a 40 horas semanais (MINISTERIO
DAEDUCACAO, c2018).
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Tabela 2 - Dados extraidos por meio da revisdo integrativa sobre remuneracdo docente (I1)

Titulo/Autores

Metodologia

Resultados/Conclusdes

Recursos para a Educagdo e
Limites do Ajuste Fiscal
Educagdo em Revista, Belo
Horizonte, v.32, n.03, p. 247-
266, Julho-Setembro, 2016.
Vera Lucia F. A. de Brito;
Daniel S. Braga.

Analisa a remuneragao de
professores da rede
estadual de Minas Gerais
entre 2003 e 2014 e 0
financiamento da rede
publica, por meio da
analise orcamentdria e
relatdrios.

Redugdo da destinagdo de recursos
para a educagdo basica e
vencimento basico ndo equivalente
ao Piso Salarial Profissional
Nacional para os professores da
educacgao basica do estado.

Distribuicdo de Salarios de
Professores e Outras
Ocupagbes: Uma Analise para
Graduados em Carreiras
Tipicamente
Ligadas a Docéncia
Revista Brasileira de Economia,
Rio de Janeiro,v.70,n.2/p.
203-220 Abr-Jun 2016.
Laura M. Machado;

Compara o saldrio-base
entre professores e nao-
professores graduados
em Ciéncias da educagdo,
Formagdo de professores,
Lingua Materna,
Matematica, Biologia e
Quimica, por meio do
modelo de decomposigdo.

Salario-hora de professores é maior
do que o de ndo-professores nas
areas analisadas; Para as variaveis
analisadas, mulheres professoras
tém maiores saldrios por hora do
que as nao-professoras das areas
estudadas; O padrdo se repete para
outras variaveis como idade e
servico publico/privado.

Luiz G. D. da S. Scorzafave.

Fonte: Autoria prépria.

Outro importante aspecto do trabalho docente relacionado a remuneracao é a
jornada dupla ou estendida de forma compensatdria aos baixos saldrios. Os autores
Alves e Pinto (2011), em pesquisa sobre remuneracdo e caracteristicas do trabalho
docente, apontam que um numero alto de professores trabalha em mais de uma
instituicao de ensino e tem nivel socioecon6mico menor que o de outros profissionais
comformacdo equivalente, ao analisar dados do censo escolar de 2009.

Apenas um trabalho analisado (TABELA 2 ja& apresentada) indica remuneracao
maior entre professores do que em nao-professores. Porém, vale ressaltar que o
estudo em questao analisou as remuneracdes de individuos formados em dreas de
carreiras tipicamente ligadas a educa¢do, como formacao docente, ciéncias da
educacao, lingua materna, matematica, biologia e quimica. Nessas areas, os que
exerciam a docéncia apresentaram maiores saldarios do que os que eram nao-
professores.

Em geral, as dreas ligadas a educa¢ao enfrentam dificuldades de inser¢cao no mercado
de trabalho fora da docéncia. Ainda assim, dados estatisticos e estudos académicos
apontam salarios menores para professores quando comparados a profissionais de
outras dreas ndo ligadas a educac¢ao, mesmo com nivel de escolaridade equivalente.
Por exemplo, o trabalho dos autores Alves e Sonobe (2018), sobre remuneracdo e
valoriza¢do docente, indica que aremuneragao média dos professores é desfavoravel
em relacdo a remuneragao de outros profissionais quando calculada a partir dos
microdados da Relacdo Anual de Informacgdes Sociais (RAIS).
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Ja sobre a qualificacao profissional e formacao docente, podemos encontrar
inumeros trabalhos que discutem a valorizacao profissional do professor, as politicas
de capacitacao para docentes e a formagao de professores no ensino superior
(TABELA 3 e TABELA 4), com enfoque nos cursos de licenciatura, bem como na
formac&oinicial e continuada (ANDRE, 2015; FELDEN, 2017).

Tabela 3: Dados extraidos por meio da revisdo integrativa sobre formacao docente (1)

Titulo/Autores

Metodologia

Resultados/Conclusdes

Politicas de formagao de
professores em conflito
com o curriculo: estagio
supervisionado e PIBID

Educagdo, Santa Maria, v.

39, n. 2, p. 353-366,
maio/ago. 2014
José R. L. Jardilino.

O artigo busca compreender
as relagdes entre o estagio
supervisionado curricular e o
Programa de Iniciacdo a
Docéncia (PIBID), por meio da
observacgdo etnografica no
campo e entrevista com
profissionais da educacgao.

Relagdo as vezes conflituosa entre o
componente curricular “estagio
supervisionado” e o programa de
governo PIBID; Mas apresentam
similaridades, principalmente nos
objetivos em comum. O estagio é um
componente curricular e o PIBID um
agregador; O estagio ndo deve ser
substituido pelo PIBID.

Da racionalidade técnica
a racionalidade critica:
formacao docente e
transformagao social
Perspectivas em Didlogo:
Revista de Educacdo e
Sociedade, Navirai, v.01,
n.01, p. 3442, jan-
jun.2014
Julio E. Diniz-Pereira.

Apresenta sucintamente
diferentes paradigmas da
formacgdo de professores que
envolvem conflitos entre o
tecnicismo e a reflexado critica
da profissdo docente, por
meio de revisdo bibliografica.

Visdo técnica e racional muitas vezes
nao resolve os problemas educacionais
reais, sendo a formacdo critica e
reflexiva necessaria para o docente em
exercicio. E necessario focar nas
possibilidades de uma formagao
pautada na racionalidade critica,
buscando transformacéo e justica
social.

Formacgdo de
professores: condi¢ées e
problemas
atuais
Revista Internacional de
Formagdo de Professores
(RIFP), Itapetininga, v. 1,
n.2, p.161-171, 2016.
Bernardete Gatti.

Busca compreender e refletir
sobre as condig¢Ges de
trabalho docente, carreira e
formacgao, para discutir a
qualidade educacional de um
pais ou uma regidao; O método
utilizado é a revisdo da
literatura.

Ha baixo desempenho das instituicdes
de ensino formadoras; Ndo ha
inovagdes e avangos, nem uma base
consistente de conhecimentos
disciplinares, praticos e sécio
educacionais. Estagio é ponto critico
da formagdo, mas a sua programacao e
seu controle s3o precarios. E necessario
avangar e encontrar novos caminhos

para a formacdo de professores.

®
1 .
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Fonte: Autoria prdpria.

Observando os dados da revisdo integrativa (TABELA 3), podemos notar que as
discussdes a respeito do tema abordam principalmente os pontos sobre as técnicas
pertinentes a formacao docente, as instituices formadoras e aos conhecimentos
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pedagdgicos tedricos e praticos. Ha bastante destaque para o argumento de que a
formacdo do professor acontece através da reuniao de elementos tanto tedricos
quanto pessoais, relacionados a experiénciaindividual de cada docente.

Assim, a qualificacdo profissional de professores é um processo complexo e envolve
muitas varidveis, como as rela¢des interpessoais entre docentes, discentes e
comunidade escolar. Portanto, os trabalhos sobre o assunto concluem que a
formacao critica e reflexiva é a melhor alternativa para uma qualificacao que permita
ao docente lidar com os problemas reais da educacado, assim como o Patrono da
Educacdo Brasileira, Paulo Freire (1921-1997), ja havia previsto.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educagao, em seu Artigo 62, dispde que a formagao de
professores se dé através de cursos de Licenciatura, de Graduacao Plena, mas ainda
existem profissionais da educacao formados em nivel médio, na modalidade Normal -
que se refere a formacdo para professores em nivel médio com acréscimo de
disciplinas pedagdgicas e estagio supervisionado e com duragao média de 3 anos -,
sobretudo na educacdo infantil e nos primeiros anos do ensino fundamental.
Entretanto, o nimero de profissionais com ensino superior atuando nas escolas é
crescente, e a tendéncia é que os professores de nivel médio sejam cada vez menos
comuns. Os dados do OPNE apontam para o crescimento de profissionais com curso
superior na educacdo basica (GRAFICO2).

Gréfico 2: Porcentagem de professores da educacdo basica com curso superior
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Fonte: Observatdrio do PNE, c2018. Adaptado.

Segundo as informagdes disponiveis no grafico, em 2014 a porcentagem de
professores com ensino superior era de 76,2% e subiu para 85,3% em 2019. O Plano
Nacional de Educa¢ao tem como meta paraaformacgao de professores garantir,coma
colaboracdo entre Unido, Estados e Municipios, que todos os professores da

onm educacao basica tenham formacao especifica de nivel superior, obtido em curso de
EEE Licenciatura, nadreaem quelecionam, até oanode 2024.
(]
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A porcentagem de professores com curso superior varia de acordo com a etapa em
que lecionam. De acordo com os dados mostrados no endereco eletrénico do OPNE,
em 2017, o Ensino Médio era a etapa da educa¢do bdsica com o maior nimero de
profissionais graduados, cerca de 93,5%. A Educacao Profissional vinha logo em
seguida, com 92,2%. Para os anos finais do Ensino Fundamental, a porcentagem foi de
85,3%. Ja os anos iniciais do Ensino Fundamental e Educacdo Infantil apresentaram as
piores marcas, 76,2% e 68,7%, respectivamente (GRAFICO 3).

Grafico 3 - Porcentagem de docentes graduados de acordo com a etapa da educagao
basica na qual lecionam.
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Fonte: Observatdrio do PNE, c2018. Adaptado.

Os trabalhos analisados (TABELA 4) apontam para a importancia das instituicoes
formadoras no que diz respeito a qualidade da formacao inicial recebida, além de
salientarem o papel relevante da formacao continuada para o aperfeicoamento
profissional do docente. Além disso, hd destaque para a especializacao docente
através de cursos de pds-graduacao. Nesse sentido, o PNE também estabelece uma
meta especificaparaaformacdo continuadae a pds-graduacgao.

A metanudmero 16, do PNE, tem como objetivo a formacdo no nivel de pds-graduacao
para pelo menos 50% dos professores da educa¢ao bdsica do pais até o ano de 2024,
além de garantir formacao continuada atodos os profissionais da educacdo basica.

Tabela 4: Dados extraidos por meio da revisao integrativa sobre formacdo docente (1)

Titulo/Autores Metodologia Resultados/Conclusdes

Carreira docente e valorizagad Pesquisas realizadas no Brasil apontam

do magistério: condigdes de Analisa a formagdo para o desvalorizagdo sdcigolitica da docéncia;

trabalho e desenvolvimento| ingresso na profissdo, jornada d existem muitos condicionantes para a

profissional trabalho, formagdo continuada obtengdo de licenga para realizar

Pro.posi¢des, v. 27, n. 2 (80), p progressdo na carreira, por mei{ formagdo continuada, o que dificulta a

==. 177-202, maio/ago. 2016. de dados de pesquisa. tarefa de continuar os estudos sem se

11 ] Midrcia A. Jacomini; desvincular das atividaa profissionais.

Marieta G. de O. Penna.
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Continuagao

Titulo/Autores

Metodologia

Resultados/Conclusdes

Formagao de professores e
pratica pedagdgica: uma
analise sobre a natureza

dos saberes docentes
Préaxis Educativa, Ponta Grossa,
v. 11, n. 2, p. 505525,

Investiga o saber do professor da
Educagéo Infantil diante da
pratica pedagdgica, por meio de
entrevista para a coleta de
dados, e andlise de conteudo

A Pratica pedagdgica depende tanto dos
saberes formais da formagdo docente
guanto da reflexdo critica; Formagao se
une as experiéncias pessoais; Saberes

INSTITUTO
FEDERAL
Espirito Santo

Campus
Aracruz

docentes sdo heterogéneos; Necessidade
de relagdo entre o viés tedrico e o viés
pratico da experiénciadocente.

maio/ago. 2016
Camila Macenhan;
Susana S. Tozetto;

Celia F. Brandt.

(BARDIN, 2011) para o
tratamento empirico das
informacgdes.

Discute-se que a universidade tem papel
central na preparagdo profissional
docente, e deve ter foco em uma

estratégia de formacgédo direcionada a
pratica. A docéncia ndo é uma profissao
que exige apenas o dominio de
conteudos especificos, e sim uma
atividade que exige dinamica e
compreensao sobre as estratégias de
ensino.

Profissionalismo docente e
estratégias para o seu
fortalecimento: entrevista com
Lee Shulman
Educ. Pesqui., Sdo Paulo, v. 45,
201945002003, 2019.
Barbara B. Born;

Ana P. do Prado;
Janaina M. F. G. Felippe.

Entrevista com oprofessor
emérito da Faculdade de
Educagdo de Stanford, Lee
Shulman, a respeito das suas
pesquisas sobre formagao e
profissionalismo docente,
universidades e politicas
publicas.

Fonte: Autoria prdpria.

Os dados do OPNE mostram que, em 2019, a porcentagem de professores com pds-
graduacao chegoua48,1% e ade docentes comformacao continuadaa37,9%. Em2017,
cerca de 35,1% dos profissionais tinham formacao continuada, representando pouco
progresso desses nimeros nos ultimos dois anos. Jd emrelacao a pds-graduagao, em
2010 cerca de 34,5% dos professores eram pds-graduados, sofrendo aumento
oscilatdrio nos dltimos anos (GRAFICO 4).

Outro importante dado a ser destacado, segundo as pesquisas do Censo Escolar,
realizada pelo INEP (Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira) é a categoria de pds-graduacdo obtida pelos docentes. A maioria dos
professores é pds-graduada em nivel de especializa¢ao, somando aproximadamente
34,4% em 2017, incluindo aqueles com mais de um tipo de pds-graduacao. Os
profissionais com mestrado somavam 2,4% e os com doutorado cerca de 0,4% nesse
mesmo ano.

O OPNE ainda traz outros nimeros relevantes (GRAFICO 5). A etapa da educacdo
bdsica com maior nimero de docentes pds-graduados é o Ensino Médio (43,7%),
seguido pelos anos finais do Ensino Fundamental (38,9%), anos iniciais do Ensino
Fundamental (36%) e Educacao Infantil (29,7%). O trabalho de Jacomini e Penna (2016)
aponta que existem muitos condicionantes que dificultam a obtencdo de licenca
remunerada para que os professores se especializem, sobretudo na educacao
infantil, o que reflete diretamente na porcentagem de professores pds-graduados, j&
que muitos docentes possuem duplajornada de trabalho.
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Grafico 4: Porcentagem de professores da educagdo bdsica com pds-graduagao
entre 2007 e 2019.

Porcentagem de docentes com pos-graduacgdo

) A~
[ N

40 /\I
30

Porcentagemde
/ docentes com pos-
20 1 graduacdo
10
0 T T T T T T T T T T T T 1
M- m o [=] — ™ Mmoo o=f [ T I V] M= m m
(=] = (=] — — — — — — — — — —
(=] o (=] (=] (=] (=] (=] o (=] (=] (=] o (=]
™ ™ (] ™~ ™ ™~ (] ™ ™ ™ ™ ™ (]

Fonte:Observatdrio do PNE, c2018. Adaptado.

Esses dados apontam que a meta 16 do PNE pode nao ser cumprida caso os nimeros
ndo se elevem e s3o necessarios maiores investimentos e politicas publicas na
formacao continuada e pds-graduagdes voltadas ao publico docente, especialmente
nos anosiniciais do Ensino Fundamental e Educac¢ao Infantil.

Gréfico 5 - Porcentagem de professores com pds-graduacdo de acordo com a etapa da
educacao basica na qual lecionam.
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Fonte: Observatdrio do PNE, c2018. Adaptado.
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4.3 IDENTIDADE DOCENTE

Em geral, as pesquisas relacionadas a identidade de professores se concentram na
organiza¢ao dos docentes como uma categoria profissional, em discussdes sobre as
identidades sociais de professores e na forma como essa identidade é construida
(TABELA 5 e TABELA 6), como podemos também observar nos trabalhos de Aimeidae
etal.(2019), Réses (2008) e Galindo (2004). As pesquisas sobre esse aspecto, ao longo
do tempo, buscaram interligar e relacionar as indmeras varidveis e implicacdes as
quais aidentidade de um professor se submete.

Antes das andlises dos dados encontrados na revisdo integrativa, é preciso definir o
que seria identidade profissional. Segundo o diciondrio da lingua portuguesa - Amora
(2009)-apalavra-“identidade” - se refere ao conjunto de caracteres préprios de uma
pessoa, permitindo a suaidentificacdo oureconhecimento e a palavra-‘“profissional”
- diz respeito ao individuo que pratica alguma atividade como profissao. Assim, a
identidade profissional é areunido de caracteristicas que pressupdem a identificacao
eaautopercepcaodeum grupo de individuos dentro do exercicio de uma profissao.

Portanto, aidentidade docente se relaciona com as caracteristicas identitarias ligadas
ao exercicio do magistério. Muitos estudos académicos, como o trabalho de Souza
(2013), se dedicam a estudar o perfil dos professores brasileiros de uma forma mais
objetiva, através de dados sociodemogrificos, como idade, sexo, raca e renda
predominantes na profissdo. A série documental de Carvalho (2018), por exemplo,
aponta, por meio de dados do censo escolar, o perfil do professor da educacao basica
brasileira como sendo predominantemente feminino (81%), de raca branca (42%) e
parda (25,2%), concentrados principalmente nas etapas iniciais da educacdo basica,
commédiade 41anosdeidade.

Tabela 5: Dados extraidos por meio da revisdo integrativa sobre identidade docente (1)

Titulo/Autores Metodologia Resultados/Conclusdes

Identidade docente: As varias faces

da constituic3o do ser professor Identidade docente é variavel e

se relaciona diretamente com o

Revista Eletronica de Educagdo, v. 8, Pesquisa qualitativa - ial |
n.2,p.273-292, 2014. exploratéria, cujas fontes conf exto SO:I,a. no q.:a. g
Dijnane F. V. Iza; Larissa C. Benites; | de dados foram Trabalhos protessor esta Inserico;
. . . desenvolvimento pessoal do
Luiz S. Neto; de Conclusdo de Curso, P incid b
Marina Cyrino; Elisangela V. Mestrado e Doutorado. protessor Incide sobre a

construgdo de sua identidade

Ananias; Rebeca P. Arnosti; ..
profissional.

Samuel S. Neto.

Continua
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Continuacgao

Titulo/Autores

Metodologia

Resultados/Conclusdes

Crise da educagdo escolar e
percepgoes dos professoressobre
o seu trabalho: identidade
profissional e clima de escola em
andlise
Educagdo em Revista|Belo
Horizonte|v.31|n.01|p.115
138|Janeiro-Margo 2015.
Fatima Pereira;

Ana Mouraz.

Analise e discussdo dos
resultados de um
qguestionario “sobre a
percepcdo de professores a
propdsito das atividades
que realizam na escolae o
sentido educacional que
Ihes atribuem”.

A identidade profissional dos
docentes estd ligada ao
relacionamento pedagégico
desenvolvido com os discentes,
influenciando a forma como os
docentes se percebem.

Formagao docente e identidade
profissional: tensdes e
(des)continuidades
Educacdo (Porto Alegre, impresso),
v.38,n.1, p. 138146, jan-abr.
2015
Maria Assuncao Flores.

Discussdo sobre o conceito
de identidadeprofissional
e a percepgdo de alunos da
formacdo inicial sobre
tornar-se e ser professor.

As percepg¢bes pessoais sobre a
profissdo docente variam de
acordo com a influéncia de
fatores como as crengas, os

valores e as imagens pessoais,

sendo importantes para o
desenvolvimento da identidade
profissional durante a formacgdo

inicial.

Fonte: Autoria prépria.

Pesquisas a respeito da identidade e da autopercepcao docente sdao mais restritas e
em menor nimero, pois envolvem fatores mais subjetivos, como crencas, valores e
opini6es. A maioria dos trabalhos analisados na revisao integrativa conclui que a
identidade profissional docente é fruto de uma trama complexa de relacdes sociais,
culturais e pessoais. Assim, a construcao da mesma se conecta intimamente com o
contexto no qual o professor esta inserido. Outro aspecto muito importante do
desenvolvimento identitdrio docente é a relacdo deste ultimo com a interacao
docente-discente, isto é, o relacionamento construido com os discentes influencia a
forma como os docentes se percebem.

Outro ponto importante daidentidade docente, segundo arevisdo, é ainfluéncia que
o sistema de crencas e valores de umaregiao possuisobre a percepcao do professor a
respeito do seu trabalho. Em geral, crencas sociais negativas sobre a docéncia
tendem a construir identidades frageis e pessimistas nos professores, enquanto
valores regionais de respeito e admiracao pela educagao desenvolvem identidades
docentes mais otimistas e consolidadas.

Quando os objetos de pesquisa sobre identidade profissional docente sao os
estudantes (TABELA 6) nota-se duas diferentes visGes identitarias. Os alunos dos
anos iniciais da graduagdo integram ideias do senso comum sobre o0 magistério a sua
propria identidade profissional. Logo, aspectos subjetivos da profissao docente,
como cuidado e amor aos alunos, estao presentes na identidade profissional dos

estudantes eminicio de curso. Ja os estudantes finalistas, apresentam aspectos mais
concretos no discurso sobre a sua identidade, como conhecimentos especificos e
processos de ensino-aprendizagem.

INSTITUTO

FEDERAL
Espirito Santo

Campus
Aracruz

. 154




INSTITUTO
FEDERAL
Espirito Santo

Campus
Aracruz

| COLETANEA DE TRABALHOS DA POS-GRADUACAO EM

ENSINO DE CIENCIAS; SAUDE E AMBIENTE (ENCISA): IFES CAMPUS ARACRUZ

Tabela 6: Dados extraidos por meio da revisdo integrativa sobre identidade docente (II)

Titulo/Autores

Metodologia

Resultados/Conclusdes

Identidade profissional
docente: concepgoes de
futuros professores
Ensino Em Re-Vista |
Uberlandia, MG | v.25 |
n.1 | p.184-208 |
jan./abr. 2018
Eliane Paganini da Silva;
Amanda de Mattos
Pereira Mano.

Investigagdo qualitativa por
meio de questiondrio
aplicado a 65 estudantes
do curso de Pedagogia de
uma universidade publica a
respeito das percepgdes
dos mesmos sobre a
identidade profissional
docente.

Identidade docente para alunos do
primeiro ano do curso esta ligada a
aspectos mais subjetivos, como amor e
cuidado com as criangas. Ja para
estudantes finalistas, a identidade esta
ligada a aspectos mais concretos, como
formagao especifica e processos de
ensino-aprendizagem.

Formagao e
profissionalizagao de
professores: a
identidade profissional
em questao
Ensino & Pesquisa, v. 17,
n.2.(2019), 37-50.
Josimar de A. Vieira;
Reginaldo de L. Oliveira;
Cibele S. Stelmach.

Revisdo bibliografica de
escritos sobre o tema
“identidade docente” no
intervalo de 1990 a 2019.

Politicas publicas afetam diretamente a
profissionaliza¢do e identidade do
professor, especialmente quando ha
tentativas de retirar a autonomia dos
mesmos; Ha possibilidade de reconstrucao
da imagem e identidade docente através
de articulagdo com a comunidade escolar
e discussdo sobre os problemas da
educacgdo.

Fonte: Autoria prépria.

As politicas publicas voltadas para a educacao, especialmente aquelas relacionadas a
profissao docente, podem influenciar a identidade do professor de forma positiva ou
negativa, direta ou indiretamente. A valoriza¢do do trabalho docente por meio de
acOes do poder publico é um exemplo de influéncia positiva na construcao da
identidade profissional dos docentes. Além disso, os trabalhos analisados na revisao
concluem que ha possibilidade de reconstruir identidades docentes fragilizadas por
meio da integragao dessa discussdo junto a comunidade escolar e do fortalecimento
das politicas publicas educacionais.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

As pesquisas na area tematica da profissao docente no Brasil sao de extrema
importancia paraacompreensao daformacomo o magistério se estabeleceuetemse
estabelecido no cendrio nacional, bem como apontar os avancos ou os regressos em
relacdo aos aspectos que envolvem o universo do educador e possibilitar a visao
critica das relacdes de trabalho docente. Por meio da revisao integrativa, é possivel
obter uma visdo ampla das principais discussdes sobre remuneracdo, identidade e
qualificagao docente.

Em rela¢do a remuneracao, conclui-se que o vencimento inicial dos professores é
baixo e a remuneracao docente € baixa quando comparada aos salarios de outros
profissionais com o mesmo nivel de escolaridade. Além disso, quanto maior a
destinacao de subsidios a educacao publica, maiores tendem a ser as remuneracdes
dos professores. Em termos de politicas publicas, o Piso Salarial Profissional Nacional
para os Profissionais do Magistério representa um grande passo paraa valoriza¢do do
trabalho docente. Entretanto, alguns municipios brasileiros ainda nao obedecem ao
valor minimo definido pelo piso.

Ja os dados extraidos da revisao integrativa sobre a forma¢dao docente permitem
inferir que a maioria dos professores ativos na educacao bdsica possui curso superior,
sendo o Ensino Médio a etapa da educagao basica com o maior nimero de
profissionais graduados, cerca de 93,5%, e os anos iniciais do Ensino Fundamental e
Educacdo Infantil apresentam as piores marcas, 76,2% e 68,7%, respectivamente. As
instituicoes formadoras sdo de extrema importancia para a qualidade da formacao
inicial recebida e o nimero de docentes com pds-graduagao aumentou nos ultimos
anos, concentrando-se principalmente no Ensino Médio.

Os estudos a respeito da identidade docente apontam que a identidade de
professores estd relacionada com o contexto social e cultural no qual os mesmos se
inserem. Assim, os aspectos do universo pessoal do docente interferem na forma
como esse profissional percebe a sua identidade, podendo ser, por exemplo, o
relacionamento com os discentes, j& que este ultimo reflete parte dessa percepcao.
Ademais, as politicas publicas direcionadas a educacao e visdes sociais positivas sobre
o magistério podem resultar em identidades docentes benéficas, considerando-se
que a autopercepcao identitdria é extremamente varidvel entre os individuos e entre
diferentes contextos.

Posto isto, é necessdrio que haja melhorias nos aspectos profissionais analisados, ou
seja, remuneracao, qualificacdo eidentidade. Os trabalhos salientamaimportanciada
valoriza¢do dos professores, incluindo os salarios pagos, de modo que estes ultimos
se igualem aos valores pagos a profissionais com o mesmo nivel de formagao,
fortalecendo as politicas publicas voltadas para este fim. Também é preciso que o
poder publico invista na formacdo profissional de professores, tanto na formacao
continuada quanto na pds-graduagao. Além disso, o investimento em educagao e a

mudanca de percepcdo e crencas sociais a respeito da profissdo docente pode
omm reconstruir, de maneira positiva, aidentidade profissional de professores, tornando-a
e mais otimista e elevando a autoestima dos educadores.
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CAPITULD 8

0 LUDICO NOS LIVROS DIDATICOS DE OUIMICA SUGERIDOS

PELU PNLD 201

Shirlene Maass Lemos1
Jadielson Lucas das Silva Antor;io2
Elvina Maria de Sousa Arruda>

Resumo

livro didatico representa na educacao publica brasileiraa
maior fonte de dados utilizada nas salas de aula e,
portanto, se torna fundamental a utilizacao de um livro
de qualidade que contribua para a formacdo dos
estudantes. No Brasil, o Plano Nacional do Livro Didatico-
PNLD é o responsavel por fazer a pré-selecao de livros
que serdao posteriormente selecionados pelos
professores para serem utilizados no periodo de trés
anos. Sabe-se também, que o Ludico, que consiste ndo
apenas em jogos e brincadeiras, mas sim em atividades
com potencial para desenvolver a autonomia e
imaginacao, é uma forma de tornar o processo ensino-
aprendizagem bastante atrativo. Diante disso, torna-se
importante a inser¢ao do ludico nos livros didaticos
selecionados pelo PNLD.

Logo, esta pesquisa almeja analisar de que forma o lidico estd
presente nos livros didaticos de Quimica sugeridos pelo PLND e
sugerir maneiras de inclui-lo de forma mais numerosa nos
mesmos. Para isto, foi elaborado uma pesquisa bibliografica
sobre o ludico, o livro didatico e o PNLD. Foram analisados quatro
livros didaticos de quimica, sendo dois voltados para o primeiro

! Instituto Federal do Espirito Santo, campus Aracruz. shirlenemaass@hotmail.com
2 Instituto Federal do Espirito Santo, campus Aracruz. jadielson.antonio@ifes.edu.br
3 Instituto Federal do Espirito Santo, campus Aracruz. elvinam@ifes.edu.br
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ano e dois para o terceiro ano do ensino médio, nestes constatou-se que a presenca
de atividades com carater ludico é minima. Destaca-se que a escolha destes livros se
deu pelo desejo de analisar os anos iniciais e finais do nivel médio, e pela
disponibilidade de livros. Diante disso torna-se vidvel sugerir maneiras de incluir o
lddico nestes livros através de histdrias em quadrinhos, alteracdes no formato dos
experimentos, entre outros, buscando aumentar o nimero de propostas que
valorizem a Cultura Maker —aprender fazendo.

Palavras-chave: Livro didatico. Ludico. Ensino aprendizagem.

INTRODUCAO

Em um mundo bastante conectado, no qual informag¢des chegam a todo momento e
de diferentes formas, o processo de ensino aprendizagem nas escolas torna-se cada
vez mais complexo devido a quantidade de informacdo e o foco da atencdo dos
estudantes. A sociedade passa entdo, a buscar formas mais avancadas para ensinar
nas instituicoes de ensino e de acordo como MORAN (2007) quanto mais avancadas,
mais complexos se tornam seus processos de ensinar.

De acordo com MACEDO (1995) utilizar metodologias diferenciadas de ensino
possibilita que o contetido se torne mais claro e mais facil de ser ensinado e também
de ser apropriado pelo aluno. Como exemplo destas metodologias diferenciadas é
possivel citar as atividades ludicas, pois de acordo com o mesmo autor, o ludico
enquanto ferramenta de ensino possibilita ampliar um ambiente agraddvel para que
os educandos se desenvolvam de forma significativa.

Compreender o significado da palavraltidico pode ser considerado complexo visto que
a palavra sofreu alteracGes de seu significado no decorrer da histéria da humanidade. A
etimologia da palavra vem do latim ludusque significa exercicio, drama, teatro e circo.
Constantemente a palavra ludica é associada a jogos, brinquedos e brincadeiras no que
se refere ao contexto educacional (SANTOS; CRUZ, 1997). Com o passar do tempo, a
definicdo deixou de representar apenas jogos, brinquedos e brincadeiras e passou a
ser reconhecida como traco essencial da psicofisiologia’ do comportamento

eomm ! Psicofisiologia é o campo de estudos no qual se deve efetuar uma colaboragdo dos métodos prdprios e da
==. terminologia da fisiologia, como ciéncia analitica das fun¢6es e da psicologia como ciéncia ou comportamento
= global dos organismos. (PIERON,1969)
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humano, passando a ser considerada caracteristica essencial da dinamica humana,
caracterizando-se, de acordo com SILVA (2011) por ser espontaneo, funcional e
satisfatorio.

CREPALDI (2010) afirma:

“apesar das modificacbes sofridas e das variadas definicbes
determinadas ao termo ludico e todas as implicacbes que acarreta esta
atividade cultural e humana nunca perdeu sua esséncia primordial:
transmitir, assegurar, conservar e representar a histdria e cultura de
um povo, em dado momento e contexto histdrico, de forma
expressiva, prazerosa e significativa” CREPALDI, (2010).

Profissionais da educacdo utilizam cada vez mais a ludicidade como forma de
proporcionar maior apropriacao do conhecimento por parte dos estudantes, visto
que trabalhar de forma Iddica atrai a atencao dos estudantes despertando a vontade
de aprender. Vale ressaltar que ludicidade, de acordo com SANTOS, CRUZ (2001) é a
consequéncia do ludico, ou seja, ludicidade consiste em um processo, como uma
acao, que tem como consequénciaalgo ludico.

Ludicidade € associada das maneiras de desenvolver a criatividade, a
imaginacdo, os jogos, as brincadeiras, as dangas e as mdiltiplas praticas e
linguagens, envolvendo o ser humano, propiciando a este sujeito a
vivéncia e “experiénciaplena” diante daludicidade (LUCKESI, 2000, p.21).

Segundo Santos (2007) a ludicidade é uma necessidade do ser humano em qualquer
idade e nao pode ser vista apenas como diversao. Nas vivencias ludicas existem
desafios para todas as idades, para cada nivel de conhecimento cognitivo, pois de
acordo com CHATEAU (1984), quase todas as pessoas gostam de brincar e conservam
tal desejoavidatoda. O desenvolvimento do aspecto ltdico facilitaa aprendizagem, o
desenvolvimento pessoal, social e cultural, colabora para uma boa saide mental,
prepara para um estado interior fértil, facilita os processos de socializacao,
comunicagdo, expressao e constru¢ao do conhecimento.

De acordo com NETO E MORADILLO (2015) os jogos e atividades Iidicas estdo cada vez
mais presentes na sala de aula de quimica, pois os professores tém entendido que essas
atividades sao relevantes, visto que envolvem, motivam e despertam o interesse do
estudante pelo contetddo de quimica e tornama aula mais dinamica e mais interessante.

Visto que o ludico contribui para a formacdo do sujeito, busca-se neste trabalho
analisar a presenca do ludico nos livros didaticos das escolas publicas do Brasil, uma
vez que estes sdo uma ferramenta importante no processo de ensino aprendizagem,
pois auxiliam os docentes na conducao das praticas pedagdgicas e ainda configuram

ose o material de maior influéncia no ensino. Almeja-se ainda, apresentar sugestdes do
mmm [adico paraoslivros didaticos de Quimica do Ensino Médio.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 0 LUDICO NO ENSINO MEDIO

Ainovacao do processo de ensino aprendizagem com a utilizagao do ludico enriquece
as aulas e ajuda no desenvolvimento das habilidades e individualidades dos
estudantes. O ludico constitui um processo de autoconhecimento e desenvolvimento
humano. O lddico para SILVAEVARGAS (2014):

[...] constitui-se em uma ferramenta de grande importdncia porque
torna belo e prazeroso o ato de aprender, devendo ser uma constante
no cotidiano da sala de aula, podendo contribuir para o
desenvolvimento do individuo como um todo. O trabalho com jogos
viabiliza condi¢bes para que a crian¢a se conheca, se descubra e
ressignifique seus valores, costumes, ideias e papéis, conquistando
espacos e vitdrias, de forma a vencer desafios como a exclusdo social, o
isolamento, ainferioridade, ainseguran¢a e o medo em se expressar.

Considerando-se que algumas disciplinas do ensino médio, como por exemplo, a
quimica e a fisica, sdo consideradas complexas pelos estudantes, torna-se
fundamental o docente adotar maneiras de atrair aatencdao dos estudantes e mostrar
a importancia destas disciplinas, provocando assim nos discentes a curiosidade e a
busca pelo conhecimento para tais contetidos. MACHADO et al. (2012) afirma:

Faz necessdria mudanca de estratégia para buscar uma pradtica
disciplinar educativa como elaboracgdo e a construcdo de atividades de
jogos, brincadeiras, gincanas e algo interessantes para que possa
desperta a curiosidade e o prazer de conhecer o novo para que entao
venha vivenciar novos conhecimentos jd que essas disciplinas sdo
consideradas entre os alunos as mais chatas ou mesmo sem
necessidade paraseu diaadia. (MACHADO et al., 2012).

Esta maneira de se aprender tem se mostrado uma excelente estratégia de melhorar
o processo de ensino aprendizagem, pois por se caracterizar pela promogao de
experiencias prazerosas, torna o processo menos magante e mais interessante ao
olhardos estudantes.

Na atualidade ainda ha pessoas que enxergam o ludico de forma preconceituosa e

emm desnecessdria, visto que muitos consideram o lidico como uma atividade que deve
T servivenciadaapenas pelas criangas eidosos. Porém, para Bartholo (2001):
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O ludico e o criativo sdo elementos constituintes do homem que
conduzem o viver para formas mais plenas de realizacdo; sdo,
portanto, indispensdveis para uma vida produtiva e sauddvel, do
ponto de vista da auto-afirmacdo do homem como sujeito, ser unico,
singular, mas que prescinde dos outros homens para se realizar, como
ser social e cultural, formas imanentes a vida humana.BARTHOLO

(2001,p.92).

Diante desta fala, reforca-se o fato de que a ludicidade é fundamental para todas as
faixas etdrias e ndo apenas para as criangas e idosos, visto que o ludico atua como
estimulador de umavida equilibrada.

O ludico pode ser vivenciado na rotina de um estudante de diversas maneiras, seja
pela vivéncia de um jogo, um experimento, uma situa¢do ou outros momentos que
sejam funcionais e satisfatdérios. Um livro didatico por exemplo, pode conter
diversificadas formas de vivéncia do ludico se trabalhado de maneira que propiciei a
existéncia daludicidade.

2.2 O LIVRO DIDATICO

Sendo um dos recursos mais utilizados nas instituicées de ensino, o Livro Didatico
seleciona e organiza conhecimentos de acordo com a faixa escolar e disciplina a que
se refere. De acordo com SAVIANI (2007), os livros didaticos serdo o instrumento
adequado para a transformagao da mensagem cientifica em mensagem educativa.
Vale ressaltar que de acordo com o mesmo autor, ndo cabe ao livro didatico expor
conclusoes cientificas, mas seleciona-las e ordend-las de modo que atinjam o objetivo
educacional. Porém acredita-se que o livro didatico apresenta certa dificuldade em
relagdo as inovagdes tecnoldgicas, pois 0 mundo atual esta em constante evolugao
sendo consideravelmente complexo inserir todas as mudancas para a realidade
existente noslivros.

De acordo com ROMANATTO (2004, p.96), o livro didatico é um eficiente recurso de
aprendizagem no contexto escolar. Sua eficiéncia depende, todavia de uma
adequada escolha e utiliza¢ao, sendo necessario, portanto, que o docente o utilize da
forma mais vidvel possivel de acordo com sua realidade. VASCONCELOS & SOUTO
(2003) afirmam que os livros didaticos devem promover o contato do aluno com o
conhecimento disponivel, possibilitando a compreensdo da realidade que o cerca. O
livro didatico é considerado ainda, por MARPICA & LOGAREZZI (2010, p.116), como um
apoio ao planejamento das atividades de ensino e os mesmos afirmam ainda que o
livro didatico fundamenta o seu desdobramento em aprendizagem, no processo
pedagdgico desenvolvido por professor (a) e estudantes.

No que se refere ao surgimento deste recurso educacional, acredita-se que o mesmo
oam surgiu junto com a prépria escola pois, na Grécia antiga, por exemplo, Platdo ja
e indicava os livros de leitura que continham o conhecimento que o individuo deveria
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saber, conforme citado por SOARES (1996, p.54): “Criado, pois na Grécia antiga, o
livro didatico persistiu ao longo dos séculos, sempre presente nas instancias formais
de ensino, emtodas as sociedades, como documentaa Histdria da Educagao”.

Segundo SANTOS e CARNEIRO (2006, p.206) o livro didatico assume essencialmente
trés grandes func¢des: de informacao, de estruturagdo e organizacao da aprendizagem
e, finalmente, afuncdo de guia do aluno no processo de apreensdo do mundo exterior. E
destacdavel o fato de que o livro didatico precisa ser utilizado de forma relacionada a
outros meios de informacdes, para ampliar as possibilidades de informacdes a que o
estudante terd acesso. Sendo considerado importante para o processo de ensino
aprendizado, o livro didatico passou a ser inserido nas escolas publicas através da
distribuicao gratuita realizada pelo Plano Nacional do Livro Didatico - PNLD, que possui
como finalidade assegurar a qualidade dos livros didaticos adotados pelas escolas
publicas. Para alcangar tal fim, o PNLD realiza uma avaliacao pedagdgica dos livros
didaticos antes que os mesmos sejam disponibilizados paraas escolas.

Com a criagao do PNLD os livros didaticos voltaram a ter maior
aten¢do por parte do Ministério da Educagao e tal atengdo
despertou o interesse de estudiosos em investigar cada vez mais o
propdsito do programa, bem como a qualidade do livro didatico que
chega a sala de aula, uma vez que analisar livros diddticos significa
compreender o ensino no qual esta intimamente interligado
(ALBUQUERQUE, 2002).

SILVA et al. (2017) afirmam apds a analise de alguns livros didaticos do PNLD Quimica
que a maioria das colecdes ainda prezam por uma forma tradicional de explicar os
conteddos quimicos, ndo considerando seu carater dinamico, multidimensional e
histdrico. Isso colabora para o isolamento do conhecimento pois nao proporciona
uma articula¢do entre as diferentes dreas do conhecimento.

2.3 0 PLANO NACIONAL DO LIVRO DIDATICO-PNLD

Buscando garantir o acesso dos estudantes da rede publica a livros diddticos de
qualidade foi criado pelo Governo Federal o Programa Nacional do Livro Didatico -
PNLD em 1985, sendo o mesmo de responsabilidade de Ministério da Educacao (MEC)
e gerenciado pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE). Tal
programa passou por aperfeicoamentos no ano de 1995 onde foi incorporada a
analise e a avaliagao prévia do contetddo pedagdgico com a criacao de guia de livros
didaticos para que o professor de cada instituicao escolha o livro mais adequado a sua
realidadelocal e 0 aos processos pedagdgicosrealizados em sua escola.

Segundo MENEZES (2001), aideia do PNLD é a melhoria da qualidade dos livros, visto
uE que os mesmos constituem um dos mais importantes suportes pedagdgicos no
e trabalho do professor.
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2.4 ALEGISLACAO DO LIVRO DIDATICO NO BRASIL

O Livro Didatico comegou a ser pauta de legislacdes brasileiras no ano de 1929 por meio
do Decreto-Lei n°93 de 21 de dezembro de 1929 que decretou a criacao do Instituto
Nacional do Livro - INL que objetivava legitimar o Livro Didatico nacional porintermédio
do auxilio na sua producdo. Tais objetivos ficaram no papel por alguns anos tendo suas
primeiras atividades registradas em 1934 com o inicio da elabora¢ao de um dicionario
nacional euma enciclopédia, alémda criacao de novas bibliotecas publicas.

Quatro anos apds iniciou-se uma fiscalizagao da elaboracao dos Livros Didaticos no
Brasil garantindo um maior controle do governo sobre que estaria sendo trabalhado
nas escolasdeacordocomo Decreto1.006, de 30 de dezembro de 1938:

Art. 3° A partir de 1 de janeiro de 1940, os livros didaticos que nao tiverem tido
autorizagao prévia, concedida pelo Ministério da Educagao, nos termos desta lei, ndao
poderdo ser adotados no ensino das escolas pré-primarias, primarias, normais,
profissionais e secunddrias, em toda a Republica. (BRASIL,1938)

Transformagdes na forma de elaboragao, controle e distribui¢ao do Livro Didatico
ocorreramdiversas vezes e emdiversos governos até o ano de 1985 onde seinstituiua
criacdo do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD)mediante o Decreto n° 91.542
de 19 de agosto de 1985, que em seu Artigo 1° decretava: “ Fica instituido o Programa
Nacional do Livro Didatico, com a finalidade de distribuir livros escolares aos
estudantes matriculados nas escolas publicas de 1° Grau.” (Brasil, Decreto 91.542,
art.1°,1985). Este mesmo decreto menciona mudancas como o inicio da indica¢do do
Livro Didatico pelos professores e areutilizacao doslivros.

Em 1996 inicia-se a elabora¢ao do primeiro “Guia do Livro Didatico” disponibilizando assim
aos docentes, cole¢bes pré-selecionadas pelo Ministério da Educagao — MEC. Este guia é
utilizado atualmente apds passar poradaptacdes no decorrer dosanos de utilizacao.

Inicialmente, o PNLD atendiaapenas ao Ensino Fundamental, porém em 2005 inicioua
inclusdo gradativa do Ensino Médio na modalidade de ensino regular e apds a
Resolucao/CD/FNDE n°51 de 16 de setembro de 2009 passou a atender a modalidade
da Educacao deJovens e Adultos—-EJA.

2.5 LIVROS DIDATICOS PNLD QUIMICA 2018

O GUIA PNLD QUIMICA 2018 afirma que os principios e critérios de avaliacdo das obras
consideram a quimica como um conjunto de conhecimentos, praticas e habilidades,
voltados a compreensao do mundo material nas suas diferentes dimensées, incluindo
o contexto social de produ¢ao econémica.

(T 1 Os livros didaticos utilizados no ensino médio de 2018 a 2020 foram disponibilizados
EER pelo Plano Nacional do Livro Didatico apds serem selecionados pelos professores das
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instituicbes publicas no Guia PNLD Quimica 2018 o qual continha seis colecbes
previamente selecionadas levando em consideracdao a legislacao educacional
brasileira e os aspectos especificos do conhecimento quimico e seu ensino.

De acordo como GUIAPNLD QUIMICA 2018:

No caso da Quimica, os livros diddticos apresentam conceitos,
procedimentos e informacbes sobre a ciéncia, a tecnologia, o
ambiente, a industria, entre outros. A abordagem presente nos livros
diddticos pode contribuir para que os/as estudantes percebam as
relacGes entre os niveis macroscdpico, tedrico e representacional, que
sdo prdéprios do conhecimento quimico.

Quando se cita o nivel representacional, refere-se a utilizacao de materiais que visam
facilitar a aprendizagem, como modelos atémicos, estruturas atémicas e outros. Os
livros didaticos presentes no Guia PNLD Quimica 2018 foram avaliados pelos
seguintes critérios:

e DescricaodaObra;

¢ Caracteristicas GeraisdaObra;
Conformidade comalegislacao;
Coerénciado conhecimento quimico naobra;
* Pressupostos Tedricos;

Metodologias do Ensino de Quimica e Perspectiva orientadora presente no
Manual do Professor;

Ainda de acordo com o GUIA PNLD QUIMICA 2018 uma tendéncia presente em boa
parte das obras aprovadas € a possibilidades de ensino de quimica com énfase nas
relac6es entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (conhecidas pelasigla CTSA).

Tendo como base as seis colecdes de livros selecionadas pelo PNLD, o corpo docente
de cada institui¢ao de ensino avaliou 0 que melhor se adequa ao projeto pedagdgico
da escola e esta colecdo escolhida foi disponibilizada pelo PNLD para ser utilizado
neste periodo de trés anos (2018-2020).

As seis colecdes selecionadas pelo PNLD Quimica 2018 foram:

 Quimica. Martha Reis, EditoraAtica, 2* Ed. 2016;

e Quimica. Andréa H. Machado e Eduardo F.Mortimer, Editora Scipione, 3% Ed.
2016;

e SerProtagonista. Aline T. Bruni e col. EditoraSM, 37 Ed. 2016;
¢ Viva. Novais Tissoni, Editora Positivo, 1* Ed. 2016;

¢ Quimica. Ciscaato, Chemello, Proti. Editora Moderna, 1* Ed. 2016;

[ ] e QuimicaCidada. Gerson Mdl e Col., Editora AJS,3*Ed. 2016;
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Figura o1: Livros selecionados PNLD Quimica 2018

llustracdo sem roteiro 11%
Roteiro sem ilustracdo 25%
Roteiro com ilustragiao 64%

M |lustracdo sem roteire
B Roteiro sem ilustragdo

W Roteiro com ilustragio

Fonte: guia PNLD Quimica 2018

Vale ressaltar que cada colecdo possui trés livros destinados aos estudantes, sendo
um referente a cada ano da vida escolar, e que os livros por ndo serem consumiveis,
saoreutilizaveis, ou seja, sdo repassados para outros estudantes a cadaano.

O Guia do Plano Nacional do Livro Didatico traz a analise de cada uma das colecbes
sugeridas, expondo os itens analisados em tépicos que se dividem em ‘visao geral’,
‘descricdo da obra’, ‘andlise da obra’ e ‘em sala de aula’, sendo este UGltimo uma
espécie de diferencial de cada livro, onde cita a forma que cada livro pode ser
trabalhada em sala de aula, como por exemplo, a colecdo “Quimica” de Martha Reis
apresenta sugestdes de experimentos de faceis execu¢bes e bem relacionados ao
contetido do capitulo enquanto a colecdo “Ser Protagonista” se destaca por trazer
projetos que trabalham habilidades nos estudantes e aforte relacdo com o cotidiano.

2.6 0 LUDICO NOS LIVROS DE QUIMICA

Se considerado apenas a origem da palavra ludico, a mesma significaria apenas
“jogo”, ou seja, seria referente apenas ao jogo, ao brincar e ao movimento
espontaneo, porém a palavra lddico evoluiu semanticamente e apds pesquisas de
Psicomotricidade passou a ser entendida como esséncia do comportamento humano
sendo uma necessidade basica da personalidade, do corpo e da mente com

onm caracteristicas funcional e satisfatodria.
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Segundo Soares (2013):

O ludico pode ser um instrumento de alto potencial direcionando as
acbes tomadas, tornando as aulas mais dindmicas e interativas,
motivando os alunos favorecendo a uma atitude participativa no
processo de ensino aprendizagem criando uma interagdo entre as
ideias e conceitos, muitas vezes abstratos, mas quando vivenciados
pelos alunos passam a ser compreendidos adquirindo sentido e
significado. (SOARES, 2013).

Diante disso, é possivel citar que o lidico pode estar presente em atividades diversas do
cotidiano escolar e até mesmo no préprio Livro Didatico que é tido como um dos recursos
mais utilizados no processo de ensino aprendizagem. De acordo com SARTORELLO (2011)
experimentos sugeridos pelos livros por exemplo, se forem apresentados aos estudantes
com caracteristicas semelhantes ao do brincar, tal como o profundo envolvimentos dos
sujeitos ou o interesse em repetir a observacao faz com que o mesmo seja lidico, mesmo
que esta palavrando seja utilizada para defini-lonomomento.

Ha livros didaticos que utilizam Histdrias em Quadrinhos para transmitir o conteddo
de forma diferenciada, reforca-lo ou até mesmo no corpo de questdes a serem
respondidas pelos estudantes. A histdria em quadrinhos, de acordo com QUEIROZ e
Col. (2017) é uma atividade de facil compreensdo visto que é colorida e ilustrativa,
configurando-se assim, uma ferramentalddica.

2.7 ALUDICIDADE NOS EXPERIMENTOS

A ciéncia pode ser algo fascinante dependendo da forma como é transmitida. Se o
docente souber utilizar o potencial caracteristico da disciplina os estudantes passarao
a ter maior interesse pela mesma e consequentemente se apropriardo do
conhecimento com maior facilidade e intensidade. Uma das maneiras de abordar o
conhecimento da quimica, por exemplo, € através das experimentac¢des, pois de
acordo com DELIZOICOV e ANGOTTI (2000) a atividade experimental visa aplicar uma
teoria na resolu¢do de problemas e dar significado a aprendizagem da ciéncia,
constituindo-se como uma verdadeira atividade tedrico-experimental.

Em muitos Livros Didaticos de Quimica estdo presentes roteiros de atividades
experimentais, estas podem discutir os mais variados assuntos, mas o professor, de
acordo com BIZZO (2002), deverd ter em mente os objetivos e contetidos que deverao
ser abordados, entrelacando-os com o desenrolar da pratica apresentada. Estas
atividades podem ser realizadas nos mais diversos espacos pedagdgicos, ndo apenas
nos laboratdrios escolares, podem serrealizadas por exemplo em espagos como salade
aula, e utilizar de materiais alternativos aos convencionais (PARANA, 2008).

O professor como detentor deste conhecimento e possuidor da
postura investigativa, ou seja, aquele que tem vontade de pesquisar

novas respostas para questoes ainda ndo resolvidas deve desafiar seu

==I aluno para que ele produza e crie novos conceitos através da reflexao
EEE da experiéncia proposta pelo docente. (ZOMPERO; PASSOS;
an CARVALHO, 2012, p. 44).
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As atividades experimentais, mesmo de cunho ilustrativo, se executadas de maneira
que extinguem o conhecimento nos estudantes leva os mesmos a pesquisa e a
reflexdo, despertando segundo MATA E Col. (2012) forte interesse entre os alunos
proporcionando um carater motivador, lddico, essencialmente vinculado aos
sentidos. Acredita-se que as atividades de carater investigativo, despertam ainda
maior interesse nos estudantes por necessitarem de um protagonismo maior dos
mesmos. Hodson (1994) descreve ao relacionar o comportamento do aluno nas
atividades de experimentacao palavras como: motivacao; habilidade; manipulacao;
estimulo; incentivo; reflexao; etc., todas com caracteristicas fortes de relacao com as
atividades ludicas.

2.8 OS EXPERIMENTOS DOS LIVROS DIDATICOS

Os livros didaticos sugeridos pelo PNLD possuem experimentos no decorrer de suas
paginas, sendo que geralmente os experimentos sdo localizados no final dos
capitulos ou unidades. Alguns autores (SCHNETZLER, 1980,1981; SUART;
MARCONDEZ, 2009; MORAES, 2008) afirmam que nem sempre as atividades
experimentais sdo trabalhadas de maneira adequada, servindo muitas vezes como
uma forma de comprovar teorias ourepetir procedimentos.

GUILICH & SILVA (2011) asseguram que os livros diddticos costumam apresentar uma
ciéncia reprodutiva, que se impde principalmente através de experimentacao, cuja
constante reproducdo de experimentos leva a reproducao de teorias equivocadas,
resultando em uma visdo distorcida da producéo e do trabalho cientifico pelos alunos.

As atividades experimentais encontradas em uma pesquisa realizada por FREITAS &
COSTA (2017) onde se analisou os livros didaticos de Ciéncias utilizados pelos
estudantes de 9° ano, no ano da pesquisa, apontou que as cole¢bes analisadas
apresentavam propostas de atividades experimentais a partir de imagens sem
roteiros detalhados, sem questdes que objetivassem a investigacao, atuando apenas
como apoio aos experimentos.

Estamesma pesquisaapontou que nesses livros, mais dametade destes experimentos é
dotipoilustrativo sendo que os demais se dividem entre os experimentos investigativos
e demonstracdes praticas. Acredita-se que uma carga horaria maior para as disciplinas
colaborariam para a execuc¢dao de maior quantidade de experimentos e de forma mais
significativa ao processo de ensino aprendizagem. Vale lembrar a classificacao dos tipos
de experimento de BASSOLI (2014) que afirma que experimentos ilustrativos sdo
atividades que os alunos podem realizar por simesmos, os experimentos investigativos
sdoaqueles que exigem grande participacdo do aluno durante sua execucao e porfimas
demonstra¢des praticas que se caracterizam por serem as atividades realizadas pelo
professor, as quais o aluno assiste sem poder intervir, possibilitando a este maior
contato comfenémenosja conhecidos.
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2.9 ALUDICIDADE NAS HISTORIAS EM QUADRINHOS

Em alguns capitulos de determinados livros didaticos, encontra-se histdrias em
quadrinhos como forma de complementar o contetido ou como parte do corpo de
exercicios. As Historias em Quadrinhos - HQ s@o uma maneira divertida de transmitir
determinado conteuddo ou histdria utilizando desenhos e textos dentro de baldes que
representam falas ou pensamentos, organizadas geralmente naformahorizontal.

Para Cagnin (1975) a Histdria em Quadrinhos é classificada como um
sistema narrativo formado por dois cédigos grdficos: aimagem obtida
pelo desenho e a linguagem escrita dos bal6es e descri¢cbes. Os dois
sistemas envolvidos atuam em uma relacdo de complementaridade no
contexto da HQ, sendo que o elemento linguistico escrito possui um
amplo poder de representacdo no campo dos conceitos universais,
enquanto que o elemento icénico busca a representacdo dos objetos
fisicos, seus movimentos e sucessoes. (TESTONI e ABIB, 2002, p. 04)

De acordo com TESTONI e ABIB (2002, p.04) as Histérias em Quadrinhos (HQ),
juntamente com os jornais e revistas, representam um dos mais difundidos meios de
comunicacdo de massa, alcancando, através de suas caracteristicas universalmente
conhecidas, umainfluéncia consideravel naformacao de seu publico.

O uso de HQ para fins educativos na transmissdo de conteldos escolares vem se
mostrando positivo através de pesquisas realizadas em escolas de educacao basica.
ROCHA e Col. (2018) destacam tal fato ao afirmarem que a utilizacdo de quadrinhos
didaticos obteve impacto positivo na promocdao da compreensao de conceitos
bdsicos das ciéncias da natureza de forma ludica, formando alunos com visao critica
do mundo real com as aplicagdes das ciéncias naturais e exatas. RABELO e Col. (2016)
afirma que as HQs desenvolvem a criatividade dos alunos, pois esses materiais Iidicos
promovem as diversas habilidades e competéncias. Reforcando este fato, CARUSO
(2002) assegura que as HQs abordam o dia a dia contextualizam o ensino, trazendo-o
paraarealidade daturma, tornando-as assim umaformalidica de ensino.

3 PROCEDER METODOLOGICO

Trata-se de uma pesquisa exploratdria quanto aos seus objetivos visto que busca
proporcionar maior familiaridade com o problema e visa o aprimoramento de ideias.
Com base nos procedimentos caracteriza-se por ser uma pesquisa bibliografica, pois
de acordo com GIL (2002) é desenvolvida com base em material j& elaborado,
constituido principalmente de livros e artigos cientificos.

Inicialmente, definiu-se o tema e o objetivo da pesquisa e na sequéncia a pesquisa em

ose livros e artigos para melhor compreensao do termo ludico e sua importancia.
==l Posteriormente, buscard conhecer o funcionamento do PNLD e os critérios de
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avaliagao utilizados pelo mesmo para a selecao dos livros didaticos. Em seguida,
analisaraalgunslivros didaticos sugeridos pelos PNLD Quimica 2018 observando se ha
estratégias de ensino ludicas nestes, e paralelamente, analisar possiveis formas de
incluir o lddico nos livros didaticos visando contribuir para o processo de ensino
aprendizagem.

Selecionou-se para analisar mais profundamente quatro livros de Quimica no PNLD 2018,
sendo dois deles destinados ao primeiro ano do ensino médio e os demais referente ao
terceiro ano deste nivel de ensino. A escolha destes quatro livros em questao para tal
avaliacao ocorreu visando selecionar pares destinados a uma mesma série para facilitar a
comparagao entre editoras. Outro fator decisivo na sele¢do consistiu na intencao de
analisar-selivros relacionados ao anoinicial eanofinal do ensino médio.

3.1SUIJEITOS DA PESQUISA

Comossujeito destapesquisa é possivel destacar os livros didaticos de Quimica sugeridos
pelo Plano Nacional do Livro Didatico — PNLD 2018. Tais livros foram disponibilizados
para escolha dos professores regentes das escolas publicas brasileiras para serem
utilizados nos anos de 2018 a2020 na disciplina de Quimica do Ensino Médio.

3.2 INSTRUMENTOS DE PRODUCAO DE DADOS

Para tal pesquisa, utilizou-se a pesquisa bibliografica principalmente em livros e
artigos buscando informagdes sobre o termo ludico, o Plano Nacional do Livro
Didatico — PNLD e seus critérios de selecao e a importancia do lddico para o
desenvolvimento das pessoas com necessidades especiais. Posteriormente
analisaram-se oslivros selecionados paratal pesquisa.

3.3 ANALISE DOS DADOS

A anadlise dos livros didaticos selecionados entre os disponibilizados pelo PNLD
Quimica 2018 se deu através de forma quantitativa na qual se analisou a quantidade
de itens como experimentos e histérias em quadrinhos e de forma qualitativa
através da avaliacdo por critérios pré-estabelecido do material oferecido dentro
destes itens analisados inicialmente quantitativamente. Entre estes critérios pré-

- estabelecidos esta o tipo de experimento existe, a acessibilidade dos materiais
EEm necessarios para se executar atividades do livro, a localizacao de cada tipo de
INSTITUTO atividade nolivro didatico entre outros.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 ANALISE DE LIVROS DIDATICOS PNLD QUIMICA 2018

Torna-se de grande valia a presenga do ludico nos livros didaticos como estratégia que
possibilita maior aquisicao do conhecimento, visto que este configura uma
caracteristica importante para a formacao do sujeito em todas as etapas da vida em
intensidades diferentes.

No decorrer dos estudados dos livros didaticos selecionados para esta pesquisa,
observou-se a timida presenca do lidico em experimentos, histérias em quadrinhos e
por meio de textos expostos que se encontram em quantidades variadas, focos
diversificados e em diversos posicionamentos dentro de cada unidade de cada livro
estudado.

Quadro o1: Quantidade de atividades Iudicas por livro analisado do 1° ano

i . Livro A 0
Jogos/brincadeiras -
Livro B 0
. Livro A 12
Experimentos -
Livro B 18
s . Livro A 2
Histérias em Quadrinhos -
Livro B
. Livro A 13
Textos contextualizados - -
Livro B Diversos

Fonte: Da autora

Ap0ds andlise dos dois livros de 1° ano do ensino médio selecionados para apreciacao
foi possivel observar que em nenhum deles houve a sugestao de jogos de qualquer
tipo ou brincadeiras. Observou-se paralelamente que o livro B, apresenta na maioria
de suas paginas textos contextualizados e de rapida leitura relacionados ao cotidiano
ou com uma curiosidade que envolva o conteudo, enquanto o livro A apresenta
apenas 13 textos neste formato, sendo 12 deles localizados no final do capitulo
apresentando umtamanho que varia entre uma e duas paginas de texto corrido.

Histérias em quadrinhos, que possuem grande potencial lddico, ndao foram

p— encontradas no livro B, enquanto o livro A apresenta apenas duas histdrias em
an quadrinhos, sendo uma encontrada durante o conteudo e outra em um dos exercicios
e de final de capitulo. Se tratando de experimentos, o livro A apresenta 12 experimentos
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e o livro B 18 destes. Para descrever melhor os tipos de experimentos existentes no
Livro A, constatou-se que o livro apresentava 11% das imagens sem roteiros, 25% com
roteiro e semilustracdo, e 64% comroteiro eilustracdo (Figura1).

A Figura 1 revelou que mais da metade dos experimentos do livro A apresenta um
roteiro explicando os procedimentos do experimento e conta ainda com imagens
ilustrativas parafacilitaracompreensdo e receber maioratencao.

Se tratando dos 18 experimentos do livro B, observou-se que a maioria deles possuem
roteiro, porém parte destes semimagem conforme sinalizado no graficoaseguir:

Figura 2: Caracteristicas dos experimentos do livro didatico A.

Apenas imagem
sem roteiro
11%

Roteiro e sem
ilustragdo

25%
Roteiro e ilustragdo
64%

Fonte: Da Autora

Figura 3: Caracteristicas dos experimentos do livro didatico B.

Roteiro com imagem

Apenas imagem sem
= o 39%

roteiro
39%

Roteiro sem imagem
22%

Fonte: Da Autora
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Baseando-se na classificacdo proposta por BASSOLI (2014), os experimentos de
ambos os livros podem ser classificados de acordo com o nivel de participacao dos
estudantes.

Quadro 02: Classificacdo dos experimentos presentes nos livros analisados do 1° ano

CLASSIFICAGAO LIVROA | LIVROB | TOTAL
ILUSTRATIVO (estudantes podem realizar por si 3 3 11
mesmos sem suporte do professor)

INVESTIGATIVO (exige grande participa¢do dos

. 5 8 13
estudantes e apoio do professor)
DEMONSTRATIVOS (Préticas realizadas pelo 4 ) 6
professor sem participagdo do aluno)

Fonte: Da autora

Torna-se evidente apds analise desta tabela, que a participacdao do estudante de
forma efetiva é valorizada pela maioria dos roteiros, seja de forma independente ou
com o suporte do docente. E importante informar que trés dos experimentos
classificados como demonstrativos foram classificados anteriormente como
“ilustrac@o semroteiro” e encontravam-se em meio a explicacao do contetdo.

Todos estes experimentos, independente da sua classificacao possuem potencial
ludico, porém a efetivacao deste potencial serd influenciada pela maneira como o
mesmo é trabalhado em salade aula pelo professorregente.

Ainda se tratando dos experimentos presentes nos dois livros analisados do PNLD
Quimica 2018 destinados ao 1° ano do ensino médio foi possivel realizar uma analise
dos materiais necessarios para a realizacao destes, para assim identificar se escolas
com estrutura de laboratdrio reduzida ou sem laboratdrios de quimica/ciéncias serdo
capazesde proporcionaravivéncia destes experimentos aos discentes.

Entre os materiais sugeridos para utilizacdo, estavam além de materiais rotineiros
apenas de laboratdrios de quimica, materiais de facil acesso, ou seja, materiais que
conseguimos comprar nos comércios frequentados rotineiramente ou os
alternativos, ou seja, materiais que sao utilizados para substituir objetos de
laboratdrios, como por exemplo, usar um copo para substituirum Becker.

Partindo da analise da facilidade de acesso ao material necessario para realizar os
experimentos, observou-se que um terco dos experimentos sugere a utilizacao de
equipamentos que sao especificos de laboratdrio como Becker, proveta, balanca de
precisao e reagentes, porém estes em sua grande maioria poderiam ser substituidos
por outros objetos e produtos que se tornariam de facilacesso, porém tal substituicao
muitas vezes ndo é feita por falta de sugestdes do préprio livro didatico e o
experimento pode por consequéncia deste fato ser retirado ou nao incluido no plano
de aula de professores que atuam em escolas sem estrutura adequada de laboratdrio,
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fazendo com que esta atividade que possuia grande potencial de causar prazer aos
estudantes ndo ocorra, impactando assim na quantidade de atividades com
caracteristicaslidicas realizadas com base no livro didatico.

Figura 4: Materiais necessdrios para experimentos sugeridos

Outros

Especificos de Laboratério

—
——

Alternativos

mTOTAL mLIVROB mLIVROA

Fonte: Da autora

Se tratando dos dois livros de terceiro ano, ultimo ano do Ensino Médio, observa-se
que mantem o padrao dos livros dos primeiros anos se analisando a questao de textos
contextualizados.

Destes textos contextualizados, o livro C, traz trés destes sobre um titulo que configura
sugestdo de atividade em grupo, e estas atividades, dependendo a forma que forem
realizadas podem ser consideradas umaatividade ltdica sugerida pelolivro.

Quadro 03: Quantidade de atividades lddicas por livro analisado do 3° ano

Livro C 0
Jogos/brincadeiras ;
gos/ Livro D 0
Experimentos Livro C 3
P Livro D 3
s . Livro C 0
Historias em Quadrinhos :
Livro D 2
Textos contextualizados Livro C 35
Livro D 41
[ 1] ]
=E. Fonte: Da autora
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Nos livros analisados de terceiro ano sugeridos pelo PNLD Quimica 2018 observa-se
ainda uma queda considerdvel no quantitativo de experimentos se comparados os
sugeridos pelo ano inicial e final do Ensino Médio, pois os livros de primeiro ano
possuiam a sugestao de mais de dez experimentos em cada livro e no de terceiro ano
esta quantidade € reduzida para trés sugestdes em cada livro. Estes seis
experimentos sugeridos para terceiros anos, sao realizados com materiais de facil
acesso que podem ser comprados por qualquer pessoa em locais comumente
frequentados como farmdcias e supermercados. Todos os roteiros de experimentos
presentes nestes livros de terceiro ano sao ilustrados e com o passo a passo de
execucao defacilentendimento.

Se tratando de histdrias em quadrinhos, o livro D apresenta duas destas em meio a
parte de questdes discursivas propostas aos estudantes.

4.2 SUGESTOES DE INSERCAO DO LUDICO EM LIVROS
DIDATICOS

Como sugestao de insercao do ludico nos livros didaticos que fazem parte desta
rotina estd aadocao da culturamaker.

O movimento maker é uma extensdo tecnoldgica da cultura do “Faga
vocé mesmo”, que estimula as pessoas comuns a construirem,
modificarem, consertarem e fabricarem os prdéprios objetos, com as
préprias mdos. Isso gera uma mudan¢a na forma de pensar [...],
incentivam uma abordagem criativa, interativa e proativa de
aprendizagem em jovens e criangas, gerando um modelo mental de
resolucdo de problemas do cotidiano. E o famoso “pér a mdo na
massa” (SILVEIRA, 2016, p. 131).

A cultura maker consiste de forma resumida em utilizar a criatividade para criar,
melhorar ou resolver algo. BEZERRA (2019) relaciona tal cultura ao lidico afirmando
que € essencialmente em uma sociedade lidica que a inovacao encontra fertilidade
suficiente para florescer. Através da cultura maker, os estudantes desenvolvem de
forma lddica as suas habilidades de raciocinio uteis para as matérias, atividades e
areas do conhecimento.

Segundo Raabe (2016), estamos vivendo no campo pedagdgico um periodo de
valorizacao de vertentes educacionais, que incentivam o protagonismo do aluno no
ambiente educacional. Uma dessas vertentes, a insercao da cultura maker nos livros
didaticos, pode se dar através de sugestbes de experimentos que estimulem os

estudantes a criar seus prdprios reagentes, com, por exemplo, um ensaio voltado

ose para o conteudo de acidos e bases que utilizara o repolho roxo como indicador. Para
e realizar tal experimento o estudante tera que preparar o repolho para que o
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procedimento funcione corretamente. Blinkstein (2016) aponta que uma das coisas
mais importantes na educa¢ao mao na massa é fazer com que o professor preste mais
atencao no processo do que no produto, o que € uma mudanca de paradigma muito
grande emrelagao a educagdo tradicional, que olha paraaprova, que é o produto.

Outra sugestao de inser¢do do ludico nos livros didaticos consiste na utilizagdo de
histérias em quadrinhos com maior intensidade, dado que CARUSO et al.(2002) e
LUYTEN (2011) declaram que estas melhoram a compreensao de diversos termos e
conceitos relacionados ao ensino de Ciéncias. As histdrias em quadrinhos possuem
ainda potencial para desenvolver a criatividade dos estudantes, e de acordo com
CARUSO et al. (2002), estas abordam o dia a dia contextualizado ao ensino, trazendo
o conteldo para a realidade dos estudantes, tornando-se consequentemente em
algointeressante para os discentes.

Osjogos, que estao entre os primeiros a serem lembrados quando se fala de atividade
[ddica, também podem ser inseridos nos livros didaticos. Tal insercao poderia se dar
através de sugestao de criagao de jogos a serem confeccionados pelos estudantes em
grupo, ou por jogos de pistas que levariam ao estudante percorrer um caminho em
busca pelo conhecimento sem ter a necessidade de utilizar outros materiais ou riscar
olivro didatico, visto que este nao é consumivel para o ensino médio.

Destacamos que toda a forma de inclusao do lddico na rotina escolar, seja por meio
dos livros didaticos ou outros meios, contribui intensamente para a formacao de
todos os estudantes, incluindo os estudantes com necessidades especiais, visto que,
segundo Oliveira (1984), as atividades ludicas favorecem o envolvimento dos alunos
nas atividades escolares facilitando os avancos no seu processo de aprendizagem
como também no seu desenvolvimento intelectual e motor. Assim, o aluno especial é
incluido pelo uso de estratégias ludicas, muitas vezes oportunizado a exploragao de
tecnologias assistivas no processo de ensino e aprendizagem desse sujeito,
configurando-se em aquisi¢ao de conhecimento.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Em uma sociedade na qual as informac¢des chegam a todos os momentos, de diversas
formas e de diferentes fontes, torna-se mais complexo atrair a atencao dos
estudantes se as metodologias utilizadas nas instituicbes de ensino forem
mondtonas e desinteressantes. Para facilitar o processo de ensino aprendizagem nas
escolas faz se necessario, portanto, a ado¢ao de metodologias diferenciadas que
proporcionem um ambiente agradavel para que os estudantes se desenvolvam
significativamente.

A utiliza¢do do ludico é uma das formas de promover um ensino aprendizado efetivo

ose quando explorado de maneira correta. O lidico é uma necessidade humana em todas
e as idades e nao se reporta apenas a jogos, brincadeiras e brinquedos, mas sim a
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atividades humanas que sdo realizadas de maneira espontanea, funcional e
satisfatdria, estando presente em muitas atividades prazerosas da rotina humana
mesmo que ndo de forma notdvel. O ludico é responsavel por atrair a atencao dos
estudantes despertando nestes a busca pelo conhecimento além do
desenvolvimento pessoal, social e cultural, facilitando os processos de socializacao,
comunicagdo, expressao e construcao do conhecimento.

A utilizacao do ludico esta cada vez, mas presente nas salas de aula, inclusive nas aulas
de quimica, através de atividades propostas pelos docentes, todavia, por meio deste
projeto notou-se que os livros didaticos, que representam a maior fonte de
informacdo nas escolas publicas brasileiras, ndo exploram com grande énfase a
ludicidade.

Os livros didaticos utilizados nas escolas publicas sao pré-selecionados pelo Plano
Nacional do Livro Didatico que disponibiliza aos professores uma determinada
quantidade de livros para que o docente selecione o livro que sera utilizado pela
instituicdo durante trés anos letivos consecutivos. E fundamental que o professor
selecione o livro didatico que mais se adeque a sua realidade local e forma de ensino,
para que 0 mesmo sejauminstrumento de grande apoio no decorrer das aulas.

Neste trabalho, analisaram-se quatro livros pré-selecionados pelo PNLD 2018 para a
disciplina de quimica, sendo dois deles referentes ao primeiro ano do ensino médio e
dois ao terceiro ano do ensino médio. Em todos os livros, notou-se que a ludicidade
aparece em diferentes intensidades, de forma timida e ndo muito explorada. Notou-
se nos livros, a presenca do ludico principalmente por meio de textos
contextualizados e experimentos, porém grande parte dos experimentos exige uma
estruturadelaboratdrio muitas vezes nao presentes nas escolas.

Como sugestao de aumentar a quantidade de materiais lidicos nos livros didaticos
esta a maior utilizacao de histdrias em quadrinhos, sugestdes de criacdo de jogos e a
maior exploracao dos experimentos seguindo os principios da Cultura Maker que
consiste em experimentos que os proprios estudantes consigam ser protagonistas
mediante a utilizacdo de materiais alternativos do seu dia a dia em vez de vidrarias e
reagentes especificos delaboratdrios e de dificil acesso.
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PEDAGOGIA DI, PROJETOS: UMA POSSIBILIDADL D
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3

Resumo

ste trabalho tem como objetivo propor a pedagogia de
projetos, com o tema central em educacao ambiental, e
eixo tematico focado na construgao civil, como
perspectiva de superar a fragmentacao do
conhecimento em uma turma do terceiro ano do ensino
médio. Para tanto, o trabalho explora a interface da
teoria da aprendizagem significativa, do pensamento
eco-sistémico, da teoria da complexidade e da
transdisciplinaridade como fundamentacao tedrica para
implantacao da proposta da pedagogia de projetos
utilizando tema transversal e eixo tematico na visao de
Araujo e Lira, respectivamente, com modificacdes.
Portanto, o proceder metodoldgico do trabalho é de
natureza qualitativa, descritiva de abordagem tedrica
fundamentada em dados secundarios.

Assim, ametodologia proposta neste trabalho foi dividida em trés
itens, a saber: Publico Alvo, Oficina de Projetos e Elaboracao
coletiva do projeto. A discussao e os resultados sustentam que a
pedagogia do projeto é uma possibilidade real para romper a
centralidade das disciplinas curriculares do ensino médio, e um
meio de, levar a educa¢dao ambiental a comunidade interna e

! Instituto Federal do Espirito Santo, campus Aracruz. vitorpacerbi@hotmail.com
2 Instituto Federal do Espirito Santo, campus Aracruz. ffortunato@ifes.edu.br
3 Instituto Federal do Espirito Santo, campus Aracruz. tatiana.silva@ifes.edu.br
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externa intervindo, assim, na sociedade. Em suas consideracdes finais o trabalho
enfatiza que a complexidade dos saberes e os desafios de século XXI requerem uma
educagao inter-transdisciplinar, contextualizada, com aspectos globalizadores que
devem levar o discente a entender os problemas que afetam a comunidade onde
vivem, instigando-o a refletir e criticar as a¢des sociais, politicas e econémicas, que
interferem tanto no meio ambiental, quanto em aspectos da saude, educacao,
trabalho, alimentac¢ao, moradia entre outros.

Palavras-chave: Conhecimento em “rede”; Transdisciplinaridade; Cotidiano
académico.

INTRODUCAO

O mundo contemporaneo tem evoluido cada vez mais rapido, e os modelos
educacionais continuam muito similares aos do século passado. Os jovens hoje tém
tido acesso a informacao de forma cada vez mais dinamica, porém ao mesmo passo
menos seletiva e criteriosa. A necessidade de ser repensada a forma do ensino
aprendizagem tem se tornado cada vez mais evidente e necessaria.

Com isso, muitos estudos tém sido feitos e teorias sido desenvolvidas no intuito de
trazer contribuicées a educacdo e ao ensino, na busca de tornar as escolas e os
métodos de ensino-aprendizagem ainda melhores. Dentre elas temos a teoria da
complexidade, o ensino transdisciplinar, a teoria da assimilacao a teoria da
aprendizagem significativa e o pensamento eco-sistémico.

De acordo com Soler (2011) o pensamento eco-sistémico procura trabalhar com os
valores da eco-pedagogia, principalmente no que diz respeito a constru¢ao de uma
cidadania planetdria que compartilha a experiéncia da aprendizagem e do
conhecimento humano diretamente com as questbes socioambientais de todo o
planeta.

A teoria da complexidade e transdisciplinaridade sugere a superacao do modo de
pensar dicotdbmico das dualidades (sujeito objeto, parte-todo, razdo-emocao, etc.)
proveniente da visao disseminada por Descartes, estimulando um modo de pensar
marcado pelaarticulacdo (DESCARTES, 1973 apud SANTOS, 2008).

Essas vertentes educacionais almejam, dentre outros fatores, conseguir tornar o
ensino melhor através da busca de mesclar os conteudos de ensino, da promoc¢ao do

onm envolvimento das disciplinas umas com as outras, afinal, 0 mundo que os jovens
an encontram apods sairem das escolas deseja que eles sejam completos e que saibamum
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pouco de tudo, e que principalmente sejam cada vez mais criativos. Isso significa
romper, por exemplo, com: A superespecializacao; a fragmentacao radical do
conhecimento; certas hierarquias estabelecidas no curriculo; a visao empirista de que
aos professores compete ensinar e aos alunos aprender (no maximo, interpretar a
realidade); a descontextualizacdo entre os conteldos cientificos e os saberes
populares; o autoritarismo nas rela¢bes escolares, que impede a construcao da
autonomiaintelectual e moral dos estudantes (ARAUJO, 2014).

O temaeducacao ambiental é muito difundido e utilizado como uma possivel vertente
na busca por solu¢des frente aos problemas ambientais caracteristicos de nossa
sociedade moderna, entretanto percebe-se que muitas vezes o conhecimento dos
alunos frente a essa temadtica esta muito limitada e restrita ao seu campo de visdo,
deixando deladotodo o contexto social e politico envolto desse contexto.

Desta forma, o artigo propde uma abordagem em projetos, pedagogia do projeto,
como forma de superar a fragmenta¢do do conhecimento e incentivar a inter-
transdisciplinaridade, a visao ecossistémica, bem como, perquirir novos significados
na apropriacao do conhecimento propiciando a participacdao ativa do discente no
processo ensino-aprendizagem a fim de prepara-lo para o ambito social em que vive.
Para tanto, essa propostainova, porque, a participacdo ativa do discente é necessaria
antes mesmo da elaboracao do projeto. A proposta busca, sensibilizando primeiro o
aluno por meio de uma oficina, estimular sua participacdao ativa na constru¢ao do
projeto comfoco em educagdao ambiental e nas etapas seguintes de execu¢ao. Sao os
alunos que irdo elaborar os objetivos, justificativas e conducdo do projeto. Somente
assim, serao criadas as condi¢Oes para que os discentes possam explorar os
diferentes modos de pensar e de falar da cultura cientifica, superando a
fragmentacao do conhecimento imposta pelas disciplinas.

2 REFERENCIALTEORICO

2.1 TEORIA DA ASSIMILACAO VERSUS PEDAGOGIA
CRITICO SOCIALDOS CONTEUDOS

De acordo com Ausubel (2000) “a teoria da assimilacdo inspira a busca por novos
significados na aquisi¢ao do conhecimento, tanto pelo professor quanto pelo aluno”.
Essa teoria contribui para reflexdo acerca de ensinar e aprender em contextos
escolares, emsala de aula, na qual sobressaem praticas e estratégias verbais, mas nao
de forma exclusiva. Outrossim, essa teoria permite enxergar a aprendizagem como
processo ativo, no qual ha a participacdo e organizacao cuidadosa do professor

quanto as matérias e experiéncias de ensino, junto comaacao e reflexao do aprendiz.
onm Isso permite um aspecto de observacao muito mais amplo e contextualizado,
EEE contribuindo para que o aluno tenha uma visao maior do que o engloba.
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Azevedo et al. (2013) apresenta que a pedagogia critico social dos contetidos defenda
que a fun¢do da escola é difundir assuntos concretos, vinculados ao cotidiano do
aluno e de sua realidade sociopolitica e cultural, fornecendo-lhe meios para uma
participacao organizada e ativa na democratizacao da sociedade. A tendéncia
pedagdgica critico-social dos contelddos defende que o papel da escola é o de formar
culturalmente e difundir o conhecimento cientifico, levando em conta que o ensino
cria modos e condicOes para o desenvolvimento da capacidade do aluno a fim de
prepara-lo para o ambito social em que vive, para que o mesmo possa nao so refletir
como também ser capaz de atuar sobre amesma, visando transforma-la.

E inegdvel a relacdo existente entre os dois pensamentos elucidados acima. A busca
pelo ensino-aprendizagem ndo verbal promovido pela teoria da assimilagdo, mesmo
parecendo se distanciar do modus operandi da pedagogia critico social ndo é o que
efetivamente ocorre. Quando Azevedo et al. (2013) apontam em seus estudos que a
concepcao dos professores esta evoluindo em relagao a disseminacao e assimila¢ao
pelos alunos frente a conteudos criticos, tem-se que ambas a teorias se comunicam e
sefazem presentes e necessarias.

Uma das estratégias de se buscar novos significados na aquisicao do conhecimento, e
evoluir em relagdao a disseminagdo e assimilacao de assuntos criticos é por meio da
transversalidade em sala de aula. Conforme Puig e Martin (1998) é notavel como a
transversalidade necessita de uma intervencao educativa focada a superar as visdes
parciais e limitadas que englobam os fatos com base em uma unica disciplina. Assim,
podemos considerar que os novos significados naaquisicao de novos conhecimentos,
inspirada na teoria da assimilacdo, bem realcada por Ausubel (2000), combinada com
a pedagogia critico social dos contetidos, elencada por Azevedo et. al. (2013), buscam
uma visao concreta do cotidiano académico, porisso, estao imbricadas com questdes
tematicas transversais na superacao das visdes parciais e limitadas dos conteudos
tradicionais amarrados nas disciplinas curriculares. Um dos possiveis caminhos para
intervencdo educativa, integrando a teoria da assimilagao, a pedagogia critico social
dos conteudos e a transversalidade, permitindo enxergar a aprendizagem como um
processo ativo, mantendo o foco da relevancia das questdes sociais, é utilizando
como ferramentas de intervencdo a pedagogia de projetos.

2.2 TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

A aprendizagem é o cerne vital da pratica do ensino. Mas o que significa aprender?
Ausebel (2000 apud Souza et al., 2018) explica que o processo de aprendizagem inclui
ainteracdo de conhecimentos novos aos ja existentes, ocasionando a transformacao
dos conhecimentos prévios em uma nova abordagem significativa. Além disso, como
salientado por Souza et al. (2018), a obtencdo do conhecimento se da em todas as
etapas da vida, é um processo continuo. No entanto, os autores expdem que o
aprendizado de forma puramente mecanica ndo constitui como aprendizagem

onm significativa. O ensino sem reflexao, sem instigar o pensamento critico, pode resultar
T no mero saber, mas sem sentido ou significado. Isso é corroborado por Pelizzari et al.
] (2002) ao demonstrar o que ocorre quando as informacdes sdo aprendidas sem que
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haja interacao adequada dos conceitos, o aluno apenas decora o assunto, e as
esquecelogoapdsaavaliacao.

Ausebel (2000 apud Hagat, 2014) ressalta a importancia de ser aproveitado o
conhecimento que se faz presente dentro do educando, servindo esses
conhecimentos como o mesmo chama de “pontos de ancoragem”. Segundo ele, a
aprendizagem significativa nada mais é do que quando qualquer um de nds encontra
significado, entendimento, em determinando novo assunto que iremos aprender,
onde, o0 que ndo nos € de interesse imediato tende a ndo ganhar significado. Assim,
quando nao podemos aprender de forma significativa, acabamos desistindo de
aprender, ou aprendemos mecanicamente. Desta forma, um caminho proposto por
Hagat, (2014) para fazer valer a aprendizagem significativa em sala de aula é por
confrontar os conteddos a serem ministrados em sala de aula comavida cotidiana dos
alunos. Segundo a pesquisade Hagat (2014, p. 6), oimpacto é positivo pois:

[...] A partir do momento que o educando percebe-se como parte
integrante da paisagem da sua cidade, ele sente-se livre para
questionar, pensar, aprender e ensinar. A escola passa a ser um espago
de luta, onde o educando busca a aprendizagem necessdria para agir e
transformar, ou seja, exercer sua cidadania.

Outros estudos também j& comprovaram a eficdcia de uma aprendizagem
significativa. Como exemplo, tem-se o estudo realizado por Farias (2017), cuja
pesquisa utilizou o método da Aprendizagem Baseada em Problemas — ABP naforma
de estudo de caso aplicado a alunos de ensino médio integrado do curso técnico em
Informatica do Instituto Federal do Acre - IFAC. O resultado do estudo demonstrou
que o uso de uma metodologia que aproxima os alunos de sua realidade provoca a
esses buscarem ativamente novos conhecimentos, habilita os mesmos a pensarem
de forma critica e possibilitamaior capacidade de solucdo de problemas.

2.3 TRANSDISCIPLINARIDADE E O PENSAMENTO ECO-
SISTEMICO

A escola tem o dever e ndo a faculdade de socializar o saber e disseminar o
conhecimento durante todo o processo ensino-aprendizagem que permeiam a vida
académica dos discentes. Sendo assim, € claro que o papel da escolando € sé suprirno
individuo a capacidade de ler, escrever e as formacoes cientificas basicas, estéticas e
éticas mas avancar nareflexao, compreensao, participacao e intervencao nos dilemas
expostos pela sociedade atual. E evidente o envolvimento na escola de atividades de
ensino aprendizagem, bem como, o dominio de métodos de investigacao da ciénciae
dos saberes pedagdgicos dos seus docentes. Entretanto, o processo ensino-

aprendizagem tradicional focando em contetddos engessados em disciplinas e
(1 atividades pontuais, a saber; como palestras, feiras, dias comemorativos entre outros
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sao importantes, mas insuficientes para superar o aprendizado mecanico e constituir
uma aprendizagem significativa para enfrentar os dilemas atuais da sociedade.
Precisamos avancar e inovar na educagao, implementando novas formas de pensar o
todo e ndo sé as partes, assim, é necessario renunciar o antigo, em parte oumesmona
totalidade, em alguns casos, do nosso pensar tradicional na educacdo (SILVA, Adilson
Xavier da; CUSATI; GUERRA, 2018).

Tem-se falado muito sobre transdisciplinaridade no ensino e formas de se fazer isso.
De acordo com Silva et al. (2018), transdisciplinaridade trata-se de uma mudanca
epistemoldgica que solicita uma pratica cientifica mais aberta, capaz de favorecer a
convergéncia de conhecimentos para que se configure um movimento de natureza
Inter/transdisciplinar. A titulo de informacdo, Nicolescu definiu o conceito de
transdisciplinaridade, o qual tem no prefixo trans, o significado do que estd ao mesmo
tempo entre as disciplinas, através delas e além de qualquer uma delas, dando uma
ideia de transcendéncia e de inter-relacdes entre o mundo e a vida (NICOLESCU 2000;
2003 apud MAGALHAES, 2011).

Relacionado a transdisciplinaridade, esta o pensamento ecossistémico onde, de
acordo com Moraes (2004), o pensamento ecossistémico é uma ferramenta
importante dentro do contexto cultural contemporaneo porque na sua técnica de
constru¢ao o que estd posto sdo os processos de organizacao, autonomia e
criatividade. Em suma, pensar o mundo de maneira integrada e conectada, ndo em
partes soltas descontextualizadas. Levando em conta o que foi enfatizado
anteriormente faz-se cada vez mais necessario que seja quebrado o paradigma na
estrutura educacional, referente ao modelo cldssico de aprendizagem e de educacao.
Isso porque esse modelo tem sido responsavel por produzir um padrao limitado de
homem e de mundo, coisa que, 0o pensamento eco-sistémico se opde fortemente.

Frente as vertentes transdisciplinares e educagao ecossistémica, torna-se cada vez
mais necessario que os discentes tenham acesso a conhecimentos concretos
integrados e conectados em seu cotidiano escolar. Tendo isso em mente, presume-se
a positividade de inserir projetos pedagdgicos como estratégias de aproximar os
discentes da realidade do social que envolvem todos os cidaddos, a saber: saulde,
meio ambiente, alimentacao, politica, mercado de trabalho entre outros.

2.4 PEDAGOGIA DE PROJETOS

O trabalho com projetos traz uma nova perspectiva para entendermos o processo de
ensino/aprendizagem. Aprender deixa de ser um simples ato de memorizacdao e
ensinar ndo significa mais repassar conteddos prontos. Nessa postura, todo
conhecimento € construido em estreita relacao com o contexto em que é utilizado,
sendo, por isso mesmo, impossivel separar os aspectos cognitivos, emocionais e
sociais presentes nesse processo. De acordo com Leite (1996), a formacdo dos alunos
ndo pode ser pensada apenas como uma atividade intelectual. Aradjo (2014, apud
Rué, 2002) ressalta que os projetos sdo “estratégias de acdo” constituidas por trés
caracteristicas asaber:aintencao de transformar o real, umarepresentacao préviado

o sentido dessa transformagdo e agir em funcao de um principio de realidade,
an atendendo as condi¢Oes reais decorrentes da observacado, do contexto da acao e das
e experiéncias acumuladas em situa¢des analogas.
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Desta forma para Leite (1996), a constru¢do de conhecimentos estd integrada as
praticas em que os alunos aprendem participando, formulando problemas, tomando
atitudes diante dos fatos da realidade, investigando, construindo novos conceitos e
informagdes e escolhendo os procedimentos quando se veem diante das
necessidades de resolver questdes, ou seja, uma visdao concreta do cotidiano
académico (AUSUBEL, 2000; AZEVEDO et. al., 2013).

Assim, a pedagogia do projeto deve ser utilizada na abordagem dos temas
transversais, sendo um caminho possivel para trabalhar os processos de ensino e de
aprendizagem no ambito das institui¢bes escolares, concebidos como estratégias
paraa constru¢do do conhecimento (ARAUJO, 2014).

Temas transversais sao temas que estao voltados paraa compreensao e para aconstrucao
da realidade social e dos direitos e responsabilidades relacionados com a vida pessoal e
coletiva e com a afirmacgao do principio da participagao politica. Isso significa que devem
sertrabalhados, deformatransversal, nas areas e/ou disciplinasja existentes (BNCC, 2018).

Os temas transversais, nesse sentido, correspondem a questdes importantes,
urgentes e presentes sob vdrias formas na vida cotidiana. Com base nessa ideia, o
MEC definiu alguns temas que abordam valores referentes a cidadania: Etica, Salde,
Meio Ambiente, Orientacdo Sexual, Trabalho e Consumo e Pluralidade Cultural. No
entanto, os sistemas de ensino, por serem auténomos, podem incluir outros temas
quejulgarem derelevanciasocial para sua comunidade (MENEZES, 2001).

Desta forma, explorando o principio da autonomia do sistema de ensino, um dos
possiveis temas transversais a ser trabalhado na pedagogia de projetos € a fabricacao e
producao de tijolo artesanal. Uma das questdes sociais de maior relevancia no Brasil é a
moradia, porisso, aabordagem desse tema como modelo para a pedagogia de projetos
foiescolhido nesse trabalho. Ao mesmo tempo, esse trabalho procurar exemplificar aos
docentes e as escolas a possibilidade de outro tema de relevancia social, além dos
expostos habitualmente, a saber: Etica, Saide, Meio Ambiente, Orientacdo Sexual,
Trabalho e Consumo e Pluralidade Cultural, embora, todas essas abordagens sao
construidas, integradas e conectadas em “rede”” de conhecimento ao tema transversal
proposto. Essa conexao entre os diversos temas ird surgir naturalmente durante o
grupo de trabalho dos discentes, cabendo ao docente, a orientacdo e a insercao do
conhecimento especifico da drea. Os temas transversais nao pertencem a nenhuma
disciplina, mas perpassam o curriculo sendo a participacao de todos os atores da escola
de sumaimportancia paraalcancar seus objetivos (ARAUJO, 2014).

2.5 EDUCAGCAO AMBIENTAL COMO TEMA TRANSVERSAL

Entender o conceito de meio ambiente distinguindo a diferenca entre o mesmo e
ecologia é algo importante para que os discentes entendam a importancia e
criticidade do assunto. Isso somente torna-se possivel quando o docente consegue
passar para os discentes que o meio ambiente é muito mais do que a mera
representacao simbdlica que lhes é transmitida. Ou seja, que o termo meio ambiente

191



g | COLETANEA DE TRABALHOS DA POS-GRADUACAO EM
ENSINO DE CIENCIAS; SAUDE E AMBIENTE (ENCISA): IFES CAMPUS ARACRUZ

vai muito além do contexto fisico que nos permeia. Ter em mente que o meio
ambiente envolve-se no serhumano e suas acdes, permite que os discentes percebam
que esse assunto sobressainosso campo de visao (RAMOS, 2001).

Educacdao ambiental é uma palavra muito difundida e utilizada como uma possivel
vertente na busca por solucdes frente aos problemas ambientais caracteristicos de
nossa sociedade moderna.

Um esclarecimento sobre o que é educacao ambiental esta registrado na lei 9795
(1999) onde:

“Entendem-se por educacdo ambiental os processos por meio dos
quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservagdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial
asadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

Entrelacado com a educacao ambiental tem-se a palavra sustentabilidade. Durante a
conferéncia de Estocolmo em 1972, realcada por Benite (2019) foi definido que ser
sustentdvel indica permitir que tanto a gera¢ao atual como as futuras possam atingir
crescimentos em todas as esferas possiveis, sejam elas de cunho social, cultural,
econdmico e ambiental fazendo uso com prudéncia dos recursos naturais, visando a
conservacao dafaunaefloradoambiente.

Frente a lei 9.795 e ao que foi dito na conferéncia de Estocolmo, tem-se visto a
necessidade de difundir esse conceito entre os discentes. Abordar a educacdo
ambiental como um tema transversal em sala de aula é uma forma de permear o
conceito estabelecido entre os alunos. Podemos dizer de forma sucinta que a
educacdo ambiental, conforme enfatizado por Ramos (2001) assume um papel
importante na constru¢do de um mundo ‘“socialmente justo e ecologicamente
equilibrado”, condicdo tida como indispensdvel para sobrevivéncia humana e para a
manutencdo da vida no planeta, e vai além, por ser um tema transversal, torna
possivelapercola¢ao do assunto nas mais variadas disciplinas do ensino médio.

Tendo isso dito, é sabido que a teoria referente a educacao ambiental é muita difundida
emsaladeaula. Presume-se a positividade de inserirao contelddo programatico aulas de
cunho técnico que aproximem os alunos dos assuntos relacionados a educacao
ambiental. Assim, uma forma de aumentar o ganho dos alunos seria através do contato
pratico com técnicas que envolvam a¢des de como aplicar o aprendizado referente a
educacaoambiental de formatransversalno ensino.
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3 PROCEDER METODOLOGICO

Segundo Augusto et al. (2013) o problema da pesquisa de natureza qualitativa
envolve a preocupacdo com o comportamento (atitudes, motivacées) dos agentes
envolvidos na transacao e seus desdobramentos, além disso, enfatiza os autores que
a grande contribuicdo das pesquisas descritivas € proporcionar novas visdes sobre
uma realidade ja conhecida. Conforme Demo (2000), a pesquisa tedrica é aquela “|...]
dedicadaareconstruir teoria, conceitos, ideias, ideologias, polémicas, tendo emvista,
em termos imediatos, aprimorar fundamentos tedricos”. Desse modo, a pesquisa
aqui apresentada é de natureza qualitativa, descritiva, de abordagem tedrica
fundamentada em dados secundarios. A proposta de implantacao da pedagogia de
projetos utilizando tema transversal e eixo tematico na visao de Aradjo e Lira,
respectivamente, com modificagdes, busca superar a fragmentacdo do
conhecimento no ambito do ensino médio promovida de forma involuntaria ou
voluntaria pelos atores envolvidos na educacdo. A visao transdisciplinar e o
conhecimento em “rede” sdo indicados e sugeridos em vdrios documentos oficiais
nacionais, entre eles a Base Nacional Comum Curricular do Ensino Médio (BNCC) que
foihomologada pelo ministério daeducagao em 14 de dezembro de 2018.

A BNCC busca focalizar a interpretacao de fendmenos naturais e processos
tecnolégicos de modo a possibilitar aos estudantes a apropriacao de conceitos,
procedimentos e teorias dos diversos campos das Ciéncias da Natureza (BNCC, 2018).

A construcao da proposta de implementacao da pedagogia de projeto na escola de
ensino médio utilizando a temdtica construcao civil, busca superar a fragmentagao
existente nas disciplinas, e ao mesmo tempo possibilitar uma abordagem para
implantar a BNCC (2018), com uma visdo concreta do cotidiano académico. Aescolha
do eixo tematico construcao civil foi proposital, haja vista que esse eixo temdatico ndo
seria facilmente escolhido pelos docentes. Contudo, aideia da proposta da pedagogia
do projeto aqui apresentada € justamente mostrar que mesmo um eixo tematico ndao
muito popular entre os docentes é uma possibilidade rica para se trabalhar
transdisciplinaridade no ensino dando uma ideia de transcendéncia e de inter-
relacdes entre o mundo e avida(NICOLESCU 2000;2003 apud MAGALHAES, 2011)

A proposta da BNCC para area de ciéncias da natureza avanca ao criar condi¢cdes para
que os discentes possam pensar de forma diferente, fora da “caixinha”, a cultura
cientifica, possibilitando-lhes apropriar-se dessas linguagens especificas produzido
em diferentes contextos histdricos e sociais (BNCC, 2018).

Desta forma, o procedimento metodoldgico desse artigo é uma proposta para
elaboracdao de um projeto de educacao ambiental, a partir do eixo tematico
construgdo civil, com participagdo ativa dos discentes em sua criagao e execugao. A
proposta é fundamentada em Araujo, (2014) e Lira (2016) com modificacGes, e serd
dividido em etapas, a saber: Publico Alvo, Oficina do Projeto e Elaboracao coletiva
do projeto.

INSTITUTO
FEDERAL
Espirito Santo

Campus
Aracruz

[T . 193




INSTITUTO
FEDERAL
Espirito Santo

Campus
Aracruz

g | COLETANEA DE TRABALHOS DA POS-GRADUACAO EM
ENSINO DE CIENCIAS; SAUDE E AMBIENTE (ENCISA): IFES CAMPUS ARACRUZ

3.1 PUBLICO ALVO

Para a proposta de criacao do projeto de educacao ambiental com o eixo tematico
construcao civil sera considerada uma turma do 3° ano, com 30 alunos do Ensino
Médio Diurno de uma escola estadual do Espirito Santo (ES). A organizacao curricular
atual dessa turma, indica que existe 240 aulas anuais de Linguagens (Lingua
Portuguesa, Arte e Educacdo Fisica), 240 aulas anuais de na drea de ciéncias da
natureza, 160 aulas anuais na area de matematica (Matemadtica), 240 aulas anuais na
area de ciéncias humanas (Filosofia, Geografia, Histdria e Sociologia), e 120 aulas
anuais de Lingua Estrangeira moderna (Lingua Inglesa e Lingua Espanhola).
Atualmente cada aula do ensino médio diurno apresenta 55 minutos. A participacao
de cada drea com 20 % do nimero de aulas é suficiente para desenvolver a pedagogia
do projeto em um semestre, conforme, Quadro 1 abaixo. Assim, teremos 100 aulas de
55 minutos para desenvolver o projeto, ou seja, 91,67 horas.

Quadro 1. Organizacao Curricular da Educacdo Basica - 3aano do Ensino Médio Diurno

Area de | Componente | Aulas Anuais Aulas 20% das aulas
Conhecimento | curricular Semestrais
Lingua 160 80 16
Portuguesa
. Educagdo
Linguagens Fisica 40 20 4
Arte 40 20 4
Subtotal 240 120 24
Base Biologia 80 40 8
Nacional Ciéncias da Fisica 80 40 8
Comum Natureza Quimica 80 40 8
Subtotal 240 120 24
Matemética Matematica 160 80 16
Subtotal 160 80 16
Filosofia 40 20 4
Cidncias Geografia 80 40 8
Historia 80 40 8
Humanas - -
Sociologia 40 20 4
Subtotal 240 120 24
3 Lingua Inglesa 40 20 4
Parte Lingua Lingua
Diversifica Estrangeira 80 40 8
da Moderna Espanhola
Subtotal 120 60 12

Fonte: SEDU (2020).
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3.2 OFICINADO PROJETO

Os professores que ministram as aulas no 3° ano do Ensino Médio cederao espaco
para a elaborac¢dao da oficina de projeto. Anteriormente, os professores em seus
planejamentos irao estabelecer os seus critérios préprios do ndmero de aulas
envolvidas nessa atividade, bem como, os professores que irdo assumir as funcdes
dentro da oficina. O objetivo da oficina é despertar o desejo pelo conhecimento e
informacdo do discente a respeito do tema que serd desenvolvido no projeto. A
participacdao de todos os professores no planejamento é essencial.

Nesta etapa, os professores irdo expor conceitos basico de como se elaborar um
projeto e quais as partes importantes, a saber: introducao, justificativa, objetivos,
metodologia entre outros. O cronograma geral das atividades a serem executadas no
projeto também dever3d ser discutido com os alunos na oficina. A construcao do
projeto se dard por meio do eixo tematico: Construcao civil. Os eixos tematicos se
desmembram em temas geradores de onde provém os assuntos que serao discutidos
pelos grupos de trabalho (GT), e interligados em “rede” a drea do conhecimento
(ARAUJO,2014; LIRA,2016).

Essa oficina também terd um momento de pratica de fabricacdo do tijolo
“artesanal”. A pratica em escala reduzida é sugerida, utilizando materiais
alternativos. Nessa etapa, é sugerido a participacdo direta dos professores da drea
de ciéncias da natureza. A fabricacao tijolo “artesanal”, pode ser realizada tanto
dentro de um laboratdrio, ou em um espaco externo no patio da escola. Para cada
grupo serd, necessario: uma forma que pode ser feita com caixa de madeira
encontrada na feira com as seguintes medidas, a saber: comprimento (20 cm),
largura (10 cm) e espessura (5 cm), ou qualquer caixa de madeira que possa ser
usada como forma, contudo, para a resisténcia do tijolo é importante que o
comprimento seja o dobro da largura, e a espessura metade da largura, uma
peneira de supermercado, terra vermelha de barranco (uma lata de 500g cheia), e
cal hidratado (duas colheres). Pode ser testando a adicdo de outras substancias
para verificar se a qualidade do tijolo “artesanal” é alterada, a saber: palha, cascade
ovo, po6 de café entre outras. O procedimento de preparo é bem simples. Primeiro
peneira-se aterravermelha pararetirar os carocos de barro, em seguida adiciona-se
a cal hidratada a terra peneirada e mistura-se com a colher até ficar uniforme.
Adicione agua e mistura até obter uma liga de argila pegajosa por
aproximadamente 20 minutos. Umedeca a caixa de madeira, e transfira a massa
paraseuinterior. Deixe o tijolo “artesanal” secar por umasemanaao abrigodaluze
chuva. O material pode ser obtido facilmente pela escola, ou por meio da
mobilizagdo dos alunos e professores. Afung¢ao da oficina € estimular os discentes e
docentes a investigar a rela¢do interdisciplinar e transdisciplinar com o eixo
tematico da construcao civil, e a partir dessa sensibiliza¢do, elaborar um projeto de
educag¢ao ambiental. Desta forma, a oficina pedagogia irda contribuir para

omm construcao do projeto emsalade aula, porambos, discentes e docentes.
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3.3 ELABORACAO DO PROJETO

Aturma serd dividida em seis grupos de trabalho (GT), tendo um professor orientador
por GT. Cada GT ird elaborar o seu projeto. Assim, seis passos para o procedimento
metodoldgico, modificados de Aradjo (2014) e Lira (2016), sdo sugeridos nesse artigo
paradesenvolvimento do projeto.

* Apedagogia de projetos comeca com a defini¢ao do eixo tematico: Em nosso
modelo de proposta o tema transversal escolhido é construcao civil. O
docente nessa etapaird promover uma discussao prévia sobre o eixo tematico
proposto. Alternativamente, os discentes podem definir as tematicas que
querem trabalhar a partir de um leque de op¢des fornecidos pelo docente ou
pela escola, ou ainda, sugerir aos docentes e a escolas temas de interesse dos
discentes. Essa Ultima alternativa é aideal, porqueira aproximar o aluno do seu
cotidiano, contudo, sé surge de forma natural, com engajamento dos
discentes e docentes, quando a cultura da pedagogia de projetos é difundida
no ambiente escolar.

* O passo seguinte consiste em dividir a turma em grupos de trabalho (GT) para
que estes decidam o que gostariam de saber sobre o0 assunto, ou seja, definir o
tema gerador. Esse tema deve ser construido e conectado entre em “rede”
com o conhecimento especifico das dreas do saber.

e Cada GT deve ter um professor orientador que ndo precisar ser da drea de
conhecimento que propds o tematransversal.

* No passo seguinte, o docente orientador em conversa com o GT deve
acrescentar na “rede” conhecimentos especificos da drea do conhecimento
para argumentar, propor solu¢des e enfrentar desafios locais e/ou globais,
relativos a condi¢ao davidaeaoambiente.

* Nesse modelo, o projeto de educagao ambiental deve ser executado em 6
meses (um semestre), contudo, nada impede ao docente e a escola estipular
outros prazos.

e O GT deve ter participagao em um evento ao final para apresentar o produto
do projeto desenvolvido, a saber: jornal cientifico, teatro, video, roda de
conversa, jurisimulado entre outros. Eimportante a divulgacdo do evento com
a comunidade local e os familiares com objetivo de refletir sobre a educagao
ambiental no cenario social, politico e econdémico.
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4 RESULTADO E DISCUSSAO

4.1 PEDAGOGIA DE PROJETOS NA BASE NACIONAL
COMUM CURRICULAR

O documento normativo que define as aprendizagens essenciais a que todos os
discentes deverao desenvolver ao longo do ensino bdsico € a Base Nacional Comum
Curricular-BNCC que foihomologada pelo ministério daeduca¢ao em 14 de dezembro

de 2018. Esse documento ndo € o curriculo do ensino médio, contudo, define as
aprendizagens essenciais a ser garantidas a todos os estudantes e orienta a
(re)elaboracao de curriculos e propostas pedagdgicas. O documento menciona que
ao construir o curriculo e as propostas pedagdgicas, o sistema de ensino e as escolas,
devem considerar as caracteristicas regionais, locais, as necessidades de formacdo, as
demandas e aspira¢des dos estudantes. A flexibilidade do curriculo e das propostas
pedagdgicas devem ser aregra em todos os sistemas e escola do pais, respeitando as
habilidades e competéncias, asseguradas, na BNCC do ensino médio (BNCC, 2018). O
documento cita a DCN (Diretriz Curricular Nacional), 2013, a saber: “Romper com a
centralidade das disciplinas nos curriculos e substitui-las por aspectos mais
globalizadores e que abranjam a complexidade das relacdes existentes entre os
ramos da ciénciano mundoreal” (BNCC, 2018, p. 479).

Nesse sentido, a flexibilizacdo da organiza¢ao curricular do Ensino Médio, deve
possibilitar opcdes de escolha aos estudantes, sendo que o itinerdrio formativo, de
acordo com a BNCC (2018), podem ser aprofundados em uma drea do conhecimento, a
saber: Area de Linguagens e suas tecnologias, Area de Matemdtica e suas tecnologias,
Area de ciéncias da natureza e suas tecnologias, drea de ciéncias humanas e sociais
aplicadas. Dentro desses itinerarios formativos a pedagogia de projetos, associados
com tematicas transversais podem ser trabalhados rompendo com a centralidade das
disciplinas nos curriculos. A carga total do ensino médio sera de 3.000 horas, sendo
1.800 para os conteldos da base e 1.200 para os itinerdrios formativos, que visam
aprofundar as dreas de conhecimento e a formacao técnico-profissional, conforme a
escolha do aluno. As dreas do conhecimento Lingua portuguesa e matematica serao
ministradas em cada um dos trés anos do curso, e os demais componentes curriculares
continuam obrigatdrios e serdo abordados conforme os arranjos curriculares das
escolas. Portanto, uma alternativa viavel a ser considerada pelos docentes é trabalhar
comapedagogiade projetos, aolongo do ensino médio.

Deacordo com Leite (1996, p. 2), um discente ao participar de um projeto, asaber:

(...) estd envolvido em uma experiéncia educativa em que o processo
de construcgdo de conhecimento estd integrado as prdticas vividas.

onm Esse aluno deixa de ser, nessa perspectiva, apenas um aprendiz do
an conteudo de uma drea de conhecimento qualquer. E um ser humano
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que estd desenvolvendo uma atividade complexa e que nesse processo
estd se apropriando, ao mesmo tempo, de um determinado objeto do
conhecimento cultural e se formando como sujeito cultural.

Portanto, podemos considerar que ao participar de um projeto o discente esta se
apropriando do todo e nao da parte, uma vez que desenvolve uma atividade
complexa com desafios de solucionar problemas e se comportar frente aumatomada
de decisao que ultrapassam os conteudos limitados e engessados nas disciplinas
curriculares. Corrobora, ainda, a pedagogia de projetos, para o pensamento
ecossistémico integrado e conectado aos processos de organiza¢ao, autonomia,
criatividade inspirando tanto docente como discente a busca por novos significados
na aquisicdo do conhecimento (Ausubel, 2000). Além disso, a pedagogia de projetos é
uma ferramenta versatil para a transversalidade capaz de atender as reflexdes e
anseio da sociedade nas questdes da pedagogia critico social dos conteddos
(AZEVEDO et al., 2013), buscando superar a fragmentacao existente nas disciplinas,
comuma visao concreta do cotidiano académico (BNCC, 2018).

4.2 PROJETOS EATRANSVERSALIDADE NASALADEAULA

Os projetos deverdo realizar uma intervencdo social para a transformacao das
realidades, ou seja, a aplicacao dos conhecimentos no dia-a-dia dos estudantes,
dando nova significagdo ao estudo (LIRA, 2016). Essa visdo vaiao encontro de Ausubel
etal., (1980) em sua Teoria da Aprendizagem Significativa, que pressupde aproveitar
o que o educando jd sabe, usando esses conhecimentos como “pontos de
ancoragem”. Para Ausubel et al.,, (1980) aprender significativamente é utilizar a
estrutura mental j3 existente e ampliar, reconfigurar, assim, ser capaz de acessar
novos conteudo e ideias. Dentro da tematica do projeto é que se escolhem os
assuntos que serdo abordados nas varias areas do saber (LIRA, 2016).

A transversalidade exige uma intervencao educativa dirigida a superar as visdes
parciais e limitadas que abordam os fatos com base em uma Unica disciplina. A
complexidade da maioria dos fendmenos sociais torna imprescindivel um novo olhar
e uma forma de interpretacao, transformando as visdes tradicionais do mundo em
outras mais globais, respeitosas e solidarias (Puig e Martin, 1998). Por isso, os
projetos, possibilitam transformar os ensinos mais tradicionais em uma abordagem
mais ampla, integrada einterconectada.

Em geral, as escolas restringem sua pratica de Educagao Ambiental a projetos,
desarticulados do curriculo e das possibilidades de didlogo das varias areas do
conhecimento que envolvem o tema. Essas iniciativas muitas vezes partem de um
professor ou um grupo de professores interessados pela questao relativa ao meio
ambiente. Desta forma, os projetos de Educacdo Ambiental, por ndo estarem

omm articulados ao projeto educativo da escola, ndo oferecem aos professores condi¢des
an espaciais, temporais e ambientais para serem trabalhados de forma coletiva e
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integrada, dificultado sobremaneira o trabalho com a transversalidade e a
interdisciplinaridade propostas para a insercao curricular da Educacao Ambiental
(ANCANTARA, 2012).

A atual estrutura educacional, sedimentada com base em principios seculares, tem
levado os docentes a uma pratica de ensino insuficiente para uma compreensao
significativa do conhecimento, e muitas vezes suas respostas ndo satisfazem aos
alunos, que perguntam: “por que tenho que aprenderisso?” (SANTOS, 2008).

Segundo Munhoz (1991), uma das formas de levar educagdo ambiental a comunidade
é pela acdo direta do professor na sala de aula e em atividades extracurriculares.
Através de atividades como leitura, trabalhos escolares, pesquisas e debates, os
alunos poderao entender os problemas que afetam a comunidade onde vivem,
instados a refletir e criticar as acbes de desrespeito a ecologia, a essa riqueza que é
patriménio do planeta, e, de todos os que nele se encontram.

O pensamento complexo foi sistematizado por Morin (1991), e a
transdisciplinaridade, por Nicolescu (1999). Seus conceitos contrapdem-se aos
principios cartesianos de fragmentac¢ao do conhecimento e dicotomia das dualidades
de Descartes (1973) e propdem outra forma de pensar os problemas contemporaneos
(SANTOS, 2008).

Desta forma, a pedagogia de projetos é um método alinhado com a Teoria da
Aprendizagem Significativa de Ausubel (1980), o pensamento complexo de Morin
(1991) e transdisciplinaridade de Nicolescu (1999), porque, ao trabalhar com projetos
o aluno constrdio conhecimento, e o professor como orientador sé propde a situacao
deensino.

4.3 TEMA CENTRAL, EIXO TEMATICO, TEMA GERADOR E
CONHECIMENTO EM REDE.

O tema central € a principal questdo a ser discutida, compreendida e investigada no
projeto. Em nossa proposta, o tema central é o meio ambiente que deve ser
reconhecido como todo e nao como simples soma das partes, pois, a soma das partes
nao é suficiente para se conhecer as propriedades do conjunto, a saber: o todo é
maior que a soma de suas partes (MORIN, 1991; SANTOS, 2008). O processo cognitivo
é um processo complexo, uma vez que o sujeito vé o objeto em suas rela¢bes com
outros objetos ou acontecimentos. As rela¢des cerebrais estabelecem-se
entretecendo-se em teias, emredes (SANTOS, 2008). Essa construcdo se da por meio
de eixos tematicos, projetos e temas transversais que sejam significativos para os
estudantes (LIRA, 2016).

O eixo tematico é a ideia a ser trabalhada e aprofundada, ou ainda, o ntcleo que se
as divide em varias esferas argumentativas, tema gerador, mas que mantém uma
relacao e conexao, visivel ou implicita, entre as esferas, bem como, se interpenetram
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em outros eixos tematicos formando uma “rede” de conhecimento. O eixo tematico
ndao é proposto para reforcar a superespecializa¢do, a fragmentag¢ao do
conhecimento, a descontextualizacdo entre os contetdos e os saberes populares,
pelo contrario, quando o trabalho em “rede” supera o modo de pensar dicotdmico
das dualidades, originarias do pensamento de Descartes (1973), e caminha em direcdo
a teoria da aprendizagem significativa e da teoria da complexidade e
transdisciplinaridade, ao propor a religacao dos saberes compartimentados, ou
segmentados, passamos a compreender que trabalhar com eixo tematico € umalinha
ténue entre o reforco ou a superac¢ao da fragmentacgdo. Por isso, trabalhar com
projetos e eixos tematicos sem o conhecimento em “rede” pode reforcar a
fragmentacao.

Machado (1995) aponta que uma das caracteristicas do conhecimento em “rede” é se
contrapor a ideia de cadeia, de encadeamento légico, de ordenagdo necessaria, de
linearidade na construcao do conhecimento. Assim, o autor relembra a ideia de
hipertexto, proposto por Lévy (1993) para compreendermos a metdfora do
conhecimento em “rede”. Desta forma, a proposta da pedagogia de projeto, aqui
exposta, é trabalhar com uma organizacao minima estruturada para iniciar a
proposta, e deixar a construcao e execucao coletiva do projeto com os alunos, sendo
os professores orientadores na interligacao do conhecimento em “rede”. A tabela 1,
apresenta uma provavel construcao do tema central, eixo tematico, tema gerador e
contetdo na pedagogia de projeto proposta. A mesma, demonstra a riqueza de
possibilidades que podem ser desenvolvidas a partir da construcao coletiva com os
alunos e por meio da orientacao dos professores, como também corresponde em
nossa propostaaoitem 2 da elaboracdo do projeto (Procedimento Metodolégico).

Tabela 1: Proposicao de temas geradores

Tema Central: Meio Ambiente

Eixo Tematico: Construgao Civil

Conteudos:

Estruturas dos argilominerais do solo,
Tema gerador: Material cimento, agentes estabilizadores a cal,
aditivos quimicos, fibras vegetais, areia,
brita.

Conteudos:

Realidade aumentada, construgao
Tema gerador: Tecnologias de modular, BIM — Building information
construcao Modeling (Modelagem de informagGes
da construgao), Drones, R6bos, Sistema
de Posicionamento Global (GPS).
Conteudo:

EPI (Equipamento de protecao
individual), Trabalho infantil,

Tema gerador: Juventude e Trabalho Mortalidade Infantil, Consumo de
drogas, Prevencao de acidentes,

Violéncia, Direito e deveres dos
N trabalhadores, Sindicatos.
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Continuagao

Tema Central: Meio Ambiente

Eixo Tematico: Construgao Civil

Tema gerador: Impacto Ambiental

Conteudos:

Licenciamento ambiental, Legislagao
ambiental, Residuos de construgao civil,
Areas degradas, Consumo de recursos
naturais, Sustentabilidade, Mineragao.

Tema gerador: Direitos Humanos

Contetidos:

O conhecimento sobre a diversidade
cultural e ambiental (étnico-racial,
religiosa, cultural, territorial, fisico-
individual, geracional, de género, de
orientacdo sexual, de op¢do politica, de
nacionalidade, dentre outras), Direito a
moradia, A alimentac3o, Ao trabalho, A
seguranca, A seguridade social.

Fonte: Autor (2021).

Silva e Malachias-Infante (2012), investigando as obras, Pedagogia da Autonomia:
Saberes Necessdrios a Pratica Educativa, Freire (1998) e Os Sete Saberes Necessdrios
a Educacdo do Futuro, Morin (1999), obtiveram que ambos os autores destacam a
importancia de se considerar a complexa dimensao humana para a compreensao da
educac¢ao e da sociedade como um todo, destacando o componente emocional.
Concluiram que a proposta de estar sempre aberto as novas ideias e revendo as
anteriores, para que estas ndo se tornem objeto daracionalizacao, que gera cegueiras

eincompreensdes, é fundamental.

Afigura 1, representa o conhecimento como rede do projeto proposto. A pluralidade
de pontos e caminhos demonstram que essa rede nao privilegia nenhum ponto ou

caminho, ouseja, nao privilegia a parte esimo todo.

Figura 1: O conhecimento em “rede” se sobrepondo ao tema central, eixo temdtico, tema

gerador e aos conteudos.

Alimentagao

‘Meio- -
Ambiente:

V1% Droga

Alimentaga

Biotecnologia

“¥ Licenciamenta

Fonte: Autor (2021).
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Aratjo (2014), afirma que Machado (1995), realcando um trecho de Michel Serres,
ressalta aideia de rede, ao nos convidar aimaginar um diagrama emrede, desenhado
num espaco de representacdo. Ele, o diagrama em rede, é formado, num dado
instante, por uma pluralidade de pontos (extremos) ligados entre si por uma
pluralidade de ramificacdes (caminhos), onde por definicdo, nenhum ponto é
privilegiado em relacao ao outro, nem univocamente subordinado a qualquer um, e
gue 0 mesmo se passa com os caminhos.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se que a pedagogia de projeto, por meio de eixos tematicos e temas
transversais, considerando o conhecimento como “rede”, se encontra alinhada com
a Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel et al. (1980), como também com o
pensamento complexo de Morin (1991) e com a transdisciplinaridade de Nicolescu,
(1999). Contudo, é necessaria uma mudanca na forma de pensar a educacdo. A escola
tem o dever de estimular os professores e alunos, bem como, todos os atores da
educacdo, a entenderem os problemas que afetam a comunidade onde vivem,
instigando a refletir e criticar as a¢6es sociais, politicas e econémicas nao somente
desrespeito do meio ambiental, mas também da salde, educacao, trabalho,
alimentagdo, direito a moradia entre outros. Assim, o grande desafio das praticas
escolares no século XXI é romper com a centralidade das disciplinas curriculares em
uma visao inter-transdisciplinar, contextualizada, com aspectos mais globalizadores
que abranjam a complexidade dos saberes das relacdes existentes com o cotidiano
académico e o mundorealem quevive o discente.
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CAPITULD 10

CINEMA E: ENSINO: PRODUGAD E UTILIZAGAD DE FILMES

DE ANIMACEO NO ENSINO DE: CIENCIAS COM ENFASE
NAALFABETIZAGAO CIENTIFICA

Jhenifer Pascoal da Silva'
Thiago Zanotti Pancieri’

Resumo

abendo que a alfabetiza¢do cientifica deve fornecer
conhecimentos cientificos suficientes para que uma
pessoa saiba interpretar fendmenos e resolver
problemas em suarealidade, este artigo tem por objetivo
propor uma intervencao pedagdgica que reflita essa
perspectiva, mediada pelo cinema em sala de aula com
filmes de animagao. Emrelagdo a alfabetizagao cientifica,
estabelecemos didlogos com os pressupostos de Attico
Chassot. Buscamos aparato tedrico em José Manuel
Moran para discutir o uso do cinema na educacao. Na
revisao de literatura, selecionamos as pesquisas de
Amaral (2017), Berk e Rocha (2018), Ernst (2017), Santos e
Gebara (2014) e Xavier (2018) para identificarmos como
vem sendo discutida asrelagbes entre cinema e ensino de
ciéncias. Assim, elaboramos a proposta de intervencao
pedagdgicaseguindo o método de Damianiet. al (2013).

Em nossa proposta de intervencdo, selecionamos o filme de
animacao Wall-E para direcionar discussdes sobre a alfabetizagao
cientifica. Como trata-se de uma proposta de intervencdo que ndo
foi aplicada, utilizamos os resultados obtidos pelas pesquisas
selecionadas na revisdo de literatura para identificarmos a

! Instituto Federal do Espirito Santo, campus Aracruz. jheniferpascoal@gmail.com
2 Instituto Federal do Espirito Santo, campus Aracruz. thiago.pancieri@ifes.edu.br
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viabilidade de discutir as tematicas relacionadas a alfabetizacao cientifica por meio da
animacao. Consideramos a contribuicao do cinema no processo ensino e
aprendizagem de ciéncias, constatando que a animagdao se constitui em um
instrumento dereflexdo sobre asociedade e seus modos de ser.

Palavras-chave: alfabetizacao cientifica. ciéncias. cinema. ensino.

INTRODUCAO

N3o podemos ignorar a dimensao pedagdgica do cinema, mesmo que os alunos nao
tenham acesso as salas de projecdo cinematografica. Logo, pelas formas tecnoldgicas
e digitais de insercao dessa cultura no ambiente escolar, podemos discutir
metodologias de ensino mediadas pelas producbes exibidas nos cinemas, mais
especificamente os filmes de animacdo, com foco na disciplina de ciéncias e énfase na
alfabetizacdo cientifica.

Na graduacdao em Licenciatura em Informdtica percebemos o quao importante € a
tecnologia e 0 quao presente ela estd em nosso meio, porém muitas pessoas ainda se
sentem amedrontadas por essa nova era, pois tudo que é novo assusta. Nesse curso
descobrimos a verdadeira paixao por lecionar e foi assim que decidimos fazer uma
segundalicenciatura, especificamente em Pedagogia.

Pensamos que a Informatica e a Pedagogia andam lado alado, uma complementando
a outra. Atualmente utilizamos nossos conhecimentos pedagdgicos e tecnoldgicos
em sala de aula para melhorar o ensino e diversificar as aulas. Pensando dessa forma,
nos motivamos a experimentar algo novo e foi por meio desse interesse que vimos a
possibilidade de trabalhar com criancas e adolescentes filmes de animacao, voltada
para o ensino de ciénciasassociado as questdestecnoldgicas.

Observamos em nosso processo formativo e de experiéncia docente que as
dificuldades dos alunos no entendimento de conceitos cientificos estavam
relacionadas as metodologias utilizadas no processo de ensino e aprendizagem. E,
que essas dificuldades eram dirimidas com propostas que traziam filmes de animacao
com ferramenta pedagdgica paradiscussdao de contetidos da disciplina de Ciéncias.

Diante desse contexto, surge a problematica para a pesquisa: qual proposta de
omm intervencdo pedagdgica pode ser delineada a partir da relacdo entre a tematica
EEm apresentadaem filmes de animacdo e aalfabetizacdo cientifica?
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Diante dessa problematica, tracamos como objetivo geral apresentar proposta de
intervencao pedagdgica que utilize filmes de animac¢ao no ensino de ciéncias com
énfase naalfabetizacdo cientifica.

E como objetivos especificos: analisar a relacao entre cinema e educagao por meio de
revisdo da literatura; identificar a percep¢ao dos autores sobre o uso de filmes de
animag¢ao, como recurso metodoldgico; elaborar uma proposta de intervencao
pedagdgicarelacionando alfabetizacdo cientifica e filmes de animacao.

Para identificar como vem sendo discutida essa tematica, selecionamos os estudos de
Amaral (2017); Berk e Rocha (2018); Ernst (2017); Santos e Gebara (2014) e Xavier (2018).

Trazemos ainda, uma andlise sobre o uso do cinemana escola a partir dos trabalhos de
José Manuel Moran. Paraa questdo da alfabetizacao cientifica estabelecemosrelacao
com o enredo da animag¢do Wall-E a partir da obra de Chassot (2003) e sugerimos a
proposta de intervencao pedagdgica, a partir do método de intervencdo proposto
por Damianiet.al(2013).

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 DIALOGO COM AS PESQUISAS NA AREA

A fim de identificarmos como vem sendo realizado os estudos que descrevem
relagbes entre o ensino de Ciéncias com énfase na alfabetiza¢ao cientifica mediado
pelos filmes de animacao, selecionamos no banco de teses e dissertacdes da Capes,
bem como em programas de Pds-graduacao em Ensino de Ciéncias, cinco estudos que
dialogam com a nossa proposta de pesquisa: Amaral (2017); Berk e Rocha (2018);
Ernst(2017); Santos e Gebara (2015) e Xavier (2018).

Em sua pesquisa Amaral (2017) desenvolveu umaintervencdo pedagdgica com alunos
da educacao infantil, ensino fundamental e ensino médio. Nessa intervencdo foram
produzidos filmes de animacdo. Dentro da proposta, as criancas indicaram vdrias
tematicas, assim, de acordo com os interesses e afinidades, trabalharam com
assuntos diversificados, organizados em pequenos grupos.

Ao final foi produzido o capitulo de um livro e um filme pedagdgico que teve como
publico alvo o professor daeducacgao basica.

Como o resultado foi positivo, a autora concluiu que a linguagem da animagao
contribui para discussdes e reflexdes sobre conceitos de poluicao e ar, e a promocao
de qualidades importantes, como articulacao de ideias, investigacao, argumentacao,
tomada de decisdes e problematizacao, que constituem alguns dos indicadores da
Alfabetizacao Cientifica.

onm No estudo de Berk e Rocha (2018), o objetivo do trabalho consistiu em identificar os
- filmes utilizados no ensino de ciéncias e verificar as representacdes sociais da ciéncia
n apresentadanesses filmes.
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Como resultado, observou-se que a maioria dos filmes utilizados se concentram no
género de ficcao cientifica, entdo os autores perceberam que os filmes, muitas vezes,
expressam conceitos de ciéncia err6neos, passiveis de interpretacdes distorcidas,
assim concluindo que amediacao docente, no processo de significacao dos filmes e na
producao de sentido pelos alunos, é de fundamental importancia para minimizar
esses problemas.

Na construcdo da pesquisa da Ernst (2017), foi desenvolvido um estudo com alunos de
uma turma de 7°ano de um colégio estadual publico de Sdo Jodo do Triunfo no estado
do Parand,com o seguinte tema: Cinema e Ensino. O objetivo da pesquisa foi verificar
as contribui¢des de se ensinar Ciéncias com um enfoque CTS - Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade; visando a Alfabetizacao Cientifica e Tecnoldgica—ACT.

Utilizando como estratégia didatica a producdo de Cinema de Anima¢dao com a
técnica stop motion, que é um processo de animacdo onde € feita a captacao de
fotogramaafotograma, usando umamaquina fotograficae umafonte deluz.

A abordagem metodoldgica foi qualitativa de natureza descritiva e a autora concluiu
que a pesquisa trouxe contribuic6es para a Educac¢ao em Ciéncias e a promocao da
Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica. Os alunos demonstraram mais seguranca,
interesse e motivacao para falar sobre o tema abordado. Também percebeu que os
alunos analisaram os assuntos discutidos durante as aulas de Ciéncias de forma mais
critica, fazendo questionamentos e relacionando o contetddo estudado com suas
proprias vidas.

No estudo de Santos e Gebara (2015), os autores tiveram como objetivo analisar dois
filmes do género de animacao, “Vida de Inseto” e “Bee Movie”, para identificar
trechos do enredo que facilitem a apropriacao de conceitos cientificos de Ecologia.

O trabalho desenvolvido por eles teve natureza qualitativa, ancorada da analise de
imagens e enredo que comp&em os filmes. Segundo os autores, nos filmes, amdsica e
o enredo possibilitam a constru¢ao do conhecimento cientifico. Entretanto, a ficcao
cientifica lida com um mundo imaginario, que pode contrariar a realidade, e os filmes
apresentam algumas falhas conceituais cientificas do ponto de vista bioldgico.

No estudo de Xavier (2018)o objetivo foi compreender como a Divulgacdo Cientifica
pode ser realizada a partir dos desenhos animados da programacao televisiva,A
pesquisa seguiu umaabordagem qualitativa com enfoque fenomenolégico.

Os resultados de sua pesquisa mostram que os instrumentos midiaticos exercem
influéncia sobre as criangas. Seus produtos e anima¢fes sao capazes de moldar
comportamentos e opinides diante da realidade que os participantes estao inseridos,
alémde exerceracriticidade sobre os contetdos postos diante delas.

A andlise dos estudos descritos acima colabora para a nossa pesquisa de modo que
contribuem no processo de intervencao, delimitando os pontos positivos e negativos
sobre a animagdo e a alfabetizacao cientifica, demonstrando possibilidades de
didlogo entre essas dreas do conhecimento em diferentes abordagens.

- Na sequéncia, apresentaremos o referencial tedrico que utilizamos para estabelecer
1 as relacdes entre a alfabetizacao cientifica e filmes de animacao como proposta
e metodoldgica para o ensino de ciéncias.
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2.2 RELACAO ENTRE FILMES DE ANIMACAO E
ALFABETIZACAO CIENTIFICA COMO PROPOSTA
METODOLOGICA PARA O ENSINO DE CIENCIAS

Quando falamos em tecnologia, pensamos em algo grandioso, atualmente o mundo é
movido pela tecnologia, desde sua simplicidade a complexidade, é algo necessario,
fundamental em nossas vidas. Quando trazemos essa poderosa ferramenta para asala
de aula, muitas vezes temos receio da sua utilizacao, pois mesmo que seja algo que esta
presente no nosso dia-a-dia, existemindimeros desafios que nos fazemrecuar.

Esse conceito se faz emergente na educacao, pois a utilizagdo do conhecimento
cientifico ainda privilegia classes sociais e precisa estar mais ligado a realidade dos
alunos. Com essa maior relacado, os individuos podem tornar-se mais participativos na
sociedade e conscientes dos avancos cientificos e tecnolégicos (CHASSOT, 2006).

A tecnologia trouxe profundas inovagbes e facilidades para nossas vidas. Isso é
sentido em diversos aspectos, seja em nossa rotina pessoal ou profissional. E natural
que as instituicdes de ensino se atualizem e busquem inovar na educa¢ao, como por
exemplo, o formato das aulas, possibilitando que os educadores transmitam os
conteuddos para os alunos de maneira mais dinamica, alinhada a realidade e aos
interesses das criancas.

O que a tecnologia traz hoje é integracdo de todos os espacos e
tempos. O ensinar e aprender acontece numa interligacdo simbidtica,
profunda, constante entre o que chamamos mundo fisico e mundo
digital. Nao sdo dois mundos ou espdagos, mas um espdgo estendido,
uma sala de aula ampliada, que se mescla, hibridiza constantemente
(MORAN, 2015, p. 16).

Diante da perspectiva trazida por Moran (2015), existem componentes fundamentais
para o sucesso da aprendizagem: a criagao de desafios, atividades, jogos, cinema em
sala de aula, fatores que trazem competéncias necessarias para cada etapa, que trazem
informacdes pertinentes e oferecem recompensas que sao estimulantes, os alunos
aprendemcomainteracdo, desde que sejafeito o uso de tecnologias adequadas.

Hoje muitos profissionais da educagao criam sites, blogs e canais, a fim de completar
oureforcar o conteiido que é aprendido em salade aula.

As tecnologias nos ajudam a encontrar o que estd consolidado e a
organizar o que estd confuso, cadtico, disperso. Por isso é tdo
importante dominar ferramentas de busca de informacdo e saber

onm interpretar o que se escolhe, adaptd-lo ao contexto pessoal e regional
[ ] e situar cada informacdo dentro do universo de referéncias pessoais
EEE
] (MORAN, 2009, p. 68).
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A tecnologia estimula o aprendizado, fazendo com que se abra uma nova dimensao
de acesso a informacao, a novos conhecimentos, podendo modificar a estrutura da
aula. Isso é para ser visto como algo positivo, pois torna a aula muito mais dinamica,
substituindo o livro didatico e o modelo tradicional de ensinar, tornando o professor
mediador e provocador na constru¢ao do aprendizado.

Dentre essas tecnologias, consideramos a relevancia do cinema, mas
especificamente, dos filmes de animagao no processo educacional.

O cinema foi inventado em 1895, desde entdao emociona e cativa, publico de todas as
idades, existe gosto para todos os tipos de género, aventura, terror, comédia,
romance e os filmes de animacao.

Os filmes de animacado e os desenhos animados que sao transmitidos principalmente
pela televisdao sao produtos sociais, culturais, histdricos e politicos, de grande
importancia na transmissao de ideais acerca de diversos assuntos. Trazer os filmes de
animacao para a sala de aula e realizar um trabalho pedagdgico com énfase nos
assuntos presentes é proporcionar uma melhor utilizacao desses filmes dentro do
ambiente escolar, ou seja, para além do que sao utilizados os filmes em sala de aula,
Ccomo mecanismo para silenciar ou obter um maior controle sobre as criangas. Quando
se desenvolve atividades criticas sobre valores e os conhecimentos presentes é uma
oportunidade excelente para discutir e problematizar temas que estdo ali presentes e
que emmuitos casos fazem parte darealidade social em que a crianga esta inserida.

O video estd diretamente ligado a televisdo e aum contexto de lazer, e entretenimento,
que passa despercebido para a sala de aula. Video, na cabeca dos alunos, muitas vezes
significa descanso e ndo "aula", o que modifica as expectativas em rela¢do ao seu uso. E
nessa expectativa positiva que devemos atrair o aluno para os assuntos do nosso
planejamento pedagdgico. Ao mesmo tempo, necessitamos prestar atenc¢do para
estabelecernovas pontes entre o video e as outras dinamicas daaula.

Video significa também uma forma de contar multilinguistica, de
superposicdo de cddigos e significacdes, predominantemente
audiovisuais, mais préxima da sensibilidade e pratica do homem
urbano e ainda distante da linguagem educacional, mais apoiada no
discurso verbal escrito (MORAN, 2000, p.1)

Contudo o cinema ndo é somente arte e entretenimento, mas sim um recurso
pedagdgico. A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) sugere a utilizacdo da
tecnologia a partir de duas competéncias, que relacionam o uso das tecnologias com
o protagonismo dos alunos.

4. Utilizar diferentes linguagens - verbal (oral ou visual-motora, como
Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital -, bem como
conhecimentos das linguagens artistica, matemdtica e cientifica, para
se expressar e partilhar informacoes, experiéncias, ideias e
sentimentos em diferentes contextos e produzir sentidos que levem
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ao entendimento mutuo.” 5. Compreender, utilizar e criar tecnologias
digitais de informagdo e comunicacdo de forma critica, significativa,
reflexiva e ética nas diversas prdticas sociais (incluindo as escolares)
para se comunicar, acessar e disseminar informacées, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria
navidapessoal e coletiva (BRASIL, 2018, p. 9).

Depois de mais de um século o cinema chega ao Brasil e em poucos anos, na sala de
aula, mas devido aos problemas técnicos e falta de recursos de diversas escolas
brasileiras, o cinema se mantém longe davida escolar de muitos.

O uso do cinema como ferramenta de ensino e aprendizagem proporciona uma visao
completa do cinema enquanto midia educativa. Vale lembrar que o objetivo do cinema
em salando é substituirumaaula, ou se tornarum momento de lazer, mas simagregar.

Existem varias formas de trazer esse recurso para sala de aula, de forma com que
a aula seja produtiva, cheia de descobertas e interesses. Sendo bem trabalhado,
torna-se uma ferramenta poderosa na educagdo. Independente do tipo de
trabalho, a analise de um filme pode proporcionar ao aluno um senso critico,
agregando valores, atitudes, e conhecimento cientifico, muito deles atrelados ao
conceito de alfabetiza¢do cientifica preconizado por Chassot (2006).
Compreende-se, desse modo, que os saberes cientificos construidos
constantemente, devem ser relacionados no ambito escolar, com os saberes da
sociedades a partir de diferentes quest6es como a cultura popular, a tecnologia,
a histdria e a cidadania.

Assim, a alfabetizacdo cientifica pode ser considerada como uma das dimensdes para
potencializar alternativas que privilegiam uma educacao mais comprometida
(CHASSOT, 2003).

Entender a ciéncia nos facilita, também, contribuir para controlar e prever as
transformacdes que ocorrem na natureza. Assim, teremos condi¢bes de fazer com
que essas transformacbes sejam propostas, para que conduzam a uma melhor
qualidade de vida. “Acredito que se possa pensar mais amplamente nas
possibilidades de fazer com que alunos e alunas, ao entenderem a ciéncia, possam
compreender melhor as manifestacdes do universo” (CHASSOT, 2003, p. 91).

Nesse aspecto, a escola possui um papel social fundamental, pois é através dela, que
informacdes oriundas de diversas fontes, sao interpretadas, dando ao aluno maior
entendimento sobre os novos conhecimentos e possibilidades de aplica-los,
potencializando, assim, a partir da alfabetizacao cientifica, sualeitura de mundo.

Alguns filmes de animag¢ao acabam sendo um convite a reflexao, a animagao acaba
oferecendo oportunidade de se refletir, por exemplo, sobre os interesses politicos e
econdmicos. Oportuniza pensar sobre o bem estar social como consequéncia do
desenvolvimento cientifico/tecnoldgico, oferecendo condi¢des para refletir se esse
bem-estar social € sinbnimo de qualidade de vida. Sendo assim, apresentaremos na
sequénciaapropostadeintervencdo pedagdgicaa partir das relagdes entre animagao
e alfabetiza¢do cientifica.
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3. PROPOSTA DE INTERVENGCAO PEDAGOGICA

Seguimos para elaboracao desta proposta de intervencao, o método descrito por
Damiani et. al (2013), especificamos no detalhamento das atividades e na explicitacao
do embasamento tedrico.

A fim de proporcionar um momento de interacdo, o objetivo que direcionam a
proposta de intervencao é proporcionar aos alunos e professores um debate acerca
das questdes ambientais. O papel do professor neste momento é lancar
questionamentos, ser mediador nesse processo, conduzir a discussdo, levantar os
pontos mais relevantes do video a ser trabalhado, contextualizar com o cotidiano do
aluno e com o conteudo curricular. Assim, com essa proposta

[...] seria desejdvel que os alfabetizados cientificamente ndo apends
tivessem facilitada leitura do mundo em que vivem, mas entendessem
as necessidades de transformd-lo — e, preferencialmente, transformd-
lo em algo melhor. Tenho sido recorrente na defesa da exigéncia de
com a ciéncia melhorarmos a vida no planeta, e ndo tornd-la mais
perigosa, como ocorre, ds vezes, com maus usos de algumas
tecnologias (CHASSOT, 2003, p.94).

Em sua estrutura, a proposta de intervencao é composta por quatro atividades,
desenvolvidasaolongo deumsemestre. Em cadasemanaseraorealizados cinco encontros.

A primeira atividade € a transmissao de um filme de animac¢@o com o auxilio de um
data-show. Sugerimos, para esta proposta, o filme a animag¢do americana de 2008
produzido pela Pixar Animation Studios e dirigido por Andrew Stanton, Wall-E.

Aescolhado filme se dd pelas possibilidades de discussdes emrelacdo a alfabetizacao
cientifica, ja que o enredo do filme aborda a destruicao da Terra devido a poluicao e
gases toxicos, o sedentarismo humano e como passamos arecorrer as maquinas para
praticamente tudo, nos alienando do mundo (Figura1).

Figura 1: Cenas do filme, Wall-E em contato com os humanos, com o rob6 Eva
e com a pilha de lixo.

Fonte: Pixar.com
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Além de questdes relacionadas ao lixo, reciclagem, trabalho, produ¢ao e consumo em
larga escala, relacdes humanas a animagao aborda a devastacao do planeta Terra,
tomado por lixo e empilhados por um robd, enquanto o que restou da humanidade se
baniu numa gigantesca nave mais parecida com um shopping center onde o
consumismo, ociosidade e conveniéncia sao tao excessivos que acabaram produzindo
seres que, detdo obesos, ndo conseguem mais manter-se em pé (Figura2).

Figura 2: Cena do filme Wall-E, mostrando o sedentarismo e a importancia da
boa alimentacao.

Fonte: Pixar.com

Wall-E é o ultimo destes robds, e sua vida consiste em compactar o lixo existente no
planeta. Até que um dia surge Eva. Eva é um robé mandado para a Terra para
encontrar alguma prova que a vida poderia prosperar no planeta, entdo ela encontra
uma muda de planta que pode mudar tudo.

A segunda atividade serd propor a realizacdo de um debate acerca das questdes
ambientais, por meio de uma roda de conversa. Sugerimos questionamentos como:
Por que na Terra nao existiam seres humanos? Qual era o trabalho de Wall-E? O que
podemos fazer para mudar a situacdo em nossa escola, nossarua, nosso bairro, nossa
cidade? Como impedir que algo parecido aconteca com 0 nosso planeta? A partir
dessas questdes, varios outros desdobramentos podem direcionar a atividade.
Como, por exemplo, a producado de lixo pode ser uma pauta levantada pelos préprios
alunos, e podemos fazé-los refletir, desenvolver o senso critico, enfatizando que
como a cidade ndo apresenta lixeiras, o papel de bala, o pacote de biscoito, entre
outros residuos devem ser guardados na bolsa, e posteriormente, dispensados de
forma correta.

O filme proporcionara um ambiente mais favordvel a trocas de conhecimento, porém
se alguns alunos ainda ndo se sentirem a vontade para expor suas ideias, podera ser
propostaoutraatividade.
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O video nos seduz, informa, entretém, projeta em outras realidades
(no imagindrio) em outros tempos e realidades. Ele combina a
comunicagdo sensorial cinestésica, com a audiovisual, a intuicdo coma
légica e o emocional com arazdo. Combina, mas comega pelo sensorial,
pelo emocional e pelo intuitivo, para atingir posteriormente o
racional. (MORAN, 1995, p. 27)

Naterceiraatividade, ainten¢ao é a elabora¢ao de desenhos com o uso de programas
de computador. Os desenhos configuram-se como uma boa alternativa, pois
fornecem meios para que o aluno demonstre o que habita em seuimaginario perante
atematica apresentada e orelacione comasua experiéncia pessoal. Aorganizacao da
atividade depende da realidade de cada ambiente, podendo ser desenvolvida nos
laboratdrios deinformaticaem grupos de alunos.

Para a quarta atividade desta proposta, seria preparado pelos alunos com o auxilio do
professor mediador, uma edicao desses desenhos, formando um pequeno filme de
animagao. Sugerimos a utilizacdo do programa filmorapro, por sua simplicidade no
manuseio e por ser um programa gratuito. A partir dos desenhos, pode ser criado o roteiro
de um filme por toda turma, e cada grupo de alunos desenvolve parte da animacao. Ou
ainda, cada grupo pode produzir o seu curta-metragem. As animacdes produzidas podem
serexibidas paraaescola, replicando as discussdes sobre as questdes ambientais.

Ainda seguindo as possibilidades de adaptacao das atividades, pode ser sugerido que os
alunos criem na sequéncia do debate sobre a producao e destinagao correta do lixo na
escola, storyboards que representam esse ciclo de producao do lixo. Os storyboards,
sao desenhos sequenciais que esbocam a pré-visualizacdo de uma animacao (Figura 3).

Figura 3: Exemplo de storyboard demonstrando a produ¢do de uma
animacao relacionada a destinacao correta do lixo/residuos
Meu maior sonho sempre foi ajudar as pessoas, deixar 0 problema é que sozmna eu nao cmslgo tomar isto Atualmente, tem se tornado cada vez mais dificil e as

avida de todo mundo mais fcil e estar presente nos vezes sou muto até mmo como um vildo.

momentos que importam. ), P
"*IIE l.I'Dl?

copo jogado o chio *(no
ME A/UDA cdmera vai abrindo a cena)*

| mexenso no celular,

‘clasa 00 capa continua, assunto 2 paga & £opa ¢ em seguida passa com &

| | assunto 2 caminha até o lixo, onde descarta o copo | | zoom até o lixe (gancho pl tela preta)
ra (corte de miscara p proxima cena)

(1] 0 pldstico ndo tem vida, mas se tivesse vocé 4 sabe o Faga parte dessa campanhal Ajude quem deixa sua vida mais fcil a encontrar seu
| | que ele diria. destino correto.
] 1
] Create your own al Storyboard That
INSTITUTO Fonte: https://www.stor rdthat.com
SO onte: https:// storyboardthat.com/
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ApOs a elaboracdo desses storyboard, os alunos podem recolher o préprio lixo
produzido por eles na escola e utilizarem esse material para criarem animagdes com a
técnica de stop motion. Esta técnica foi utilizada na pesquisa Ernst (2017), conforme
descrito narevisao deliteratura desta pesquisa.

Para introduzir essas atividades, o professor pode apresentar como sao produzidos
os filmes de animagao a partir dessa técnica, utilizando making-offs que explicam
como sdo feitos esses filmes (PANCIERI, 2012).

Na Figura 4 demonstramos parte dos quadros que comp&em uma animagao produzida
com a técnica de stop motion. Para cada lixo depositado no cenario, que no video em
questdo é uma praia, foi tirada uma foto. Apds serem capturadas todas as fotos, as
imagens sdo inseridas em sequéncia em um programa de computador, como o
filmorapro, por exemplo. O sequenciamento dasimagens, produz aideia de animacao.

Figura 4: Quadros de uma animacgao que utiliza a técnica de stop motion,
demonstrando a poluicao de uma praia por lixo em um lapso de tempo

- |

Figura 3: https://br.depositphotos.com/portfolio-3674845.html
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Desse modo, identificamos que ha diferentes formas de estabelecermos didlogos
entre os conceitos cientificos e tecnoldgicos por meio do uso de filmes de animagao e
asdiscussbes sobre aalfabetizacao cientifica.

Diante do que foitragado até aqui, apresentaremos a seguir o percurso metodoldgico
que direcionou a construcdo desta pesquisa.

4. PERCURSO METODOLOGICO

Esta pesquisa tem um cardter tedrico-metodoldgico, com a elaboracao de uma
proposta de intervencao pedagdgica seguindo o método de intervencao sugerido
por Damianietal. (2013).

Desse modo, seguindo a perspectiva de Damiani et al. (2013), explicitamos o
embasamento tedrico utilizado paraaelaboracao do método de intervencao pedagdgica.
Por se tratar de uma intervencao que propde o ensino de Ciéncia por meio da animacao e
da tecnologia, a intervencao foi embasada pelos estudos de José Manuel Moran; para o
ensino de Ciéncias focada naalfabetizacdo cientifica dialogamos com Attico Chassot.

Em relacao ao didlogo de ensino de ciéncias por meio do cinema, animacao, e
tecnologia utilizamos como referéncia os autores Amaral (2017); Berk e Rocha (2018);
Ernst(2017); Santos e Gebara (2015); Xavier (2018).

Assim, apresentamos no desenvolvimento da pesquisa exemplos de intervencao
pedagdgica relacionando alfabetizacdo cientifica e filmes de animacao. Para tanto,
delimitamos como escopo deste estudo o Ensino Fundamental.

Paraapropostade elaboracao daintervencao pedagdgica, seguimos como referéncia o
filme de animacdo Wall-E o mesmo traz vdrios conhecimentos em relacdo a questdes
ambientais e suas relagdes com o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, sendo
relevante no ensino de ciéncias com énfase naalfabetizacdo cientifica.

5. RESULTADOS E DISCUSSOES

As criancas passam grande parte do tempo envolvidas com atividades escolares.
Assim, ressalta-se aimportancia desse meio em suas vidas. E no ambiente escolar que
as criangas entram em contato com outras pessoas, culturas diferentes e tradi¢oes.

Pensando nessa diversidade, observamos a relevancia de uma proposta pedagdgica com
0 objetivo de colaborar com o ensino e aprendizagem desses alunos e também para
auxiliar os profissionais de ciéncias que presenciam constantemente essarealidade.
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O cinema pode ser considerado como uma ferramenta de trabalho motivadora, capaz
de abranger vdrias disciplinas e conteiddos em um Unico momento. Dessa forma
justificando anecessidade eimportanciade umtrabalhointerdisciplinar.

Sabemos da importancia do protagonismo do aluno no processo de ensino e
aprendizagem, por isso direcionamos nossa proposta para o debate e producao de
conhecimento a partir da mediacdao do professor no processo de discussao sobre a
alfabetizacdo cientifica.

Para o levantamento de duvidas e dificuldades dos alunos referente ao que foi
proposto, debate acerca do filme apresentado e producao e edicao dos desenhos de
acordo com o filme, a proposta é recorrer a uma avaliacao diagndstica por meio da
participagdo das aulas, ainteragao e o trabalho em grupo, e a qualidade na realiza¢ao
das atividades sugeridas.

Por se tratar de uma proposta de intervencao ainda nao aplicada, recorremos aos
estudos analisados na revisao de literatura para identificarmos pontos de discussées
em rela¢ao aos resultados obtidos nessas pesquisas em paralelo com a proposta
apresentadaneste estudo.

De acordo com os resultados da pesquisa de Amaral (2017), podemos observar a
possibilidade de desenvolver uma intervencao pedagdgica na escola, a partir da
producao de filmes de animacdo. O que nos direcionou a propor, além da exibicdo e
debate a partir do filme Wall-E, sugerir a producao de anima¢des com tematicas
relacionadas as questdes ambientais.

Na obra de Berk e Rocha (2018), o objetivo do trabalho consistiu em identificar os
filmes utilizados no ensino de ciéncias e verificar as representacdes sociais da ciéncia
apresentada nesses filmes. Ressaltamos a relevancia de fazer essa averiguagao, pois
delimitamos um filme que ndo expressa conceitos de ciéncia erréneos, para que nao
houvesseinterpreta¢6es distorcidas.

Referente a pesquisa da Ernst (2017), dialogamos com o objetivo da pesquisa de
verificar as contribui¢6es de se ensinar ciéncias visando a alfabetizagdo cientifica,
fizemos um elo com a autora baseado na intervencao proposta, uma vez que
propomos a producdo do filme de animagdo a ferramenta filmorapro, e uma producao
coletiva.

No estudo de Santos e Gebara (2015), os autores tiveram como objetivo analisar dois
filmes do género de animacdo e suas relacdes com o conhecimento cientifico, Vida de
Inseto e Bee Movie. Paranossa proposta também pensamos nessas relagdes a partir
de uma animacao, o filme Wall-E, justamente para conscientizar os alunos com os
cuidados emrelagdo as questdes ambientais e também da saude.

No estudo de Xavier (2018) o objetivo foi compreender como a Divulgacdo Cientifica
pode ser realizada a partir dos desenhos animados da programacao televisiva,A
pesquisa seguiu uma abordagem qualitativa com enfoque fenomenoldgico. Essa
andlise colabora para a nossa pesquisa nos pontos positivos e negativos sobre a

omm animacdo e a alfabetizagdo cientifica, mostrando como os instrumentos midiaticos
(1L possueminfluénciasobre as criancas, tornando-as formadoras de opinides.
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Desse modo, observa-se nos resultados obtidos nas pesquisas analisadas na revisao
de literatura que o uso do cinema especificamente filmes de animagdao, vem
contribuindo para o processo de aprendizagem dos alunos, podendo também
perpassa diversas areas do conhecimento, e desencadear debates pertinentes sobre
o ensino de ciéncias na perspectiva daalfabetizacdo cientifica.

6. CONSIDERACOES FINAIS

A perspectiva da alfabetizacdo cientifica para o ensino de ciéncias, tem como um de
seus objetivos a formacdo de cidaddos criticos em relacdo as transformacdes e
interferéncias do conhecimento cientifico nasociedade.

Diante dos aspectos apresentados, percebemos que podemos direcionar o ensino
por meio de novas perspectivas. Assim, surge a necessidade de reavaliar o ensino de
ciéncias pouco relacionado a realidade dos alunos e, que é atualmente desenvolvido
nas escolas. Transcender este modelo de ensino é uma exigéncia para a escola na
contemporaneidade.

Destacamos que a presenca do cinema no ambiente escolar é uma possibilidade a
mais para professores e para estudantes, no processo de ensino e aprendizagem.

Ressaltamos também que um individuo é considerado alfabetizado cientificamente e
tecnologicamente quando ele é capaz de ter posicdes autdbnomas em relacdo ao
mundo contemporaneo, sabendo agir como agente de transformacdo social, diante
dos impactos causados, principalmente, visto que nessa perspectiva, a escola,
também, é responsavel pela autonomiadoindividuo.

Nos dias atuais € dificil conceber propostas de ensino de ciéncias sem os aspectos
sociais e pessoais dos estudantes, ou seja, no processo ensino e aprendizagem é
importante considerar os saberes populares, desenvolvendo assim, uma
alfabetizacdo cientifica a partirdo mundo que é conhecido pelos alunos.

Por fim, identificamos nos estudos apresentados narevisao de literatura discussdes e
resultados positivos do uso do cinema em sala de aula, e possibilidades de trabalhar
filmes de animacdo nas aulas de ciéncias que nos auxiliaram na construcdo da
proposta de intervencao desenvolvida nesta pesquisa e que podem ser utilizadas nas
praticas dos professoresinteressados por essatematica.
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CAPITULD 11

DIALOGOS ENTRE ALFABETIZACKD CIENTIFICA
LITERATURA INFANTOJUVENIL: PROPOSTA DE
INTERVENCAO PEDAGOGICA NA EDUCACKO NAO FORMAL

Suéllen Pereira Forechi'
Thiago Zanotti Pancieri’

Resumo

sta pesquisatem comotemaas possiveisrelacdes entre
a alfabetizacao cientifica e a literatura infantojuvenil,
por meio de proposta de intervencdao pedagdgica com
criangas na educagdao nao formal. O objetivo deste
estudo foi relacionar os conhecimentos cientificos e
literarios de modo interdisciplinar na exploracao de
saberes investigativos e ambientais contextualizados
com a vivéncia dessas criancas. A elaboracdo da
proposta de intervencdao foi baseada no método de
Damiani et. al (2013), sendo composta por quatro
atividades em dois encontros desenvolvidos ao longo
de duas semanas. Consideramos a relagao entre as
linguagens cientifica e literdria a partir de Chassot
(2003) e Snow (1995), e a concepcao de educacdo ndo
formal no estudo de Gohn (2014). A partir do aporte
tedrico da revisao de literatura nas pesquisas de Da
Silva et al. (2017), Groto e Martins (2015), De Souza et al.
(2016), Lana (2018) e Silvério (2017).

E possivel observar nos resultados das pesquisas analisadas, a
selecdo da literatura infantojuvenil com abordagem cientifica
para o ensino de ciéncias e suas interconexdes com a vivéncia
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socioambiental. Desse modo, consideramos vidvel a aplicacdo da proposta de
intervencdo apresentadaneste artigo.

Palavras-chave: Alfabetizacdo cientifica; Literatura infantojuvenil; Educacdao nao
formal.

INTRODUCAO

Na literatura infantojuvenil, a moral literdria produz sentido comparado a realidade
do cotidiano humano, emrelacdo as decisbes que temos e as respostas que obtemos,
em como os efeitos produzem transformacfes positivas e negativas no
comportamento humano, configurando-se como campo para a aprendizagem de
diferentes dreas do conhecimento.

Durante a graduacao em Pedagogia, a literatura infantojuvenil se fez mais presente,
com os estagios obrigatdrio e ndo-obrigatdrio na educacdo infantil e nos anos iniciais
do Ensino Fundamental I; ao conhecer professores que trazem para pratica docente
“Projetos Literdrios” que ensinam de modo interdisciplinar com abordagem literaria,
percorrendo a lingua portuguesa, producao de texto, ciéncias, arte, entre outros
conteudos curriculares. Todos tendo como proposta, a importancia da literatura na
construcao dos saberes que envolvem o processo de leitura e escrita para as criancas
nessafase de ensino.

Posteriormente, realizando o trabalho docente de modo ndo formal, com
atendimento pedagdgico particular domiciliar, auxiliando criancas nas atividades
escolares, ao observarmos dificuldades em determinado contetddo disciplinar,
introduzimos a literatura infantojuvenil para compreensao do assunto antes nao
entendido. Em todas as intervencdes pedagdgicas ja realizadas, obtivemos éxito na
apropriacao do conhecimento pela crian¢a, bem como na observacao do saber a ser
construido por meio daliteraturainfantojuvenil.

Logo, com o aprendizado dos projetos de literatura nos estagios académicos aliados a
pratica profissional, compreendemos as possibilidades de acrescentar os livros
infantojuvenis nas propostas de educacdo ndao formal, permitindo o envolvimento
das criancas nas intervencdes pedagdgicas ao trazer aliteratura como introdugao das
atividades, entre elas as relacionadas com a ciéncias. Justificando, assim, a escolhada
tematica desta pesquisa e considerando sua importancia no campo dos estudos que
buscam discutir as relagdes entre as dreas do conhecimento, principalmente, entre
literatura e ciéncias.

Diante dessa realidade, surge o problema desta pesquisa: qual possibilidade de

intervencdo pedagdgica pode ser proposta no didlogo entre alfabetizacdo cientificae
onm literatura infantojuvenil na educacao nao formal, a partir dos estudos de autores que
mEm discutem essas tematicas?
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Tracado o problema, temos a hipdtese de que a partir da escolha dos livros de
literatura infantojuvenil na elabora¢dao de proposta de intervencao pedagdgica
podem ser discutidas tematicas relacionadas com alfabetiza¢ao cientifica, auxiliando
acriangaemrelacao ao entendimento sobre temas cientificos.

Desse modo, o objetivo geral deste artigo é apresentar proposta de intervencao
pedagdgica que relaciona literatura infantojuvenil e alfabetizacdo cientifica na
educacao nao formal. Sendo os objetivos especificos: realizar revisdao de literatura
sobre as rela¢des entre a alfabetizacao cientifica mediada pela literatura
infantojuvenil; identificar nas pesquisas ja produzidas sobre o tema, pontos que
dialogam com a abordagem deste estudo; estruturar a proposta de intervencao
pedagdgica na educagdo ndo formal, seguindo o modelo de Damiani et. al (2013) que
relaciona a alfabetizacao cientifica por meio da literatura infantojuvenil, partir dos
estudos analisados na constru¢ao do arcabougo tedrico.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 O ENSINO DE CIENCIAS POR MEIO DA LITERATURA
INFANTOJUVENIL: DIALOGO COM AS PESQUISAS
PRODUZIDAS NA AREA

Para identificarmos como vem sendo realizado os estudos que descrevem relacoes
entre o ensino de ciéncias e a literatura infantojuvenil, selecionamos no banco de
teses e dissertacdes da Capes, em revistas da drea de ensino de ciéncias, em anais de
congressos sobre essa tematica, bem como em programas de pds-graduacao em
ensino de ciéncias cinco estudos que dialogam com a nossa proposta de pesquisa.

No estudo de Da Silva et al. (2017), o objetivo dos autores foi apresentar o ensino
ltdico mediado pela literatura infantil da obra de Steve Webb intitulada Viviana, a
Rainha do Pijama. A partir de uma pesquisa-acao, desenvolvida com quatro
professores de uma escola de Tangard da Serra no Mato Grosso, foram propostas
intervencdes com alunos do ensino fundamental | por meio de jogos, tendo como
tematica central afaunadaregido.

Com o desenvolvimento da pesquisa Da Silva et al. (2017) consideraram que as
intervencOes mediadas pela obra de Steve Webb contribuiram para alfabetizacdo
cientifica dos alunos envolvidos por possibilitar a reflexao sobre a importancia da
fauna do Pantanal e auxiliaram, de forma paralela, na alfabetizacdao desses
estudantes, demonstrando que como a lingua portuguesa e a matematica, é preciso
garantir o ensino de ciéncias aindano ensino fundamental I.
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No estudo de Groto e Martins (2015), os autores apresentam como objetivo o uso da
literatura de Monteiro Lobato com as obras “A reforma da natureza” e “Serdes de
Dona Benta”, para abordar conteldos cientificos no ensino de ciéncias. Por meio de
uma pesquisa-acao, desenvolvida com trés professoras de uma escola de Tibau do
Sul, Rio Grande do Norte. Com propostas de intervencao aos estudantes dos anos
finais do ensino fundamental, 8° e 9° anos, nas leituras por andaime com atividades
que envolvem a pré-leitura, leitura e pds-leitura.

Na construcdo da pesquisa de Groto e Martins (2015), consideraram que as
intervenc¢bes com aporte na literatura de Monteiro Lobato, abordando contetdos de
meio ambiente, conceitos de matéria, massa e peso, possibilitou contextualizar os
conteudos cientificos com os estudantes, permitindo a reflexao e o conhecimento
sobre a ciéncia por meio dos estudos literarios.

Na contribuicdo de De Souza et al. (2016), o objetivo proposto foi em um curso de
formacdo continuada com professoras do ensino fundamental, para o ensino de
matematica, no conhecimento de grandezas e medidas, com media¢do na literatura
infantil em Vitdria, Espirito Santo. A pesquisa € qualitativa com apresentacdo de trés
obras literdrias na abordagem para a alfabetizacdo cientifica, e reflexao das praticas
pedagdgicas das professoras.

No desenvolvimento da pesquisa de De Souza et al. (2016), avaliaram que o curso de
formacdo continuada para as professoras, oportunizou a apropria¢ao do
conhecimento relacionado a literatura infantil e o ensino de matematica na
abordagem pedagdgica para a sala de aula. Conforme as conta¢des de histdrias, os
jogos, as oficinas, e os trabalhos em grupos apreciados pelas participantes.

No estudo de Lana (2018), a autora traz como objetivo descrever a pratica de ensino
de ciéncias por meio daliteraturainfantil nos anos iniciais, fez uso da obra “Reforma
daNatureza” de Monteiro Lobato, como amplificador das disciplinas além dalingua
portuguesa, e no aprendizado da alfabetizacdo cientifica. Desenvolveu uma
pesquisa qualitativa com alunos do terceiro ano do ensino fundamental, em
Mariana, Minas Gerais.

Na organizacdo da pesquisa de Lana (2018), avaliou que os registros de campo, sendo
de escuta, visuais e escritas das criancas que participaram da oficina, demonstraram
que o ensino de ciéncias mediado pela literatura infantil possibilita estimular o
pensamento para a compreensao da realidade por meio do ludico, refletindo sobre a
narrativaliterariarelacionados a ciéncia que os cercam, de modo investigativo.

Para os estudos de Silvério (2017), o objetivo é propor o uso da literatura infantil como
recurso didatico para abordar conteudos de alfabetizacao cientifica, na
categorizacao dos exemplares, para melhor escolha dos professores dos anos iniciais
do ensino fundamental no ensino de ciéncias. Por meio de uma pesquisa qualitativa
analisou os livros infantis pelo conhecimento do acervo ofertado pelo Ministério da
Educacdo as escolas publicas. E selecionou as literaturas que abordam competéncia
para o ensino de ciéncias com enfoque na alfabetizacdo cientifica.

p— Na construcdo da pesquisa de Silvério (2017), foi considerado que as literaturas
1 infantis selecionadas com abordagem de contetdos cientificos, colaboram para a
e pratica docente no envolvimento das criancas na compreensdo das relacdes entre
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ciéncia e sociedade, para além da formacao como leitor e na formacdo de identidade
cidada, como sujeito participativo. Favorecendo para o conhecimento da
alfabetizagdo cientifica.

Os cinco estudos apresentados, revelam os didlogos com a nossa proposta de
pesquisa na abordagem de alfabetizacdo cientifica com mediacdo da literatura
infantojuvenil para o ensino de ciéncias nos anos iniciais. Oportunizando o
aprendizadointerdisciplinar entre as diferentes dreas do conhecimento, como o meio
ambiente, a matematica, a arte, a lingua portuguesa, dentre outras, a ciéncia,
permitindo uma contextualizacdo da realidade dos estudantes em relagao a
sociedade.

Desse modo, a constru¢ao do conhecimento cientifico pode ser investigativa, dentro
do processo de ensino proporcionado pelos professores, de maneira organizada e
dinamica, envolvendo os participantes naintervencao pedagdgica.

Na sequéncia, apresentaremos o referencial tedrico que expde estudos sobre as
relacdes entre a alfabetizacao cientifica e a literatura infantojuvenil como recurso
didaticonaampliacdo de saberes.

2.2 RELACOES ENTRE ALFABETIZACAO CIENTIFICA E A LITERATURA
INFANTOJUVENIL

Os estudos que apresentam a relacao entre ciéncias e literatura em diferentes
espacos, mostram as potencialidades na formacao de cidadaos conscientes do
ambiente que estdo inseridos, desde a comunidade a questdes que envolvem outras
partes do mundo. Possibilitando o desenvolvimento da criticidade nas criancas, no
descobrimento de fazer ciénciaalém do ambiente escolar, como disciplina curricular.

Para compreender ciéncias no Ensino Fundamental, Chassot considerarecomendavel
a alfabetizacdo cientifica, “[...] Acredito que se possa pensar mais amplamente nas
possibilidades de fazer com que alunos e alunas, ao entenderem a ciéncia, possam
compreender melhor as manifestacdes do universo” (CHASSOT, 2003, p.91). Como
essa reflexdao, consideramos que a alfabetizacao cientifica configura-se como um
caminho para o ensino de ciéncias em uma propostainterdisciplinar.

Sobre o conceito de alfabetizacao cientifica, o autor explica:

Mesmo que adiante eu discuta o que é alfabetizacdo cientifica,
permito-me antecipar que defendo, como depois amplio, que a ciéncia
sejaumalinguagem; assim, ser alfabetizado cientificamente é saber ler
alinguagem em que estd escrita a natureza. E um analfabeto cientifico
aqueleincapaz de umalleitura do universo. (Chassot, 2003, p.91)

Além de conceitua-la, o pesquisador fazrelacao da alfabetizacdo cientificacomoutras
areas do conhecimento, “[...] as chamadas ciéncias humanas - a sociologia, a

onm economia, a educagdo — e considerarmos as relagdes delas com as chamadas ciéncias
EEE naturais e a elas adicionarmos outros ramos das ciéncias, teremos a ciéncia, cada vez
(]
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mais marcada por mdiltiplas interconexées” (CHASSOT, 2003, p.92). Dentre essas
interconexdes, consideramos nesta pesquisa aliteratura.

Logo, praticas das interconexdes entre as linguagens, permite fazer da ciéncia “[...]
como descricao do mundo natural e ajuda a entendermos a nds mesmos e o ambiente
que nos cerca” (CHASSOT, 2003, p.93), além de ser uma maneira de ampliar a visdo
cientificadasociedade, como descreve o estudioso:

A elaboracgdo dessa explicagdo do mundo natural - diria que isso é
fazer ciéncia, como elaboracdo de um conjunto de conhecimentos
metodicamente adquirido — é descrever a natureza numa linguagem
dita cientifica. Propiciar o entendimento ou aleitura dessa linguagem é
fazer alfabetizagdo cientifica (CHASSOT, 2003, p.93).

A partir dessa perspectiva, compreendemos na alfabetizacdo cientifica o propdsito
de transformar o modo de observar os contextos sociais, no incentivo de
pensamentos criticos e investigativos no ambiente que vivemos, para possibilitar
gradativos resultados de nossas a¢Ges. Assim, “[...] seria desejavel que os
alfabetizados cientificamente ndo apenas tivessem facilitada a leitura do mundo em
que vivem, mas entendessem as necessidades de transformid-lo - e,
preferencialmente, transforma-lo em algo melhor” (CHASSOT, 2003, p.94).

Desse modo, podemos observar a alfabetizacdo cientifica e a literatura infantojuvenil
como duas linguagens, a cientifica e a literdria, que juntas sdo possiveis de ampliacdao
na visao de mundo trazidas pelas criancas nos anos iniciais do ensino fundamental.
Logo, os estudos sobre as duas linguagens nos revela essas argumentacdes, e 0
desenvolvimento paraalém da esferaescolar.

Charles Snow, cientista por formacao e escritor por voca¢ao, como ele se mesmo
descreve, dividiu poranos seus dias entre cientistas, no trabalho, e colegas escritores,
nas conversas noturnas. E por movimentar-se entre os dois grupos viu-se em volta
com os problemas nomeados por ele “duas culturas”. Para esse estudioso, a vida
intelectual na sociedade ocidental esta dividida em dois grupos polares, os literatos e
os cientistas.

Sobre as duas culturas, cientifica e humanistica, Groto e Martins (2015) trazem, a
partir de uma palestra proferida por Snow em 1959 na Universidade de Cambridge a
seguinte consideracao:

O distanciamento existente entre as “duas culturas”, representadas
pelos cientistas e pelos literatos, contribuia para a auséncia de uma
cultura comum na sociedade, de modo geral. A época, o autor
sugeria mudangas na educacdo, sobretudo, nas escolas primdrias e
secunddrias, que favorecessem o surgimento dessa “cultura

comum”, possibilitando, assim, a formacdo de homens e mulheres

==' com capacidade de melhor compreenderem o mundo (GROTO E
==l MARTINS, 2015, p. 220).
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Snow traz em sua visao de literatura um grande escritor romancista Dostoiévski,
como aquele que revela mais explicitamente as suas atitudes sociais a partir de
reflexdes sobre arevolucao cientifica, por meio de questionamentos que permitem o
didlogo entre a linguagem cientifica e literdria. Entre esses questionamentos,
destacamos: “Com arevolucao cientifica acontecendo ao nosso redor, o que a nossa
literaturafez dela?” (SNOW, 1995, p. 67-68).

Enquanto autor do questionamento sobre o lugar da literatura na revolucao
cientifica, o mesmo responde “[...] Os grandes escritores sdo capazes de sobreviver a
invencao de categorias novas; resistem a influéncia de ideologias, incluindo a maioria
das suas proprias. Quando os lemos, nossa imaginagao se expande bem mais do que
nossascrencas.[...]"” (SNOW, 1995, p. 69).

O discurso mencionado pelo estudioso das duas culturas, revela que a revolucao
cientifica pode se inovar a qualquer tempo, mas a literatura é fecunda, capaz de
resistiras mudangas de cada época.

Com a intencdao que as criancas em desenvolvimento, sejam permitidas a
compreenderem o mundo ao qual vivenciam suas experiéncias, as duas culturas,
expostas como cientificas e humanisticas tem como proposta unir para uma cultura
comum, com aprendizado interdisciplinar. De modo, que o ensino possa transcender
aum conhecimento Unico no saber e noambiente escolar.

Na intencionalidade de transpor os saberes cientificos e literarios para fora do
ambiente institucional, a pesquisa tem como proposta de intervengao pedagdgica na
educacdo ndo formal. Na concepc¢do de Gohn (2014, p. 40) “A educacdo ndo formal é
aquelaque seaprende ""no mundo davida", via os processos de compartilhamento de
experiéncias, principalmente em espacos e acdes coletivas cotidianas”.

Para melhor compreendermos esse modo de conduzir as criancas ao conhecimento
nao escolar, a pesquisadora conceitua educacao nao formal:

E um processo sociopolitico, cultural e pedagégico de formagdo para a
cidadania, entendendo o politico como a formacdo do individuo para
interagir com o outro em sociedade. Ela designa um conjunto de
prdticas socioculturais de aprendizagem e producdo de saberes, que
envolve organizagbes/instituicées, atividades, meios e formas
variadas, assim como uma multiplicidade de programas e projetos
sociais. A educagdo ndo-formal, ndo é nativa, ela é construida por
escolhas ou sob certas condicionalidades, hd intencionalidades no seu
desenvolvimento, o aprendizado ndo é espontdneo, ndo é dado por
caracteristicas da natureza, ndo € algo naturalizado. O aprendizado
gerado e compartilhado na educagdo ndao-formal ndo é espontdneo
porque os processos que o produz tém intencionalidades e propostas
(GOHN, 2014, p. 40).

Na educacdao nao formal é possivel proporcionar aprendizados diferentes dos
1 contemplados no conteddo curricular formal e sem relacdo com avalia¢ées
somativas. A construcao dos saberes ocorre na interacao com o espaco, a percep¢ao

INSTITUTO
FEDERAL
Espirito Santo

Campus
Aracruz

[T . 228




g | COLETANEA DE TRABALHOS DA POS-GRADUACAO EM
ENSINO DE CIENCIAS; SAUDE E AMBIENTE (ENCISA): IFES CAMPUS ARACRUZ

e didlogo dos diferentes olhares para o assunto/abordagem a ser compreendida, de
acordo com a proposta de intencionalidades a serem desenvolvidas com as criancas.
Emum processoinvestigativo, de pesquisa, no compartilhamento deideias.

Na sequéncia, apresentaremos a metodologia que descreve a proposta de
intervencdao pedagdgica de alfabetizacdo cientifica por meio da literatura
infantojuvenilnaeducacao ndo formal.

3. METODOLOGIA

Este estudo tem o carater propositivo, contendo revisao de literatura sobre a
tematicaeaelaboracao de propostadeintervencao pedagdgica.

Na elaboracdo da proposta de intervencdo pedagdgica, seguiremos o modelo de
Damiani et al. (2013) na descricdo detalhada dos procedimentos realizados,
fundamentadanas teorias pertinentes utilizadas na construcao do arcabouco tedrico.

Para a construcao do arcabouco tedrico, utilizaremos inicialmente uma revisao de
literatura seguindo os autores Da Silva et al. (2017), De Souza (2016), Groto e Martins
(2015), Lana (2018) e Silvério (2017).

Seguindo com o arcabouco tedrico: para a alfabetizacdo cientifica utilizaremos
Chassot (2003), para a literatura infantojuvenil seguimos o autor Bitardes Netto
(2009), para a relacdo entre ciéncias e literatura Snow (1995), e para educacdo ndo
formal Gohn (2014).

Utilizaremos a obra literdria infantojuvenil de Bitardes Netto (2009) “As peripécias do
Menino Experimental”, as abordagens envolvem as investigacdes que o menino faz
presentes em seu cotidiano e arelagao com o ambiente e a sociedade, no percurso da
diversidade de saberes, como a gramatica, a arte e a ciéncias. Como proposta de
alfabetizacdo cientifica, foi pensado para criancas, a partir de intervencbes na
educacdondoformal, conforme apresentados no tépico aseguir.

4. PROPOSTA DE INTERVENGAO PEDAGOGICA A
PARTIR DAS ABORDAGENS APRESENTADAS

Para realizarmos a proposta de intervencao pedagdgica, compreendendo essa
proposta a partir das perspectivas tracadas por Damiani et. al (2013, p. 58), ou seja,
como “[...] investigacbes que envolvem o planejamento e a implementacdo de

onm interferéncias (mudancas, inovagdes) — destinadas a produzir avancos, melhorias,
T nos processos de aprendizagem dos sujeitos que delas participam - e a posterior
] avaliacdo dos efeitos dessas interferéncias.”
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Seguindo esses mesmos autores, a proposta de intervencao pedagdgica foi
construidaa partirdo embasamento tedrico e descrita pormenorizadamente.

Esta proposta deintervencao serd composta por quatro atividades, desenvolvidas ao
longo de duas semanas. Em cada semana, sdo realizados dois encontros, para cada
encontro sera o periodo de uma hora, totalizando quatro horas para a realizacao da
proposta. Os encontros foram pensados para um espaco de educacao ndo formal, em
um quintal residencial, amplo e gramado, com espécies de drvores e com limita¢ao
para uma mata nativa em seu contorno, acessivel a animais de diferentes espécies no
quintal, sendo um convivio harmonioso e de respeito entre todos. E as atividades sao
direcionadas para criangas.

Sugerimos na primeira aula da semana, realizar a atividade de apresentacao por meio
da contacao de histdéria do livro infantojuvenil “As peripécias do Menino
Experimental” de Bitardes Netto (2009), proporcionando didlogo e observacdo das
criancas, no menino que faz ciéncia com os animais e outros elementos naturais
presentes no ambiente em que vive (Figura 1). As criancas podem observar a
semelhanca dos passaros, formigas, determinados insetos e frutas, e até mesmo a
forma da chuva com os sinais de pontuacao presentes na escrita de um texto ou livro,
produzido ou lido por elas. Juntamente com a contacao de histdria, o didlogo e as
observacdes, vamos confeccionar um “Caderno de Experiéncias” para os registros
das proximas aulas. Os materiais necessarios para cada crian¢a sao: oito folhas de
papel A4, canetinhas coloridas, [apis, borracha e folhas naturais opcionais.

Figura 1 - Capa do livro

Fonte: “As peripécias do Menino Experimental” de Bitardes Netto (2009).

Ja nasegunda aula, a proposta é conduzir as criangas a “Fabricar Brincando” como o
menino experimental faz no livro, a construir um texto com o tema sobre “Gramatica

omm Natural” e o titulo de livre escolha de acordo com o olhar de cada um na natureza. A
- partir das paginas 6 e 7 do livro de Bitardes Netto (2009), vamos abordar o
u conhecimento de pontuagdo, no uso dos pontos: final, exclamagdo, interrogacgao,
INSTITUTO
FEDERAL
Espirito Santo
Campus

Aracruz

[T . 230




INSTITUTO
FEDERAL

Espirito Santo

Campus
Aracruz

. B . . . . . .

| COLETANEA'DE TRABALHOS DA POS-GRADUAGAO EM
ENSINO DE CIENCIAS; SAUDE E AMBIENTE (ENCISA): IFES CAMPUS ARACRUZ

reticéncias e virgula, presentes na forma de animais e fendmenos da natureza (Figura
2). Proporcionando uma aprendizagem diferente no ciclo de alfabetiza¢do. E o
registro da escrita e desenho no caderno de experiéncias.

Figura 2 - Paginas 6 e 7 do livro com ailustragao da atividade

Fonte: “As peripécias do Menino Experimental” de Bitardes Netto (2009).

E para fundamentar a conexdo entre a linguagem escrita e a linguagem cientifica,
Chassotdescreve:

[...] A ciéncia pode ser considerada como uma linguagem construida
pelos homens e pelas mulheres para explicar o nosso mundo natural.
Compreendermos essa linguagem (da ciéncia) como entendemos algo
escrito numa lingua que conhecemos (por exemplo, quando se entende
um texto escrito em portugués) é podermos compreender a linguagem
naqualestd (sendo) escritaanatureza (CHASSOT, 2003, p.91).

Na 2° Semana, sugerimos a terceira aula com a - Prética Investigativa em Ensino de
Ciéncias - com base na leitura da pagina 17 do livro que o “Menino Experimental”
descreve querer ser “Insectélogo ou Animalista”. O objetivo desta aula é propor as
criangas ainvestigaremavida de algunsinsetos, e no caderno de experiéncia registrar
as descricdes e colagens aprendidas em aula. A escolha serd de um inseto ou animal
por crianca, sendo de preferéncia os préximos ao seu convivio, presentes no
ambiente que vivem, como abelha, borboleta, besouro, passaro, coruja, entre outros.
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Vamos investigar: tamanho, forma, cor, fase da vida, local onde se desenvolvem, e
registrar no caderno de experiéncia, com desenho e colagens. O recurso de pesquisa
serd o aparelho eletronico tablet e alupa, que cada crianca possui.

Para a quarta aula propomos dar continuidade ao processo investigativo do animal
escolhido, a partir do desenvolvimento enquanto “fases da vida”, por exemplo, caso
seja escolhido uma abelha, vamos registrar em desenho e escrita: ovo - larva - pupa -
alvéolo fechado - adulto (Figura 3). O exemplo da abelha pode ser sugerido, pois a
familia faz cultivo no quintal, porisso ter preferéncia por animais ouinsetos préximos,
por permitira observacgdo, ainvestigacao do habitat e ointeresse pelo conhecimento.

Figura 3 - llustracdo do ciclo da abelha

~(
- Y
4 @B
. J

Fonte: pt.dreamstime.com

3 ®. (&

Assim, compreendemos que em relacdo a educacdo em espaco nao formal
acreditamos que esta proposta “[...] potencializa o processo de aprendizagem,
complementando-o com outras dimensdes que nao tém espaco nas estruturas
curriculares [...]” (GOHN, 2014, p. 42). Explorando o olhar para o ambiente de seu
cotidiano, permitindo fazer ciéncia, enquanto pesquisadores do prdprio contexto de
vivéncia. Como essa proposta ndo foi aplicada, apresentaremos na sequéncia os
resultados e discussbes em didlogo com as pesquisas dos pares apresentadas na
revisao deliteratura.
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

O ensino regular institucional apresenta para a realidade da sala de aula conteudos a
serem aplicados pelo cumprimento das exigéncias pedagdgicas, em seus varios
niveis, seja pelo objetivo a ser atingido pela escola, a partir das legislacdes municipais,
estaduais e federais.

Fala-se em protagonismo do aluno, mas poucas sdo as propostas que enfatizam tal
objetivo. As muitas facetas da escolarevelam, que nao é possivel aplicar os contetddos
de ensino das formas variadas, dinamicas e aprofundadas, como os debates
educacionais pdem em questionamento.

Diante da possibilidade de realizar um trabalho diferente, propomos elaborar uma
proposta pedagdgica participativa e investigativa, que a crianca seja protagonista do
processo de ensino e aprendizagem em um espago de educa¢ao nao formal. Trazendo
aciénciaacessivel ao seu contexto de vida, enao como é sempre vistaemlaboratdrios
quimicos enasaladeaula.

Fazer uso da literatura infantojuvenil como recurso pedagdgico possibilita o
desenvolvimento da oralidade, conhecimento dos cédigos da escrita, e um mergulho
no universo imaginario. Todavia, esse universo pode ser o espaco nao formal das
criancas apresentadas neste trabalho, e com os recursos materiais que possuem
desenvolver habilidades artisticas na primeira aula, e o0 senso de observa¢do do
ambienteaque estaoinseridos.

Com a segunda aula, a produc¢do textual tem como intencionalidade compreender
que a linguagem escrita, no uso da pontuagao, pode ser observada na natureza, por
meio dalinguagem da ciéncia.

As terceira e quarta aulas trazem o registro no caderno de experiéncias, do processo
investigativo da pesquisa. As possibilidades de apropriacao de conhecimentos
podem ser ilustradas e escritas, auxiliando na coordenacao motora fina, de acordo
comointeresse de cada crianga.

As atividades propostas inserem as criancas na habilidade de pesquisa, que no uso do
tablet pode ser realizada por dudio, e no uso da lupa, na percepcao da forma de
animais pequenos e seus movimentos. Despertando para a consciéncia da
importancia dos seres vivos e suafunc¢ao nanatureza.

O processo avaliativo é somente diagndstico e formativo, na construcao de saberes
fora do ambiente institucional, sem carater somativo. E sim para conhecimento de
mundo, visdo critica e cientifica.

Contudo, as aulas favorecem o conhecimento cientifico e literario na exploragao do
espaco nao formal de ensino, com planejamento e intencionalidade pedagdgica no
protagonismo de criangas na exploracao investigativa.

s Entretanto, embora a proposta de intervenc¢ao ainda ndo tenha sido aplicada,
e recorremos ao aporte tedrico darevisao de literatura na identificagao de abordagens
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relacionadas aos resultados alcancados nessas pesquisas de acordo com a proposta
apresentadaneste estudo.

De acordo com Da Silva et al. (2017), que apresenta o ensino mediado pela literatura
infantil com alunos do ensino fundamental | e com tematica da fauna da regido,
usamos também como recurso mediador a literatura infantojuvenil na abordagem
cientificadafaunano contexto das criangas.

Os autores Groto e Martins (2015), tém naliteratura de Monteiro Lobato o objetivo de
abordar conteudos cientificos no ensino de ciéncias relacionados ao meio ambiente,
conceitos de matéria, massa e peso com estudantes dos anos finais do ensino
fundamental, 8° e 9° anos. Para nossa proposta com as criancas no ciclo de
alfabetizacao buscamos propor investigacao de caracteristicas fisicas, como
tamanho, forma e cor dos animais encontrados no ambiente.

Na pesquisa de De Souza et al. (2016) os pesquisadores trazem como objetivo
proposto a formacao continuada com professoras do ensino fundamental, para o
ensino de matematica com media¢ao na literatura infantil na abordagem para a
alfabetizacao cientifica. De modo, que relacionamos a proposta a pratica
interdisciplinar, com contagdo de histdria, e trabalho em grupo.

Na contribuicdo de Lana (2018), buscamos avaliar os registros de campo, os didlogos,
a percepcao do ambiente e a escrita das criancas na pratica de ensino de ciéncias por
meio daliteraturainfantil nos anosiniciais, no aprendizado da alfabetizacao cientifica.

Conforme Silvério (2017) analisou e selecionou livros infantis com abordagem na
alfabetizacdo cientifica para auxiliar na pratica docente. Selecionamos a obra de
Bitardes Netto (2009) para potencializar habilidades investigativas nas criancas, na
compreensao da ciéncia e sociedade, como sujeitos participativos, conhecedores da
ciéncia e suasinterconexdes.

Desse modo, € possivel observar nos resultados das pesquisas analisadas na revisao
de literatura, que o uso da literatura infantojuvenil como mediacao no ensino de
alfabetizacdo cientifica contribui na construcao de saberes das criangas, enquanto
alunos no espago nao formal, possibilitando interagir coma ciénciaem conexaocoma
gramatica, a arte, 0o ambiente, a matematica para formacao de uma cidadania critica e
transformadora.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

O estudo da proposta mostra que o ensino em espaco de educacao nao formal requer
planejamento e intencionalidade para a aplicacao. Apresenta a literatura
infantojuvenil como recurso pedagdgico na ampliacao e conexdo de conhecimentos
de dreas dosabernaalfabetizacao cientifica.

Consideramos na construcao da proposta de interven¢ao conduzir as criangas ao
conhecimento das duas culturas, como no referencial tedrico que direciona esta
pesquisa, os estudos de Snow (1995) sobre a cultura cientifica e literdria, separadas
como dois pdlos, que unidas podem construir a interdisciplinaridade de experiéncias
no aprendizado das criangas.

Para a abordagem sobre o conhecimento cientifico, Chassot (2003) nos revela a
linguagem da natureza e fazer a leitura dessa escrita é ser alfabetizado
cientificamente. Consideramos que construir saberes cientificos em espacos de
educacdo ndo formal, Gohn (2014) traz a possibilidade desse aprendizado de maneira
organizada e objetiva paraalcancar os objetivos esperados paraanossa pesquisa.

Tendo como finalidade da nossa pesquisa, identificar nos estudos apresentados na
revisao de literatura, apresentar o uso daliteratura infantojuvenil para potencializar o
ensino de ciéncias e desenvolver capacidades de observacao no espago nao formal
como ambiente de estudo investigativo e protagonismo da crian¢a, conforme foi
descrito na propostadeintervencao pedagdgica.
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CAPITULD 12

EDUCAGAD SOCIDAMBIENTAL INTEGRADA A
ENSINO INFANTIL POR MEI0 DE: UMA SEOUENCIA
DIDATICA PEDAGOGICA

Heliamara Loureiro Caetano1
Tatiana Candeia da Silva Fortunato2
Frederico da Silva Fortunato3

Resumo

presente artigo tem por objetivo apresentar uma
proposta didatica pedagdgica, utilizando diferentes
recursos para integrar os principais conceitos
em educag¢dao ambiental ao processo de ensino
aprendizagem infantil. Para tanto, foi elaborada uma
histdria infantil, em formato de livro, composta por
diversas ilustracdes representando a narrativa criada
com foco no publico infantil em fase pré-escolar e, de
forma lddica, abordando questdes socioambientais.
Adicionalmente a proposta serao vinculados uma maleta
temadtica intitulada “MALAM” (Maleta Ambiental), um
caderno ilustrativo e um jogo quebra-cabeca. Neste
sentido, o objetivo do trabalho é apresentar uma
proposta pedagdgica para o ensino de conceitos
socioambientais, a partir do uso de todo conjunto
metodoldgico desenvolvido para essafinalidade.

O percurso metodoldgico apresenta natureza qualitativa-
descritiva, de abordagem tedrica significativa com a geragao de
um produto educativo deintervencao. Diante disto, aideia central
que se discute neste trabalho € a integracao de conhecimentos
socio ambientais aos processos de aprendizagem de criangas

! Instituto Federal do Espirito Santo, campus Aracruz. heliamara21icaetano@gmail.com
2 Instituto Federal do Espirito Santo, campus Aracruz. tatiana.silva@ifes.edu.br
2 Instituto Federal do Espirito Santo, campus Aracruz. ffortunato@ifes.edu.br
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entre 04 e 05 anos deidade com a participacao da familia, visando promover de forma
significativa o desenvolvimento educacional centrado na crianca cidada. Como
resultado, espera-se que a proposta tenha um alcance sinérgico da educacao
ambiental com a educacao infantil em que prevalece, desde o inicio da etapa escolar,
O respeito a0 meio ambiente, o protagonismo infantil, a convivéncia social, a
integracdo dafamiliae escola, e a culturadainfancia.

Palavras-chave: Educacao ambiental; Educacao infantil; Crianca; Malam.

INTRODUCAO

De acordo com Rodrigues e Saheb (2018) a educacdo infantil constitui a primeira
etapa da educacdo basica e tem como principal objetivo formar os individuos em sua
integralidade. Deste modo, defende-se que a educacao ambiental seja parte dessa
caminhada como forma de contribuir para a constru¢ao do processo de formacgao.
Entende-se que a educacao ambiental, para além do contato com a natureza, buscaa
interdisciplinaridade, integrando, assim, as emoc¢des, o respeito com os individuos, a
colaboracao, o sentimento de pertencimento, entre outros aspectos essenciais para
aformacao dosindividuos.

Busca-se, entdao, compreender como a educacao ambiental esta presente nas
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Infantil (DCNEI) (BRASIL, 2010),
documento de referéncia da educacdo infantil que traz aspectos essenciais que
devem sertrabalhados nesse nivel de ensino.

As DCNEA (Brasil. CNE, 2012, p. 2) discorrem, no art. 3° que “a Educacdo Ambiental
visa a construcao de conhecimentos, ao desenvolvimento de habilidades, atitudes e
valores sociais, ao cuidado com a comunidade de vida, a justica e a equidade
socioambiental, e a prote¢ao do meio ambiente natural e construido”.

As DCNEI (Brasil. MEC. SEB, 2010) estdo em consonancia com esse artigo, ao
afirmarem, em seu principio ético, que sao necessarios responsabilidade erespeito ao
bem comum, ao meio ambiente e as diferentes culturas, bem como as identidades e
singularidades. AsDCNEA aindareiteram, em seu art. 4°, que a “Educacao Ambiental é
construida com responsabilidade cidada, na reciprocidade das relacdes dos seres
humanos entre sie comanatureza” (Brasil. CNE, 2012, p. 2).

Retomam, assim, a importancia das rela¢des e reafirmam a dimensao do cuidado,
entendendo a EA como fator decisivo paraaformacao dos sujeitos.

Ressaltando a importancia da educa¢ao ambiental na educacao infantil, Magalhaes,
et al. (2018) destacam que o avanco de problemas ambientais e, a auséncia dos

cuidados com o meio ambiente, faz com que a tematica de conservacao dos recursos
oam naturais esteja em evidéncia ha alguns anos, por isso a importancia de sensibilizar
e desde aprimeirainfanciaosindividuos.
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Neste sentido, cresce de forma consideravel os questionamentos de como realizar
mudangas significativas que auxiliem na preservacao e recuperagao natural do meio
ambiente. Assim, torna-se urgente a constru¢ao de um modelo de desenvolvimento
sdcio - econdmico em harmonia com a capacidade de suporte dos sistemas naturais,
logo criangas desde cedo sensibilizadas podem tornar-se adultos conscientes
ambientalmente (COUTO, 2007).

Além do trabalho de sensibilizacdo no ambiente escolar, o Estado tem firmado por
meio do artigo 225 da Constitui¢do Federal de 1988, o direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado que todo cidadao possui, bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder publico e a coletividade o
dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geraces (BRASIL,
1988).

Portanto, é imprescindivel o trabalho de conscientizacdao sobre o tema, visando a
preservacdo dos ecossistemas naturais e a minimizacao dos impactos gerados pela
acao humana. Entende-se que a maneira mais eficiente para conscientizacao dos
individuos é por meio da educa¢ao ambiental ainda durante ainfancia.

As Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacao Infantil (DCNEI, Resolucdo CNE/CEB
n°5/2009)27,em seuArtigo 4°, definemacrianga como:

Sujeito histdrico e de direitos, que, nas interacbes, relacdes e praticas
cotidianas que vivencia, constrdi sua identidade pessoal e coletiva,
brinca, imagina, fantasia, deseja, aprende, observa, experimenta,
narra, questiona e constrdi sentidos sobre a natureza e a sociedade,
produzindo cultura.

Ainda de acordo com as DCNEI, em seu artigo 9° 0s eixos estruturantes das praticas
pedagdgicas dessa etapa da educacdo basica sao as interacbes e a brincadeira,
experiéncias nas quais as criancas podem construir e apropriar-se de conhecimentos
por meio de suas acdes einteracdes com seus pares e com os adultos, o que possibilita
aprendizagens, desenvolvimento e socializacdo (BNCC, 2017).

Neste sentido, cabe ao professor articular metodologias e brincadeiras voltadas a
educacdo ambiental difundindo a relevancia do cuidado com o planeta de forma
ludica, ou seja, cabe a organizacao de uma sequéncia didatica que propicie o
conhecimento ambiental a partir das diversas formas de representacao.

Refletindo sobre as formas de apresentacdo tém-se as consideracées de Elali (2003)
discutindo o papel do ambiente no desenvolvimento infantil. Entre as principais
indicacdes encontram-se: promover criatividade, varia¢ao, participacao, exploracao,
testagem, estimulando a fantasia e a iniciativa. Tais atividades oportunizam a
interacao social e permite o engajamento ativo no ambiente, aproveitando e
desenvolvendo o senso de naturezainerente as criangas.

onm Destaforma, o presente trabalho tem por objetivo principal apresentar uma proposta
mEm didatica pedagdgica visando inserir os principais conceitos de educacao ambiental no
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contexto do processo de ensino infantil de criancas entre quatro e cinco anos de
idade, a partir do desenvolvimento integrado de atividades cotidianas com atitudes
voltadas para o cuidado, protecdo e preservacao do meio ambiente. A proposta foi
criar um produto educativo de intervencao pedagdgica composto por uma Maleta
ambiental, que possui o titulo “MALAM - Os defensores da natureza”, inserindo a
histdria criada, escrita especialmente para o trabalho com atematica sdcio ambiental,
um caderno decorado para compor o aprendizado e participacao da familia e um
quebra-cabeca com a ilustracao da capa do livro, que permitirda que a crianca
desenvolva o aprendizado deste tema de forma ludica.

2. OBJETIVO GERAL

Todo o projeto tem como objetivo principal promover a consciéncia ambiental e o
engajamento dos alunos, pais, escola, comunidade e professores de instituicdes de
ensino infantil, especificamente para o trabalho didatico pedagdgico com criancas na
pré-escola (04 a 05 anos) difundindo a preservacdo e sustentabilidade ambiental
juntamente com o processo de ensino aprendizagem infantil.

3. REFERENCIALTEORICO

Apresentou-se a perspectiva tedrica de David Ausubel'ea aprendizagem significativa
no contexto daeducagdoinfantil.

Dentro deste contexto a educacdo ambiental apresenta, segundo Ab'Saber (1994), a
tarefa de promover um processo de conscientiza¢ao, por meio do processo
educativo, que envolva ciéncia e ética, e uma renovada filosofia de vida,
proporcionando, as pessoas, instrumentos para construirem sua histdria e
recuperarem caracteristicas essenciais da condicao humana, para, sobretudo,
refletirem sobre o futuro do planeta.

Como consequéncia destas orienta¢des, surge uma corrente de educagao
ambiental que compreende a importancia de formar cidaddos que entendam e
incorporem os problemas de seu ambiente, e que ajam ativamente e criticamente
frente a esses problemas, uma educac¢do ambiental que busca superar a visao
“ecoldgico-preservacionista”, uma vertente “socioambiental” da educagao
ambiental (MEDINA, 1997).

! Entende-se que a presente proposta de intervencdo pedagdgica estd ancorada pelos conceitos que embasam a
teoria da aprendizagem significativa proposta por David Ausubel (1918-2008) em 1963, na obra The Psychology of
Meaningful Verbal Learning.
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Embora muitos esforgos significativos tenham marcado o fecundo caminho trilhado
pela educacdo ambiental, é preciso transformd-la, segundo Jacobi (2003), em mais
uma ferramenta de media¢ao necessaria entre culturas, comportamentos
diferenciados e interesses de grupos sociais para a construcao das transformacdes
desejadas.

No artigo 2° da Resolucdo n° 2, de 15 de junho de 2012, que estabelece as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educacao Ambiental, fica evidente que a educacao
ambiental ndo deve visar somente o desenvolvimento individual dos alunos, mas
acrescentar a esse desenvolvimento elementos que intensifiquem as relagdes com os
outrosindividuos e com o meio ambiente.

Art. 2° A Educacdo Ambiental é uma dimensdo da educacdo, é
atividade intencional da prdtica social, que deve imprimir ao
desenvolvimento individual um cardter social em sua relagdo com a
natureza e com os outros seres humanos, visando potencializar essa
atividade humana com a finalidade de tornd-la plena de prdticasocial e
de éticaambiental (Brasil, 2012, p. 2).

Caminhando nesta direcdo, Rodrigues (2014), explicita em seus pressupostos a
educagao ambiental, como campo de conhecimento permeavel e articuldvel emrede
a outros tantos saberes, demandando movimentos de religacdo e associa¢ao do que
esta disjunto. Ela desponta como possibilidade de "reencantamento da educacdo"
pelaintroducdo de novos conhecimentos e novas metaforas oriundos do didlogo e da
convergéncia de vdrias dreas do saber. Ainda segundo o referido autor, por ser
portadora de novas sensibilidades e postura ética, sintonizada com o projeto de uma
cidadania ampliada, a educacao ambiental apresenta uma gama de possibilidades
para o desenvolvimento de praticas pedagdgicas mais solidarias e comprometidas
comaemancipagdao humana.

No cendrio da educacao infantil, € necessdria uma rotina a qual demanda uma
organizacao coerente, para que as criancas tenham oportunidade de aprender e se
desenvolver seguindo um percurso didatico de intervencdes e permeado de
experiéncias. Todas as praticas na educacao infantil contempladas narotina, inclusive
as cotidianas, devem ser balizadas pelos eixos norteadores das interacdes e
brincadeiras.

Conforme Lerner (2002), as atividades permanentes, ou seja, praticas pedagdgicas
regulares, como: os momentos dedicados a leitura; o cultivo de plantas na horta; as
brincadeiras de faz de conta; os jogos com regras; as brincadeiras cantadas; entre
outras tendo em vista as intencdes pedagdgicas, e cabe ao professor planejar acoes
paraarticula-las.

Para Oliveira (2002), cada educador tem uma ideia de crianca, e é a partir dela que se
organiza a prética educativa. E justamente essa concepcéo especifica que determina
as decisdes do cotidiano, o uso dos espacos, a distribuicao do tempo e as relacées
estabelecidas nesses ambientes educativos.
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Assim, conforme Barbosa; Richter (2015, p. 196) o dia a dia na educacao infantil precisa
ser construido com “sensibilidade e beleza, com criancas brincando, realizando
investigacbes, com professores provocando aprendizagens”.

Nesse sentido é que a Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2017) sugere as
instituicGes uma organizacao curricular por campos de experiéncias. Essa forma de
organizacdo, conforme Fochi (2016), j& tinha sido anunciada em documentos
anteriores, como nas DCNEI e no Parecern®20/2009.

Contudo, o que evidentemente avan¢a no documento da BNCCemrelagaoas DCNEI é
o fato de articular a esses campos de experiéncia direitos de aprendizagem que
expressam os diferentes modos como as criancas aprendem, ou seja, convivendo,
brincando, participando, explorando, expressando - se e conhecendo - se. Esses
verbos, que se repetem em cada um dos campos, provocam o adulto a pensar e
estruturar o trabalho educativo a partir de uma concepcao de crianca que age, cria e
produz cultura, algo muito diferente daimagem de crian¢a que é receptora passiva e
espectadora do adulto, tdo comum nas pedagogias tradicionais. (FOCHI, 2016, p.6)

Os campos de experiéncia constituem um arranjo curricular que acolhe as situaces e as
experiéncias concretas da vida cotidiana das criancas e seus saberes, entrelacando - os
aos conhecimentos que fazem parte de patrimonio cultural. (BRASIL, 20173, p.36).

Tendo em vista a importancia desses pressupostos, a educacao infantil precisa
manter uma politica de parceria com as familias, ndo sé em eventos escolares, mas
cotidianamente no compartilhamento das aprendizagens das criancas e na
valoriza¢do das rela¢gbes com a comunidade escolar, bem como em momentos
pontuais de orientacao e trocas de experiéncia relacionadas a questdes educativas.
(BRASIL, 2010b, p.19).

Segundo Dantas, Santana e Nakayama (2012), uma aprendizagem significativa na
perspectiva das questdes ambientais “[...] é a valorizacdo da vida abordada na
educacao ambiental. Entretanto, percebe-se a educacao ambiental nas escolas sendo
trabalhada somente em momentos pontuais, a educacao ambiental ndo é abordada
nas disciplinas, mas é tratada na condicao de data comemorativa".

Mediante essas coloca¢des, entende-se que a presente proposta, alcanca a ideia
central dateoria de Ausubel (2003) que considera que o fatorisolado maisimportante
que influencia na aprendizagem é aquilo que o individuo sabe, seja um conhecimento
relativo a conteddos assimilados, sejaadvindo da experiéncia vivida.

O ensino voltado a aprendizagem significativa valorizaavida, o lugar, o conhecimento
e as percepc¢des do cotidiano, nao os diminui, mas os eleva para enriquecer o
conhecimento e preparar os estudantes para interpretar e, quem sabe, melhor gerir
os conflitos cotidianos (SOUZA, PEREIRA & MOURA, 2018).

Assim, em vista do apresentado, a rotina de trabalho planejado com experiéncias
cotidianas, € um importante recurso para que as crianc¢as se envolvam nas atividades
eseinteressem porelas. Aintencdo é que, a partir das atividades pedagdgicas infantis

e, integradas as questbes ambientais, seja possivel construir um ambiente educativo

ose de confianga, desafiador e afetivo, de uma forma que as criancas se sintam seguras
e em suas capacidades motoras, sociais, expressivas e cognitivas.
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O presente artigo, apresenta um produto educacional com o tema transversal em
educagao ambiental com aplicagcdo na educacao infantil. O publico alvo sao criangas
do centro municipal de educagao basica “Hondrio Nunes de Jesus”.

4.PROCEDER METODOLOGICO

O presente artigo, em termos de classificacdo metodoldgica, caracteriza-se como
uma pesquisa de natureza bdsica, com foco na aprendizagem significativa. Quanto
aos objetivos definidos, ressalta-se que foi realizada pesquisa exploratdéria com o
intuito de obter mais informacdes e delimitar o tema valendo-se da pesquisa
bibliografica, voltada a consultas de diferentes materiais j& publicados, legislacdes
brasileiras que versam sobre educacdo ambiental e educacao infantil, colocando em
didlogo diversos autores.

A abordagem do tema adotado caracteriza-se essencialmente como pesquisa
qualitativa-descritiva, por meio de andlise documental, de abordagem tedrica, seguida
do método descritivo e a elaboracao de todo o material que compde o produto
educativo para sequéncia didatica pedagdgica com o objetivo de gerar novos
conhecimentos, informacg6es oudados para o avanco de pesquisas posteriores naarea.

Por fim, a pesquisa foi elaborada por meio da consulta a artigos cientificos, revistas
eletrénicas publicadas, sites, dissertacbes, teses e documentos que pertencem ao
Ministério da Educacdo como, por exemplo, o Referencial Curricular Nacional da
Educacdo Infantil (RCNEI v.3,1998), Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacao
Bdsica (DCNEI, 2013), Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDBEN, 1996),
Politica Nacional do Meio Ambiente e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2017).

5. PROPOSTA DIDATICA PEDAGOGICA

5.1 PROJETO MALAM - MALETA AMBIENTAL -
OS DEFENSORES DA NATUREZA

A maleta ambiental foi desenvolvida para integrar o material escolar, com vertente

pedagdgica, visando contribuir com o conhecimento da crianca e auxiliar no
onm desenvolvimento de varios aspectos, como: criatividade, percepcao visual,
e coordenagao motora, raciocinio ldgico, entre outros.
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Composta por varios elementos educativos, a maleta foi pensada para melhor
organizacao e aprendizagem das criancgas, as quais poderao “transportar” a maleta
para casa e para a escola. A Malam foi totalmente decorada conforme tematica
abordada ao longo do trabalho, sendo sua decoracao realizada manualmente com
materiais de EVA (Etileno Acetato de Vinila), por ser um material leve, a provad’dguae
de facilmanipulagdo. A figura1aseguir apresenta aimagem da maletaambiental apds
o processo de montagem e decoracao.

Figura 1 — Maleta Ambiental Confeccionada para a Proposta Pedagdgica

Fonte: Autor.

Adicionalmente foi elaborado um livro com a narrativa de uma histdria infantil, de
autoria propria com parceria e contribuicao de dois professores, os quais
contribuiram no desenvolvimento do texto. O livro traz uma narrativa com
personagens, sendo seu contexto sobre a preservacdo do meio ambiente na
linguageminfantil.

A histdria traz imagens ludicas e com contexto vinculado ao cotidiano vivenciado pela
crianga e familia em sua comunidade local, com o objetivo de trazer a reflexdao sobre as
questdes ambientais e, possibilitando aos leitores repensar as atitudes didrias e, como a
degradacao ambiental pode gerar consequéncias ao meio que estao inseridas. Assim,
torna-se possivel formar novos habitos e estimular a mudanca na pratica de atitudes
comrelacdo a utilizacdo dos recursos naturais, favorecer aresponsabilidade e areflexao
éticasobre o planetaafim de garantirumambiente sustentdvel.

Também integram a maleta ambiental, o jogo de quebra — cabeca com a ilustracao

principal da histdria. O jogo foi criado especialmente para o desenvolvimento da
{2 pratica pedagdgica e conta comvinte e quatro pecas feito em material de MDF, sendo
e pensado como um componente transversal ao conjunto de atividades e estratégias
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que estimulam, em cada fase, a explorac¢do, a imaginacao, a experimentacao, a
criacdo e o uso de diferentes linguagens. Na figura 2 € apresentado o resultado do
quebra-cabecatotalmente montado.

Figura 2 — Jogo de quebra cabeca.

FaN F'RESERVAG_‘;‘JKO _DO
o MEIO ANMBIENTE .

Fonte: Autor.

Outro elemento que compde o conjunto educativo e, que integra a maleta, é o
caderno pararegistros (Figura 3) o qual conta com 96 folhas, capa dura, decorado em
material EVA com a tematica da proposta pedagdgica. A ideia principal do caderno é
acolher os registros das criancas juntamente com as familias envolvidas na dinamica.
Oportunizando a expressao de ideias, interacao familia-crianca-escola, registro dos
anseios e sentimentos sobre suas vivéncias por meio da linguagem oral, escrita, fotos,
desenhos e também outras formas de expressao.

Figura 3 — Guia para o Professor (caderno temético).
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6. CRONOGRAMA

De posse do produto educativo MALAM, é recomenddvel que o professor,ao aplicar
aintervencao pedagdgica, execute - o conforme a organiza¢ao da sequéncia didatica
apresentadaaseguir:

CH CH
Atividade Data Descrigao .
¢ Presencial EaD
Apresentac¢do do Projeto Malam
(Maleta Ambiental): “Defensores da
19 Semnana Natureza”
Acio 1 Aula Presencial A maleta contém: um livro de histéria 4h -
¢ infantil, um jogo de quebra-cabega e
um caderno para a familia realizar o
registro de experiéncia.
22 Semana Aula Presencial Roda de Conversa ah
Agdo 2 “Preservagdo do Meio Ambiente”
Rodizio da Malam entre os alunos
32 Semana ‘o . "
Ac3o 3 Aula Prética (cada crianga 1 vez por semana ira - 100 h
¢ levar a maleta para casa).
Relato de experiéncia dos alunos
49 Semana . -
. Aula Presencial sobre o Projeto: Defensores da 4h
Agdo 4 s
Natureza com suas familias.
Passeio no patio da escola para
50 Semana . praticar o q~ue apren.deram.sobre a
AG3O S Aula Presencial preservagdo do meio ambiente e 4h
¢ buscarmos solugbes para melhorar o
ambiente escolar.
Culminancia do projeto e oficina de
. reciclagem com a participacdo da
62 Semana Aula Presencial - & P pag 4h
familia, transformando a sucata em
brinquedo.
Carga Hordria Presencial 20h
Carga Hordria EaD 100h
Carga Hordria Total 120h

Fonte: Elaborado pela autora (2021)

Segundo Cordi (2018), é fundamental apresentar as criancas, desde a educacdo
Infantil, situac6es que asincentivem a discutir a preservacdo do meio ambiente. Eisso
tem uma razao muito clara, é preciso que o ser humano assuma desde muito cedo
uma postura cuidadosa comanatureza.

Neste sentido, a postura de adotar posicionamentos criticos diante de assuntos tao
importantes quanto a preservacdao da natureza precisa ser valorizada, porque
oportuniza as criancas comunicarem suas descobertas a diferentes grupos de
pessoas e assim, estardo se tornando cidadaos criticos e exercendo sua cidadania.

Portanto, a proposta metodoldgica acima descrita, se devidamente aplicada, além de
incentivo para a adoc¢ao de atitudes voltadas a preservacao da natureza,

. 246




g | COLETANEA DE TRABALHOS DA POS-GRADUACAO EM
ENSINO DE CIENCIAS; SAUDE E AMBIENTE (ENCISA): IFES CAMPUS ARACRUZ

oportunizaram as criancas evidenciar procedimentos de leitura, escrita, pesquisa e
assim, desenvolver a capacidade de observar, descobrir e compartilhar
conhecimentos.

7.RESULTADOS E DISCUSSOES

O processo de ensino, assim como a aprendizagem, ndao deve ser estatico, é
necessdrio buscar alternativas para trabalhar os contetidos de forma interdisciplinar,
contextualizada e significativa. Promover os conceitos socioambientais no ensino
infantil, conforme a presente proposta, parte do desafio de fomentar espacos de
imaginacao, participacao, criagao e inovacao que permitam as criancas explorar,
expressar-se, ensaiar, brincar, montar e desarmar, perguntar, duvidar, propor, etc.

Portanto, esta pesquisa propde uma proposta de intervencao didatica pedagdgica,
integrando a educacao ambiental ao processo de ensino infantil de criancas em fase
pré-escolar. Além disso, a metodologia foi pensada para refletir no cotidiano das
criancas, a participacdao das familias e a comunidade local, valendo-se de ferramentas
taticas deformacao cidada e consciénciaambiental

Assim foi desenvolvido um produto educativo intitulado Malam - Os defensores da
natureza, composto por uma maleta, uma histdria infantil com temdtica ambiental,
um quebra-cabe¢a e um caderno.

Salienta-se que, este projeto traz desafios que exigem tomadas de decisdes flexiveis e
suficientemente abertas para que o conjunto pedagdgico proposto possa ser
ajustado ou atualizado de acordo com o conhecimento, anseios e necessidades das
criangas participantes.

Por fim, buscou-se em todo arranjo que sustenta a presente pesquisa, focar na
sensibilidade e naimaginacao infantil, de modo a fomentar a participacao dos alunos
e contribuir coma compreensao dos conteudos que englobam a educacao ambiental,
na perspectiva de uma maior apropriacao de comportamentos em prol do meio
ambiente.
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8. CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa assume grande importancia em promover acdes participativas
frente a um processo educativo que leve em consideracao o publico infantil,
capacitando-os sobre novos pontos de vista e conhecimento. Deste modo percebe-se
que a escolatemum papelfundamental navida de todo individuo, pois é nainstituicao
educacional que se torna possivel a aprendizagem critica, participativa e ativa do
meio ambiente

E importante salientar que as politicas educacionais publicas precisam investir na
educagao basica com projetos sociais voltados para a educacao ambiental. Formando
assim criancas, jovens e adultos criticos e aptos para a discussado e reflexao dos seus
direitos e deveres como cidaddaos e comrespeito ao meio ambiente.

Assim, entende-se que a presente proposta de intervencao pedagdgica é uma
maneira de aproximar as criangas deste processo de ensino aprendizagem, buscando
proporcionar experiéncias que favorecam a consciéncia cidada vinculado as praticas
cotidianas, individuais e coletivas, as quais promovam e preservem o meio que estao
inseridas, tendo emvista a constru¢ao de umasociedade mais justa e consciente.
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CAPITULD 13

PROPOSTA DE RECICLAGEM E DESTINAGAO FINAL DOS
RESIDUOS ORGANICOS POR MELD DA VERMICOMPOSTAGEM
LM UMA ESCOLA DL ENSIND INFANTIL £ FUNDAMENTAL

Jacy Bruno Sotele
Almir Andredo?

Resumo

alto consumo de dleo de fritura gera impactos
ambientais preocupantes se ndo descartado de forma
adequada em fins de destinagdo para reciclagem. Além
do dleo, os residuos organicos também acarretam em
agravantes ambientais ao serem depositados com outras
categorias de residuos, propiciando um aumento do
volume de materiais nos aterros sanitarios e, até mesmo,
dificultando a sua separacdo. O objetivo desta proposta é
reciclar os residuos sdlidos organicos da Escola Municipal
de Educagao Infantil e Ensino Fundamental Santa Rita, do
municipio de Rio Bananal-ES, como alternativa de suprira

s auséncia da coleta seletiva e o descarte indevido desses

/ 8 o residuos, pela perspectiva de educagao ambiental. A
[ % proposta é classificada como pesquisa aplicada, com
[ | abordagem quantitativa. Por sua vez, os procedimentos
\ / tedricos englobam a classificacdao de pesquisa

\W%‘m/ experimental.

\\\ O método utilizado envolverd processos de compostagem e

/ ] \ vermicompostagem a serem desenvolvidos com alunos do 7°ano
[ a. do ensino fundamental, além de incluir etapas que envolvam a
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discussao da tematica por meio de aulas e palestras. O hiumus produzido pelas
minhocas sera utilizado naimplanta¢ao e manutencao da horta escolar. Sendo assim,
este trabalho visa a implantag¢ao de uma horta escolar como proposta de reciclagem
dos residuos organicos por meio da produ¢ao de himus de minhocas, como
possibilidade da comunidade escolar compreender erealizar ac6es de intervencao no
que tange aos problemas ambientais.

Palavras-chave: Educacao ambiental; Reciclagem; Vermicompostagem.

1.INTRODUCAO

Osresiduos organicos correspondem, em média, a 50%, em peso, do total de residuos
produzidos no Brasil (MASSUKADO, 2016). De acordo com o Panorama dos Residuos
Sélidos, promovido pela Associa¢ao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e
Residuos Especiais (ABRELPE), em 2018, foram geradas 79 milhdes de toneladas de
residuos sdlidos, ou seja, cada pessoa gerou, em média, 380 kg de residuos.

O Panorama da ABRELPE (2018) revela ainda que 92% dos residuos gerados (72,7
milhdes) foram coletados. A destinacdo adequada em aterros sanitdrios recebeu
59,5% dos residuos sélidos urbanos coletados (43,3 milhdes de toneladas). O restante
(40,5%) foi despejado em locais inadequados por 3.001 municipios, ou seja, 29,5
milhdes de toneladas de residuos sdlidos acabaram indo para lixdes ou aterros
controlados, que nao contam com um conjunto de sistemas e medidas necessarios
paraprotegerasaude das pessoas e o meio ambiente contradanos e degradacdes.

Por outro lado, a ABRELPE (2018), mostra que 6,3 milhdes de toneladas de residuos
nao foram recolhidas junto aos locais de geracdo. E nesse cendrio que medidas devem
ser tomadas para minimizar os impactos gerados. Um desses locais onde parte dos
residuos ndao é coletado é a Escola Municipal de Educacdo Infantil e Ensino
Fundamental Santa Rita (EMEIEF SANTA RITA), com aproximadamente 264 alunos,
localizada a 15 quilémetros do centro do municipio de Rio Bananal, Espirito Santo.

Pela analise do contexto escolar foi identificado que o residuo sdlido gerado pela
preparacdo da merenda escolar tem a destinacdo final ndo adequada. Os residuos
sdlidos sao queimados dentro de um suporte de manilha. Por sua vez, as latas,
recipientes de vidro e outros materiais sdao recolhidos por um caminhdo do servico
publico municipal. Essa coleta ocorre somente uma vez ao més e os residuos sao
dispostos num terreno especifico, que posteriormente sdo recolhidos por uma
empresa responsavel. Ja os residuos sdlidos organicos sao descartados em uma
propriedade vizinha.
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Pensando no problema ambiental que advém desse volume de residuos, caso
destinado de forma inapropriada, a compostagem torna-se uma fonte alternativa
para a reutilizacdo desses residuos descartados (MASSUKADO, 2016). Sotele (2019)
propds uma alternativa de utiliza¢ao do dleo residual de fritura na compostagem e
producao do himus, uma vez que o dleo nao causou alteracao no comportamento
das minhocas utilizadas, nem modificou a qualidade do material produzido.

Deste modo, por meio da compostagem e da humificacdo (vermicompostagem)
pretende-se desenvolver com os alunos do 7° ano da Escola Municipal de Ensino
Infantil e Fundamental Santa Rita, do municipio de Rio Bananal-ES, uma alternativa de
descarte sustentavel que possa ser aplicada com usufruto de toda a comunidade
escolar. Nesta proposta pretende-se reciclar os residuos organicos e o dleo residual
de fritura como alternativa de suprir a auséncia de coleta seletiva pela perspectiva de
educacaoambiental através da vermicompostagem.

Dessa forma, além das cascas de frutas, de verduras, ovos, borra de café e outros
residuos gerados nos dois turnos de preparacdao da merenda escolar, o dleo residual
também serd empregado nesse processo. Vale aressalva de que todos os residuos de
jardinagem também serdo aproveitados e inclusos na obten¢dao do produto
esperado. Todavia, somente restos de comida e carne nao serao envolvidos na
decomposi¢ao da matéria organica, uma vez que estes causariam um mau cheiro
dentro do ambito escolar e atrairiaminsetos em maior frequéncia (PIVETTA, 2019).

Além disso, a proposta busca a sensibilizacao dos alunos de ensino fundamental com
relacao a importancia bioldgica das minhocas e sua relagado com o homem e o meio
ambiente, promovendo a aquisicao de informacdes sobre reciclagem de residuos e
seus impactos no meio ambiente por meio de recurso dudio visual e investigando o
papel da aula de campo como mecanismo facilitador para a compreensao da
importancia das minhocas para o meio ambiente.

2. RESIDUO SOLIDO

O cendrio de crescimento populacional e o aumento de consumo proporcionam,
consequentemente, a geracdo de residuos sdlidos. O panorama da ABRELPE de
2018/2019 revela que cerca de 8% dos residuos sdlidos ndo sdao coletados, ou seja, um
equivalente a mais de 6 milhdes de toneladas. Partindo do principio estabelecido e
defendido por Massukado (2016), os residuos organicos correspondem a 50%, em
peso, do total produzido no Brasil. Por conclusdo, a quantidade de residuo organico
nao recolhido, conforme o estudo, aproxima-se de 4%, ou seja, mais de 3 milhdes de

toneladas.

Nessa Gtica de cendrio preocupante € preciso elencar alguns conceitos importantes.
ose O primeiro deles é a definicao de residuos sdlidos. De acordo com a Associagao
e Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), pode-se definir tais residuos como aqueles
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encontrados nos estados sdlidos e semissdlido e que “resultam de atividades da
comunidade de origem industrial, doméstica, comercial, agricola, de servicos e de
varricdo” (ABNT, 1987). Esse conceito é complementado pela Lei12.305/2010, que, em
seu artigo 3° e inciso XVI, afirma que os residuos sélidos compreendem os materiais,
substancias, objetos ou bens descartados resultantes de atividades humanas em
sociedade (BRASIL, 2010).

Os residuos sdlidos podem ser classificados, ainda, de acordo com sua origem.
Merece destaque, dentre as categorias existentes, os residuos sdlidos domiciliares,
que, conforme Philippi Junior e Aguiar (2005), sdo aqueles residuos gerados nos lares
ou que, quando gerados em outras atividades, possuem caracteristicas compativeis
com os gerados nos lares. Afirmam também que essa classe de residuos é composta
principalmente por matéria organica, papel, plasticos, vidros e outros materiais.

Massukado (2016) salienta que os residuos organicos correspondem a 51,4%, em peso,
do total produzido no Brasil. Essa matéria organica compreende os residuos gerados
durante as atividades de preparo de alimentos (cascas de legumes, de frutas e
outros), jardinagem (folhas, ramos, grama cortada e outros), varricao e rejeitos de
feiraslivres.

2.1 OLEO RESIDUAL DE FRITURAS

A destinacdo inadequada de residuos, que ja revela uma conjuntura preocupante,
torna-se ainda mais agravante quando se examina a coleta desses residuos organicos.
Tem-se, que de um total estimado de matéria organica coletada, ou seja, 94.309,5
toneladas/dia, apenas 1,6% dos residuos organicos sdo dispostos para unidades de
destinacao adequadas, sendo o restante encaminhado para outros destinos finais,
destacando-selixdes, aterros controlados e aterros sanitarios (ABRELPE, 2018).

Em associagao a essa problematica, outro ponto de énfase e de grande frequénciano
Brasil é o consumo de dleo de fritura. Esse residuo, na maioria das vezes domiciliar,
acarreta problemas ambientais de elevado impacto. Segundo dados da Fundagao Oil
World (2014), cerca de 3 bilhdes de litros de 6leo sdo consumidos por ano no Brasil. O
consumo per capita é por volta de 20 litros/ano. Desse total produzido, cerca de 80% é
descartadonarede de esgoto e menos de 1% é coletado.

Devido a falta de informacao da populacao, diariamente, o residuo do dleo de fritura,
gerado nos lares, industrias e estabelecimentos do pais, acaba sendo despejado
diretamente nas aguas, como em rios e riachos ou, simplesmente, em pias e vasos
sanitarios, o que confirma ataxaanteriormente apresentada.

Dessa forma, podem causar danos, como entupimento dos canos e o encarecimento
dos processos das esta¢des de tratamento, além de acarretar na poluicao do meio
aquatico, ou, ainda, no lixo doméstico, contribuindo para o aumento das areas dos
aterros sanitdrios (CASTELLANELLI et al., 2007). Segundo Miyashiro et al. (2015),
quando descartado no meio ambiente, despejados nos rios, lagos e oceanos, o dleo,
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por ser menos denso que a agua, forma uma pelicula sobre ela, provocando a
eutrofizacao, processo caracterizado pela alta concentracao de nutrientes e algas no
ambiente aquatico. Macédo (2006) afirma que a cada 1 litro de dleo de cozinha
descartado no ralo para o sistema de esgoto cerca de 19.000 litros de agua sao
contaminados.

2.2 RECICLAGEM DE OLEO RESIDUAL DE FRITURA

A Constituicao Federal de 1988 ressalta acerca do direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado e imp&e ao poder publico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo paraas presentes e futuras gera¢oes (BRASIL, 1988).

Areciclagem de residuos agroindustriais vem ganhando espago cada vez maior, ndo
simplesmente porque os residuos representam "matérias primas' de baixo custo,
mas, principalmente, porque os efeitos da degradacao ambiental decorrente de
atividades industriais e urbanas estdo atingindo niveis cada vez mais alarmantes.
Vdrios projetos de reciclagem tém sido bem-sucedidos no pais e dentre eles
destacam-se o aproveitamento de éleoresidual de fritura (NETO et al., 2000).

No Brasil, parte do dleo vegetal residual oriundo do consumo humano é
destinado a fabricacdo de sabdes e, em menor volume, a producao de biodiesel.
Os sabdes sao feitos pela saponificagao de gorduras e dleos, ou seja, uma reagao
entre um éster e uma base. Apesar desses dois métodos de reciclagem de dleo,
sua destinacdao adequada representa indices muito baixos, conforme ja
mencionado (CORDEIRO, 2017).

2.3 COMPOSTAGEM EVERMICOMPOSTAGEM

Marchi e Goncalves (2020) afirmam que a compostagem pode ser definida como um
processo bioldgico de decomposi¢ao de matéria organica encontrada em restos de
animais e vegetais. Suas vantagens englobam a economia de espaco fisico em aterro
sanitario, aproveitamento de matéria organica produzida e reciclagem dos nutrientes
contidosnosolo.

A escolha de um determinado método dependera de alguns fatores, como, por
exemplo, o espaco, ainfraestrutura, a quantidade de residuos e recursos financeiros.
Em larga escala, a decomposicao da matéria organica ocorre por meio de pilhas de
residuos. Em escalas menores de producdo e disposicao de residuos, adecomposicao
sedapelo sistemadoméstico.

il A compostagem caseira tem como objetivo realizar reciclagem dos residuos
e organicos no ambito doméstico. Deste modo, a escolha do local paraa montagem do
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aparato da composteira deve estar interligada a um espaco fresco e protegido da
chuva (MASSUKADO, 2016).

Figura 1: Método de compostagem caseira e em larga escala

Fonte:https://www.fragmag.com.br/blog/conheca-processo-compostagem-caseira/;
https://www.youtube.com/watch?v=8-4Z0-vRfqo.

Assim, a importancia desse método € ressaltada na utilizacao do material produzido
para outros fins, como najardinagem da prdpria residéncia e utilizagao em hortas. Cabe
destacar que o tratamento dos residuos nolocal onde ele é gerado otimizaaausénciade
coleta seletiva ao evitar o contato desses despojos com os demais ou até mesmo o
descarteindevido, sem nenhumaalternativa dereciclagem (MASSUKADO, 2016).

Outro ponto de anadlise é a criagdo de minhocas como uma alternativa para
aproveitamento de residuos. Por isso, a vermicompostagem é um tipo de
compostagem na qual se utilizam minhocas para digerir a matéria organica, que
possibilita a producdao de material rico em himus. Este processo ocorre em dois
estagios. No primeiro, a matéria organica é compostada de acordo com os padrdes a
escolha. O segundo processo é a inoculacdao das minhocas no composto apds a fase
inicial (MACEDO, 2006).

2.4EDUCACAO AMBIENTAL

A educacao ambiental possui um contexto de implantacao no Brasil baseado em
parametros de planos nacionais de acdo. De inicio, a Lein® 6.938, de 31/08/81 — institui
a Politica Nacional de Meio Ambiente. Em seu artigo 2°, inciso X, afirma a necessidade
de promovera “Educacdao Ambiental a todos os niveis de ensino, inclusive a educacao
da comunidade, objetivando capacita-la para participacdo ativa na defesa do meio
ambiente” (BRASIL, 1981). Assim, a educa¢do ambiental nasceu como um principio e
um instrumento da politicaambiental (MACHADO, 2021).
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Por sua vez, a constituicdo de 1988, em seu art. 225, §1° inciso VI, engloba essa
perspectiva ao “promover a Educagdo Ambiental em todos os niveis de ensino e a
conscientizacdo publica para a preservagdo do meio ambiente” (BRASIL, 1988).

Na LDB existem poucas men¢des a Educacao Ambiental. Areferéncia é feita no artigo
32, inciso Il, segundo o qual se exige, para o Ensino Fundamental, a “compreensao
ambiental natural e social do sistema politico, da tecnologia, das artes e dos valores em
que se fundamenta a sociedade”’; e no artigo 36, § 1°, segundo o qual os curriculos do
ensino fundamental e médio “devem abranger, obrigatoriamente, (...) o
conhecimento do mundo fisico e natural e da realidade social e politica, especialmente
doBrasil” (MACHADO, 2021).

Posteriormente se dd a implantagcao da Politica Nacional de Educa¢gao Ambiental
(PNEA). De acordo com os parametros estabelecidos por essa lei, Lei 9795/99, a
educacao ambiental é um componente essencial e permanente da educacao
nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e
modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo formal (BRASIL, 1999).

O entendimento sobre educacao ambiental se amplia ao considerarmos que, como
observadores, somos parte do sistema que observamos. Cataldo (2011), ao
desenvolver pesquisas na area de Educagao Ambiental e Ecologia Humana, aborda
que “toda aprendizagem do ser vivo resulta em uma transformacao individual, uma
coevolu¢ao eumamudangaambiental”.

Para Maturana (1998), o educar se constitui no processo em que a crian¢a ou o adulto
convive com o outro e, ao conviver com o outro, se transforma espontaneamente, de
maneira que seu modo de viver se faz progressivamente mais congruente com o do
outrono espaco de convivéncia.

Outro ponto de discussao € a relacao da educacao ambiental com a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC). Relacionado a drea de Ciéncias da Natureza, a consciéncia
socioambiental diz respeito a possibilidade dos alunos identificarem,
compreenderem e realizarem acfes de intervencao, a partir de suarealidade local, no
que tange aos problemas ambientais que circundam o seu entorno, mas inclui-se
nessa andlise, a inter-relacdo com o contexto espacial, regional e global. Emrelagdo a
Unidade Tematica Terra e Universo, sao destacados como temas importantes a
sustentabilidade socioambiental, 0o ambiente e a satide (BRASIL, 2018).

Segundo Caixeta (2005), o ato de reciclar significa refazer o ciclo e permite trazer de
volta, a origem, sob a forma de matéria prima aqueles materiais que ndo se degradam
facilmente e que podem ser reprocessados. Em consonancia a essa assertiva,
Andrade (2000) afirma que a escola é a base de formacao do cidaddo. Porisso, atrelar
a problematica do descarte inadequado de residuos com a educa¢dao ambiental
permite o desenvolvimento de alternativas, no ambito escolar, para esse agravante.
Desse modo, as questdes de interdisciplinaridade e educacao ambiental permitem
pensar em gestdo social integrada dos residuos sélidos (CAIXETA, 2005).
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2.5A EMEIEF SANTARITA

A Escola Municipal de Educacao Infantil e Ensino Fundamental Santa Rita -EMEIEF
SANTA RITA, foi fundada em 1959 no terreno doado pelo Senhor Jodao Gomes e
recebeu o nome de Escola Singular “Cdrrego Santa Rita”, sendo propriedade do
estado até1986.

De acordo com o decreto municipal n® 0834/04, assinado em 09 de setembro de 2004,
a escola tornou-se subordinada a Secretaria Municipal de Educacao e Cultura,
recebendo o nome de Escola Municipal Pluridocente de Ensino Fundamental
“Corrego SantaRita”.

Figura 2: Entrada da EMEIEF “Santa Rita”

Fonte: Do autor

A partir de 2011, a escola passou a ser chamada de Escola Municipal de Educacao
Infantil e Ensino Fundamental Comunitdria Rural Santa Rita. Entretanto, por meio do
decreto municipal n° 1356 de 23 de janeiro de 2013 fica criada no municipio de Rio
Bananal a Escola Municipal de Educacao Infantil e Ensino Fundamental Santa Rita.

Mantida pela Prefeitura Municipal de Rio Bananal, a entidade vem oferecendo uma
educacao alternativa a este municipio, onde 80% da populacao esta concentrada no
meio rural. Atende alunos de educacdo (ensino) infantil, fundamental | e fundamental
[l. Sua estrutura comportaa quantidade de alunos daregido local.
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3. PROCEDER METODOLOGICO

Baseando-se em Zanella (2013), a proposta de implantacdo da reciclagem dos
residuos sdlidos organicos da Escola Municipal de Ensino Infantil e Fundamental
Santa Rita, do municipio de Rio Bananal-ES (Figura 2), é classificada como pesquisa
aplicada, uma vez que sera desenvolvida no ambito escolar. J3 a abordagem
perpassara de forma quantitativa. Quanto aos objetivos, a pesquisa sera explicativa.
Por sua vez, os procedimentos tedricos englobam a classificacdo de pesquisa
experimental.

A proposta terd inicialmente discussao em sala de aula acerca do contexto ambiental
sobre residuos sdlidos organicos e a pratica de compostagem caseira, na dtica de
educa¢ao ambiental. Em seguida, se dara o inicio da compostagem dos residuos
sélidos organicos da escola e do dleo residual de fritura. Posteriormente, a
vermicompostagem (minhocas) e, finalmente, a implantacdo da horta com a
utilizacdo do himus produzido pelos préprios alunos.

O projeto serd executado com a turma do 7° ano do ensino fundamental, com a
abordagem da tematica ambiental respaldada no curriculo do Espirito Santo em
vigor, daareade ciéncias danatureza.

3.1 AULAINICIAL

A primeira etapa da proposta é discutir em sala, por meio de uma aula especifica, o
cendrio atual brasileiro no que tange a quantidade de residuos sdlidos gerados por
ano, os impactos ambientais causados pelo descarte inadequado desses residuos,
bem como as formas de destinagdo destes. Essa aula inaugural do projeto ird
demonstrar as etapas que serao desenvolvidas na proposta do projeto e a
importancia da participacdo de cada envolvido, além de fomentar a inclusdo de
principios de educa¢ao ambiental.

3.2COMPOSTAGEM

Os residuos organicos que serdo utilizados na compostagem nesta proposta sao os
normalmente coletados, como cascas de frutas e legumes, folhas, casca de ovos,
borra de café, gramas e outros sedimentos de jardinagem. Por isso, serd necessaria a

disponibilidade desses materiais para que a compostagem seja periddica. E
onm interessante acrescentar a matéria organica respeitando um cronograma
EEE estabelecido e uma constancia.
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Além dos residuos domiciliares ja destacados, o dleo residual de fritura,
especificamente o dleo de soja, também serd um dos residuos que compdem o
método de compostagem e produ¢do do himus no procedimento experimental em
questao.

Deinicio, destaca-se o processo de compostagem, que demandara cerca de 60 dias de
execucao. Semanalmente, com base no volume produzido, serdao depositadas as
quantidades de residuos gerados na preparagdo da merenda escolar e da jardinagem
dos dois turnos de funcionamento da escola (matutino e vespertino). O processo de
compostagem serdrealizadonolocal representado nafiguras.

Figura 3: Local da realizagao da compostagem.

Fonte: Do autor.

A composteira sera constituida por um recipiente de 50 litros, opaco e com tampa
para manter a umidade e evitar organismos externos, como insetos. O fundo de cada
recipiente serd perfurado para a saida do liquido gerado durante o processo de
decomposicao e disposto sobre um recipiente para coleta do himus liquido gerado
que serd utilizado naadubacdo das plantas do jardim da escola (Figura 4).
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Figura 4: Aparato experimental do processo de compostagem e
vermicompostagem.

Fonte: Do autor

O experimento terd duas composteiras que serao preparadas pelos alunos. Dessa
forma, enquanto a compostagem da primeira for concluida, inicia-se a compostagem
nasegunda composteira, dando continuidade as etapas seguintes.

A participacao dos alunos no processo se dard na divisao de tarefas. A turma sera
dividida em cinco grupos com fung¢bes especificas, tais como: recolhimento dos
residuos organicos no recipiente em que serao depositados para o uso nareciclagem,
pesagem dos residuos em balanca de uso doméstico, adi¢ao dos residuos a
composteira, agregacao dos residuos sdélidos organicos na composteira e
identificagao dos parametros fisicos dacompostagem.

Em cada adicdao da matéria organica havera um revezamento dos grupos nas
diferentes tarefas e funcdes. Esse rodizio permitira o contato com todas as etapas da
producao do composto. As adic6es ocorrerao duas vezes por semana. Logo, serao
reservados de 15 a 20 minutos da aula para a adi¢cao desses residuos, o
acompanhamento e continuidade do processo.

3.3 VERMICOMPOSTAGEM

O organismo-teste para ser utilizado no processo de vermicompostagem é da espécie
Lumbricus rubellus, conhecida como minhoca vermelha da Califérnia (Figura 5), pois

ela apresenta um ciclo de vida curto com juvenis saindo dos casulos apds 3 a 4
1 semanas, atingindo a maturidade em 7 a 8 semanas e produzindo de 2 a 5 casulos por
e semana (GARCIA, 2004).
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Figura 5: Exemplar de Lumbricus rubellus

Fonte: https://[www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/2057172/minhocas-
aumentamprodutividade-agricola.

A quantidade de minhocas sera determinada de acordo com o volume de composto
produzido e com o periodo de humificacdo. Pereira (2000) afirma que a quantidade
de minhocas em escala industrial é por volta de 1a 2 litros (1500 a 3000 minhocas) por
metro quadrado. Porém, na proposta em vigor a quantidade serd menor que o da
literatura, aproximadamente 10%, uma vez que se trata de uma escala doméstica.

E interessante destacar que a inoculacdo das minhocas serd realizada pelos alunos
envolvidos, permitindo o contato direto com o anelideo utilizado. Por isso, a
participacdo efetiva dos discentes em todas as etapas é de extrema importancia para
o protagonismo na execuc¢ao do projeto. Aatuagao das minhocas serd deumprazode
35-45 dias, dependendo da quantidade de minhocas adicionadas ao composto.

3.4 HORTAESCOLAR

Ahorta é um local onde se pode cultivar varios tipos de verduras e legumes que sao
ricos em sais minerais e vitaminas indispensaveis para o organismo humano. Nela
também se podem plantar temperos e ervas medicinais. Além de ser uma fonte
alimentar, é umimportante espago para um repensar de praticas sociais e o incentivo
as criangas e adolescentes, ja que a educacao ambiental é essencial para estimular a
humanidade e fazé-la agirem defesa do meio ambiente. Teruma hortanaescolando é
dificil, porém é preciso alguns conhecimentos para ter um bom planejamento e uma
boaproducdo (PIVETTA, 2019).

A horta escolar da EMEIEF SANTA RITA ocupard um espaco de 50 m2 do espaco

eomm interior da escola que nao € utilizado e contard com 5 canteiros de 5 metros de
EEE comprimento e 1metro delargura (Figura 6). Adivisdo de plantio sera:
u
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CANTEIRO o1: ervas e cheiro verde (cebolinha, salsa, coentro, manjericao,
alecrim, tomilho e horteld);

CANTEIRO 02: alface (americana, crespaeroxa) erucula;

CANTEIRO 03: couve, almeirdo, pimentao e tomate.

CANTEIRO 04: beterraba, rabanete e cenoura;

CANTEIRO o5:repolho, couve flor e brécolis.

Vale a ressalva de que em cada época do ano o plantio de determinado cultivo
apresenta maior recomendacado. Portanto, se o cultivo ndo for conveniente em certo
perfodo, este serd substituido por aquele de safra vigente. E preciso destacar que as
mudas que necessitam de replantio serdao semeadas anteriormente, como é o caso da
alface. As sementes serao providenciadas pela unidade escolar.

Figura 6: Local de implementag¢do da horta.

Fonte: Do autor
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O cultivo da horta se dara apds o primeiro ciclo de producao e obtenc¢ao do himus.
Porém, no periodo de férias, as colaboradoras da escola serdo responsaveis pela
manutenc¢do da horta.

Outro ponto de alcance da proposta é ainsercao namerenda escolar dos produtos da
horta no cardapio. Por fim, o hiimus também sera aplicado nas plantas e flores do
jardimdaescola.

3.5AVALIACAO

O processo de avaliacao se dara de forma processual e de continua observacao na
dedicagao e empenho por parte dos alunos no projeto. Logo, a divisao da pontuacao
trimestral da escola atribuinota de pratica de 20%, aproximadamente, danota total do
trimestre, sendo que amesma é definida no inicio de cada trimestre.

Sendo assim, havera um controle de participacao e interesse nas tarefas a serem
executadas. Aescolha desse método é respaldo por ABED (2012):

O principal propdsito deste método de avaliagdo participativa é
possibilitar a reflexdo do aluno a respeito do seu desempenho na
disciplina, muito mais do que avaliar num sentido de nivelamento das
aprendizagens. Porém, esta abordagem sé se torna possivel numa
proposta de aula interativa, onde o aluno desenvolve agbes que o
apoiam na busca de significados para os temas. Também, é
fundamental que estas acbes acontecam num movimento
individual/coletivo/individual continuo para facilitar a visualizagdo da
rede de significados que o aluno e o grupo compde para construcao
dos conhecimentos.

4. CRONOGRAMA

Para um planejamento e execucao das etapas da proposta, € preciso estabelecer um
cronograma de desenvolvimento. Vale destacar que depois do primeiro processo de
compostagem, havera a continua compostagem dos residuos organicos. Por isso, o
prazo edinamica entre essa etapa e avermicompostagem devem ser bem definidos.

Cabe amencao de que o quadro 1 expressa o cronograma referente ao primeiro ano da
- implantagdo da proposta em discussao. Logo, a partir do segundo ano de execugao, as
e etapas 4, 5, 6 e 7 e 8 serdo continuas. Porém, a compostagem (etapa 4) ndo sera
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realizada no més de janeiro, tendo em vista a programacao de férias escolares nesse
periodo. Portanto, durante as férias escolares, o manejo da horta e o acompanhamento
davermicompostagem seraorealizados pelos colaboradores da escola.

Quadro 1: Cronograma fisico para o desenvolvimento do projeto proposto.

MESES (2022)

JIFIM|A | M|J [J A|S|O|N|D
Preparacdo da proposta doprojeto | x | x

ATIVIDADE

=

=

Palestras/Aulas X | X X X | X

=

Estrutura da composteira X

=

Compostagem dos residuos

organicos
Vermicompostagem/humificacido X [ X | X [IX [ X |IX|X
Preparo dos canteiros da horta e
adicdo de humus X
Plantio X | X
Cultivo da horta X[ X | X [ X [X

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Segundo Melo et al. (2020), a vermicompostagem é uma tecnologia simples, barata e
ecologicamente valiosa, que envolve adecomposic¢do de fragbes organicas com o uso
de minhocas e microrganismos associados, em ambiente controlado, que resulta em
um produto (vermicomposto) rico em micro e macro nutrientes e hormdnios
vegetais, que pode ser facilmente armazenado, manipulado e aplicado para campos
agricolas sem efeitos adversos.

Neste processo, as minhocas atuam sobre as fragdes organicas de maneira fisica, por
meio da fragmentacao, revolvimento e aeracao, e bioquimica, com a digestao
enzimatica e enriquecimento de nitrogénio. Com a a¢do de microrganismos

onm associados, nutrientes como N, K, P, e Ca sdo convertidos em formas mais sollveis e
EEE disponiveis para as plantas. Ao final do processo, é possivel obter um material com
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acelerada humificacdo, baixa relagao C:N e elevado teor de nutrientes. Além disso, a
vermicompostagem tem a vantagem de ter um baixo investimento financeiro e
simplicidade de operacdo (MELO etal.,2020).

Vale a ressalva de que a quantidade de dleo a ser depositada varia de acordo com a
quantidade gerada. Portanto, partindo do principio de que a cantina da escola nao
comercializa nenhum tipo de produto que necessita da demanda de dleo de fritura, o
dleo acrescentado provém somente da merenda escolar. A quantidade de residuo
organico gerado na EMEIF Santa Rita semanalmente, em média, é de 10kg e a
quantidade de dleoresidual é, de aproximadamente, 100 mL.

Por sua vez, ao analisar o Projeto Politico Pedagégico (PPP) da Escola Municipal de
Ensino Infantil e Fundamental Santa Rita, do municipio de Rio Bananal-ES, constatou-
se que os conteudos de Ciéncias deverao ser explorados no ambiente, desenvolvido
numa perspectiva integracionista, levando em conta sua realidade, nas dinamicas em
conexao com os outros elementos. Tal documento relata também que os temas
transversais como a saude, a sexualidade, a vida familiar e social, o meio ambiente, o
trabalho, a ciéncia e a tecnologia, a cultura e as linguagens devem ser trabalhadas de
forma integrada. Isso requer planejamento e interdisciplinaridade entre os
componentes curriculares.

No que se refere a educacao ambiental, o PPP do ano de 2020 e dos anos anteriores
(2014 e 2015) engloba um projeto denominado “Projeto de Meio Ambiente”. De
acordo com a descricao do mesmo, o projeto visa conscientizar os educando e a
populacao, alémde formaratitudes de preservacao do meio ambiente.

Porém, cabe a ressalva de que as a¢bes desenvolvidas nao foram renovadas e
readaptadas com o desenvolvimento dos novos PPP’s. Isso implica na padronizagao
dastarefas e naausénciadainovac¢do de praticas de cunho ambiental.

As etapaslistadas no PPP doano de 2020, integramente, sao:

e Conscientizar os alunos sobre a necessidade de dominar alguns
procedimentos de conservacao e manejo dos recursos naturais com os quais
interagem, aplicando-os no dia-dia;

* Confeccionar cartazes com o desenho vencedor (escolhido por uma comissao
daescola)realizado ao diamundial da dgua;

* Produziruma parddiasobre dgua paraapresentar coletivamente;
 Visitarnascentes de dguae plantararvores;

e Distribuir, junto a populacao, mudas de diferentes espécies de arvores, a fim
de conscientiza-la;

e Produzirtextos paraapresentarafamilia.

Tendo em vista as etapas listadas, percebe-se que ndo hd uma atualizacdo e integracao
das préticas adotadas. Percebe-se ainda ainexisténcia de a¢bes que utilizem os residuos

onm gerados pelaescolaparaoretornobenéfico paraaprdpriaescola.
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Sobre o protagonismo, Amorin (2016) afirma essa ser uma modalidade da acdo
educativa que cria espacos e condi¢cbes que possibilitam aos adolescentes se
envolverem em atividades direcionadas a solucao de problemas reais em que atuam
cominiciativaliberdade e compromisso. Em complemento a essa abordagem, Vianna
(2016) define o protagonismo como atividades em que os adolescentes sdo os
personagens principais e podem atuar na busca de solu¢bes para problemas da
escola,dacomunidade ou até dasociedade.

Tendo esses principios como base, a proposta de reciclagem dos residuos sdlidos
organicos da Escola Municipal de Educagao Infantil e Ensino Fundamental Santa Rita
vai ao encontro da dtica do aluno como protagonista e dos principios do PPP
elaborado pela escola. Logo, essa participacao democratica e auténtica leva o
adolescente ao ganho e constru¢ao da sua autonomia, autoconfiangca e
autodeterminacao, o que coopera para a construcao de sua identidade e projeto de
vida (COSTA, 2021).

6. CONSIDERACOES FINAIS

A Educacao Ambiental é um instrumento importante para se alcancar uma
sustentabilidade de fato, e para tanto se faz necessdrio um processo de
aprendizagem continua, baseado na melhoria da qualidade de vida e promoc¢ao da
consciéncia individual gradativa. As discussdes em torno da implementacao da
Educacao Ambiental nas escolas, vem ultrapassando as paredes burocraticas através
dasaladeaula(SILVA; BEZERRA, 2016).

Assim, Silva e Bezerra (2016) mostram que a pratica da Educacdo Ambiental dentro da
escola requer bastante estimulo e compromisso, pois é preciso a sensibilizacao
imediata sobre a problematica da degradagao do planeta, assumindo a fungao ndo de
ideologia, mas de responsabilidade social, partindo de a¢bes bdasicas, que vao se
tornando habitos e praticas estabelecidas nasociedade.

Dessa forma, é notdria a importancia da Educacao ambiental no contexto escolar, no
sentido de desenvolver nos alunos conhecimentos, habilidades e atitudes voltadas
para a preservacao do meio ambiente. Assim, os professores podem desenvolver
projetos ambientais e envolver conceitos e conhecimentos voltados para a
preservacaoambiental e uso sustentavel dosrecursos naturais.

Verifica-se, portanto, que a viabilidade da proposta de reciclagem e destinacdo final
dos residuos sdlidos na EMEIEF SANTA RITA é relevante como alternativa para
mostrar a importancia da escola no processo de formacao do carater cidaddo do

individuo, no sentido de contribuir para despertar a responsabilidade da sociedade
1 para acOes basicas de protecao ao meio ambiente, além de servir de subsidios para

professores de outras areas e de outras escolas.
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