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PREFACIO |

Este livro apresenta os conceitos de programacao de
computadores e estruturas de dados fundamentais,
utilizando as linguagens de programagdo C e Python. A
intencdo desta obra é de que a mesma sirva como material
didatico para as disciplinas introdutérias de programacao
e estruturas de dados para alunos que ndao possuem
conhecimentos em programac¢ao e, também, para
programadores e estudantes que conhecem a linguagem
Ce querem aprofundar seus conhecimentos na linguagem
de programagao Python. Os exemplos praticos foram
desenvolvidos utilizando a IDE (Integrated Development
Environment) Eclipse com a adicdo da feature PyDev
versao 8.2.0 (Python IDE for Eclipse) para o
desenvolvimento dos cédigos-fonte em Python e, para os
codigos-fonte em linguagem C, da feature Eclipse
Embedded C/C++ versdo 6.1.2. A instalacdo destas
features deve ser realizada na IDE Eclipse, no menu Help,
naopcao Eclipse Marketplace.

Aproveite!
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CAPITULO 1 %] %

Introducao a Programacao

U

1.

m sistema computacional é dividido, basicamente, em
duas partes: 1) hardware (parte fisica) e 2) software
(parte légica). O hardware abrange os componentes e o
funcionamento interno do computador, enquanto que o
software envolve o modo como se utiliza o computador.
O hardware e o software sdo interdependentes, ou seja,
de nada adianta um equipamento de Ultima geracao
(hardware) sem que haja um bom programa (software)
sendo executado nele, nem um software de ultima
geracao sendo executado em um computador
ultrapassado (o que, na maioria das vezes, torna-se
impossivel) (SILVAetal.,2010; PARREIRA et al. 2017).

O processamento de dados realizado pelo computador
(processamento de dados eletrénico) possui muitas vantagens
sobre o processamento manual, principalmente pela sua
velocidade de execucdo. Para que um computador possa
desempenhar tarefas (processar dados) faz-se necessario
(FALKEMBACH; SILVEIRA,2005; PARREIRA etal.2017; SILVAetal.,2010):

Descrever antecipadamente as operag¢oes que serao
efetuadas, prevendo-se todos os casos possiveis para o
problema que deve ser resolvido. Esta especificacao é
realizada por meio de umalgoritmo. Umalgoritmo é um
conjunto de regras que permite realizar
mecanicamente todas as operacbes particulares
correspondentes a uma determinada tarefa. O
algoritmo é uma decomposicao de um problema do




usuario em operagdes elementares que podem ser executadas
pelo computador utilizando alguma notacdao que programadores
possam entender;

2. Traduzir o algoritmo obtido para uma linguagem de programacao
(programa fonte ou cdédigo-fonte). Uma linguagem de
programacao € composta por um conjunto bem definido de
simbolos permitidos, regras de escrita e regras de comportamento
(SEBESTA, 2018);

3. Traduzir para o formato interno do computador essa sequéncia de
operacbes, por meio de um programa especial chamado
compilador. Um compilador é um programa que traduz instrucdes
em linguagem de programacao para o formato interno do
computador (SEBESTA, 2018);

4. Solicitar ao computador para que o programa seja executado, por
meio de um comando do sistema operacional.
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Uma segunda forma, mais completa, de apresentar os passos necessarios
para a resolu¢ao de problemas utilizando o computador é a seguinte
(FALKEMBACH; SILVEIRA, 2005; PARREIRA et al. 2017; SILVA et al., 2010):

1. Definicdo do Problema: consiste na descricao da situacao a ser
resolvida, por meio de um enunciado que deve ser claro e completo,
fornecendotodas asinformagdes necessarias paraasuaresolucao;

2. Andlise do problema: consiste em obter, a partir da definicao,
informacgdes, ou seja, subsidios para construir um modelo para a
solucao do problema e formalizar este modelo por meio de
mecanismos, tais como os algoritmos. Quanto mais complexo for o
problemamais serecomenda a utilizacao desta técnica;

3. Programacdo ou Codificagdo: consiste em transcrever, em uma
Linguagem de Programacao, as instrucdes referentes ao modelo da
solucdo, criando o cédigo-fonte;

4. Edicao: consiste em transferir para o computador, mais
especificamente para a memdria RAM (Random Access Memory), as
instrucdes do cédigo-fonte;

5. Compilagao: consiste na interpretacao das instru¢des do cddigo-
fonte por meio da verificagao da sintaxe do programa. O processo de
compilacdo gerao Programa Objeto (SILVEIRA et al., 2021);

6. Ligacdo (linkedicdo): a partir do Programa Objeto, gera-se o
Programa Executdavel (SILVEIRA et al., 2021);

7. Andlise dos resultados (fase de testes): consiste em verificar se os
resultados correspondem a expectativa, pois o fato do computador
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apresentar um resultado indica, inicialmente, que o programa nao
possui erros de sintaxe, mas nao significa que ndo apresentaerros que
envolvem a ldgica de programacao, ou seja, o programa pode estar
escrito corretamente de acordo com as regras da linguagem de
programac¢ao mas ndo produzir osresultados esperados;

8. Documentacdo: consiste em descrever os procedimentos que
foram utilizados naresolucdao do problema, para utiliza-los na solu¢ao
de problemas similares.

Uma linguagem de programacao € um simbolismo que permite a comunica¢ao
entre o programador e o computador. A linguagem natural (como a Lingua
Portuguesa) ndo é util para esta finalidade, pelo fato de que a sua sintaxe é
muito complexa, assim como suasemantica (SILVEIRAetal., 2021).

Uma linguagem de programacao €, portanto, mais restrita, e serd definida
por meio de um vocabulario autorizado, determinando sua sintaxe e sua
semantica. Em uma linguagem de programacao uma frase é chamada de
instrucdo e corresponde a descricao de uma ou vdrias operagdes elementares
do computador (SILVEIRAetal., 2021).

Atualmente, existem mais de 2000 linguagens de programacao diferentes, a
maioria delas utilizadas apenas em situa¢cdes muito particulares. Para facilitar
o estudo, estas linguagens sao divididas em classes diferentes, de acordo
com suas caracteristicas principais. Estas diferentes classes sdo chamadas de
paradigmas de programacao (SEBESTA, 2018; SILVEIRA et al., 2021).

1.1 Conceitos Fundamentais

Para entendermos o que é um algoritmo, vamos partir de um exemplo.
Queremos escrever um programa que calcule a média do rendimento
académico de um aluno. Supondo que, para ser aprovado, um aluno precisa
atingir a média 7,0 (média aritmética simples) para ser aprovado (sem que
seja necessario realizar o exame final), sendo que existem duas notas
parciais, que iremos chamar de P1 e P2. Sendo assim, a férmula para o calculo
damédiaéaseguinte:

Média = P1+P2
2

A média é igual a nota atribuida a 1* parte da avaliacdo (P1) mais a nota
atribuida a 2? parte da avaliacdo (P2), sendo que este resultado é dividido por
2. Se a média for maior ou igual a 7,0 o aluno esta aprovado; caso contrario,
aindapoderarealizaraavaliacdo final (exame final).

INTRODUCAO A PROGRAMACAO E
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Aintengdo € construirmos um algoritmo que automatize o cdlculo da média.
Um algoritmo € a série de passos que permite que o cdlculo da média seja
executado pelo computador. Basicamente, teriamos os seguintes passos:

1.0bterasnotas de P1e P2;
2.aplicaraférmula damédia;
3. verificaramédia calculada.

Estes passos estao descritos em linguagem natural. Cada um pode descrever
os passos utilizando as palavras e aforma que achar melhor. Em programacao
isto ndo é possivel pois, como vimos anteriormente, uma linguagem de
programacdo é composta por um conjunto bem definido de simbolos
permitidos e regras de escrita (sintaxe) e regras de comportamento
(semantica), ou seja, para escrevermos um programa que automatize o
calculo da média, precisaremos seguir estas regras, caso contrario o
programa ndo funcionard, ou seja, ndo sera executado (SILVA et al., 2010;
PARREIRAetal. 2017).

Uma das primeiras regras que precisamos entender é a utilizacao de
informagoes varidveis e constantes. As informag6es varidveis precisam ficar
armazenadas em posi¢oes da memdria do computador ("gavetas") para que
possam ser encontradas pelo programa. As varidveis sao as informacdes que
mudam no decorrer do tempo. No caso do programa que calcula a média, as
informacdes varidveis sdo as notas de P1e P2 e o resultado (média calculada).
A Figura 1 apresenta, de forma grafica, como as varidveis P1, P2 e média
poderiam estar dispostas na memdria do computador. Na figura foram
representadas algumas gavetas vazias (podem existir inimeras gavetas
vazias, sendo limitadas a capacidade da meméria utilizada) (SILVA et al., 2010;

PARREIRAetal. 2017).

Figura 1 — Representacdo grafica das varidveis na memdria do computador
(Adaptado de PARREIRA et al., 2017)

Asinformacdes constantes ndo variam durante a execucao do programa. Por
exemplo, no cdlculo da média, independentemente da nota obtida pelo
aluno, o resultado é sempre dividido por 2, pois estamos trabalhando com
duasavalia¢bes parciais para comporamédiado aluno.

As informacdes varidveis, além de precisarem de um espaco de memdria,
precisam ter um tipo de dado associado, ou seja, o computador precisa saber

INTRODUCAO A PROGRAMACAO E
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qual é o tipo de informacdo que cada uma das varidveis pode manipular. No
caso damédiade umaluno, o tipo de dado sao os nimeros reais, pois as notas
sao expressas com casas decimais. No inicio do algoritmo, o programador
precisa declarar as varidveis que serdo utilizadas no seu programa. O
processo de declaracdo de varidveis consiste em definir um nome para as
variaveis e o tipo de dado associado.

O nome de uma variavel é um identificador (também conhecido como ID -
identifier) e ndo muda durante a execucdo de um programa. Para definir o
nome de uma varidvel devem ser seguidas algumas regras:

-ndo deve comecar por um numero;
-ndo deve conter espa¢os em branco;

- ndo deve conter caracteres especiais (+-* [ %2 $ # @ !), exceto o
sublinhado (), que é utilizado para separar os nomes das variaveis;

-ndo deve conter nenhum caracter de acentuacdo;

-ndo pode ser uma palavra reservada da linguagem de programacao
(um comando dalinguagem, por exemplo, é uma palavrareservada).

Seguem alguns exemplos de nomes de variaveis validos:
-Endereco (semo ¢ que é um caracter especial)

-ldade

-Nome

-Nome1

-Nome_do_Aluno

-P1

-Nota_P1

Seguemalguns exemplos de nomes de varidveis invalidos:

-Nome do Aluno (contém espacos em branco)
-1P (inicia porumndmero)
-Endereco (contém o caracter cedilha)

- if (é uma palavra reservada da linguagem, neste caso é uma palavra
reservada das linguagens de programacao C e Python que indica um
comando ouinstrucdo de selecdo que estudaremos mais adiante).

Além do nome, na declaracao de varidveis precisamos definir o tipo de dado
que cada variavel ird manipular. Os tipos de dados podem ser, por exemplo:
numeros inteiros, numeros reais, cadeias de caracteres, entre outros.
Estudaremos os tipos de dados das linguagens de programacao C e Python
mais adiante nestelivro.

Antes de iniciarmos a codificacao de um algoritmo precisamos, por meio da
andlise do problema, identificar as varidveis que serdo necessarias (espacos
de memdria que serao necessarios para armazenar os dados manipulados

o
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pelo algoritmo). Estes dados podem ser divididos em dados de entrada e
dados desaida.

Os dados de entrada sao todas asinformag¢des que um programa precisa para
chegar ao resultado. Estas informagbes sao fornecidas por meio dos
periféricos de entrada. O periférico de entrada mais comum é o teclado (o
usuario digita as informacdes solicitadas pelo programa). Atualmente, com o
uso de smartphones e o avanco dos dispositivos mdveis, a tela do celular é
muito utilizada como periférico de entrada, por meio da funcado touch screen
ou tela de toque. Os dados de saida sao os resultados obtidos por meio da
execucdo de um programa (SILVA et al., 2010; PARREIRA et al. 2017). Quando
falamos em dispositivos mdveis, os programas sao mais conhecidos como
aplicativos ou pelasiglaapp.

No caso do algoritmo para calcular amédia, os dados de entrada sdo as notas
de P1e P2 eoresultado é amédia do aluno. Sendo assim, sdo necessarios trés
espagos de memdria para armazenar os dados. As trés varidveis manipulam
dados numéricos.

Adeclaracao dasvaridveis para o algoritmo da média poderia seraseguinte:
Var
P1, P2, Media: Real

A palavra reservada Var indica a secao de declara¢des de varidveis em um
algoritmo, seguindo a sintaxe do VisuAlg, um ambiente visual para o estudo
de algoritmos (PARREIRA et al., 2017) e estamos utilizando-o aqui neste
texto apenas como exemplo. Cada ambiente e/ou linguagem de
programacao tem suas regras de sintaxe proprias. Sendo assim, a palavra
var pode ou nao ser utilizada em outros ambientes. Lembre-se que as
varidveis nao podem conter acentos.

Algumas observa¢des importantes com relacdo as varidveis (SILVA et al.,
2010; PARREIRA et al. 2017):

1) O uso do nome de uma varidvel, dentro de uma expressdo
(férmula), ndo altera o seu valor. Para alterar o valor de uma
varidvel na memoria € preciso utilizar um comando da linguagem
de programacdo que é o comando de atribuicdo (comando que
indica que desejamos atribuir ou definir um valor para a varidvel,
ou seja, que queremos modificar o valor que estd armazenado na
memdria cujo espaco érepresentado pelo nome desta variavel);

2) O uso do nome de uma varidvel, dentro de uma expressdo
(férmula) significa que estd sendo recuperado o seu contetido na
memodria;

3) Uma varidvel recebe o valor que lhe estd sendo atribuido,
perdendo o valor anteriormente armazenado (se guardamos,
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anteriormente, o valor 7 navaridvel P1e, por meio de um comando
de atribuicdo, damos ordem para que seja guardado o valor 8, a
variavel P1 mantera apenas o ultimo valor, o 8, ou seja, uma
varidvel armazena apenas um valor de cada vez, ndao sendo
possivel resgatar um histdrico dos valores armazenados. Caso
precisemos armazenar mais de um valor utilizando um mesmo
nome de variavel, precisaremos utilizar uma estrutura de dados,
tais como os vetores — ou matrizes unidimensionais, que serao
estudados mais adiante neste livro).

Esta declaracdo de varidveis informa ao computador que o programa precisa
de 3 espacos de memdria (como se fossem 3 gavetas), que serdo reservados
durante a execucao do programa. Este processo € denominado de alocagao
de memdria. Reservar os espacos (gavetas) significa que outros programas e
outras varidveis nao poderao usar aqueles mesmos espacos, para que nao
haja o problema de conflito entre os dados, ou seja, dados de diferentes
programas compartilhando as mesmas gavetas.

Para que possamos estudar como um algoritmo (programa) é executado
pelo computador vamos estudar o funcionamento basico do computador. A
Figura 2 apresenta um esquema bdsico de funcionamento do hardware,
baseado naarquitetura de Von Neumann.

uce

uc ULA
Periféricos Periféricos

de de
Entrada Saida

Memadria Interna
(RAM)

Memdaria
Secunddria

Figura 2 - Esquema Basico de Funcionamento do Computador de acordo
com a Arquitetura de Von Neumann
(Fonte: Os autores)

Conforme apresenta a Figura 2, temos as 3 fases do processamento de dados
(entrada, processamento e saida) representadas, respectivamente: 1) pelos
periféricos de entrada; 2) Unidade Central de Processamento e Memdria e 3)
periféricos de saida.
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Os periféricos de entrada sao todos os dispositivos que permitem que uma
informacao do meio externo seja enviada para o computador. Por exemplo,
quando utilizamos um caixa eletrénico em um banco, podemos enviar
informagdes de diferentes formas. Quando inserimos o cartao magnético, as
informacgdes sao lidas por meio de uma leitora de cartdes. Quando digitamos
nossasenha, podemos usar o teclado ou o video (touch screen).

O processamento é executado por meio de duas unidades principais, que sao a
UCP (Unidade Central de Processamento ou CPU - Central Process Unit) e a
Meméria. A UCP tem dois componentes principais, que sdo a UC (Unidade de
Controle) e a ULA (Unidade Ldgico-Aritmética). A UC é responsavel por
acompanhar o fluxo de execugado do algoritmo/programa, indicando qual é o
préoximo comando a ser executado. A ULA, por sua vez, € responsavel por
interpretar as expressdes aritméticas e ldgicas. A memdria € responsavel por
armazenar o algoritmo (ou programa), bem como as varidveis utilizadas.
Quando o programa é colocado em execugdo, os valores das varidveis sao
enviados a UCP para serem utilizados nas expressdes e sao devolvidos a
memdria quando os resultados sao calculados. Por isso é que existem setas
indicando a mao dupla entre a Memdria e a UCP. Com relag@ao a Memodria, a
figura ilustra as memdrias interna e secunddria. A memdria interna (ou
Memdria RAM Random Access Memory) armazena as instru¢des do programa
que esta sendo executado, bem como as varidveis que estdao sendo utilizadas.
Esta memdria é voldtil, ou seja, o programa, bem como as varidveis, s6 ficam
armazenados enquanto o programa estiver sendo executado. O cédigo-fonte
do programa precisa ser armazenado (salvo) em uma memdria secundaria,
para que possa ser executado outras vezes. Como exemplos de memdrias
secunddrias temos o HD (Hard Disk ou Disco Rigido) e o pendrive.

O resultado do processamento € apresentado por meio de periféricos de
saida. Os periféricos de saida mais comuns sao o video ou tela e aimpressora.
Por exemplo, apds executar o algoritmo que calcula a média do aluno, a
média é armazenada na memdria. Se o programador nao incluir no
algoritmo/programa um comando para apresentar a média na tela, o usuario
final (quemird utilizar o seu programa) ndo visualizard o resultado.

Detalhando ainda mais a execu¢ao de um algoritmo, vimos que envolve 3
etapas(SILVAetal.,2010; PARREIRA et al. 2017):

1) Entrada de dados: nesta etapa, os dados sdo transmitidos de um
meio externo para o computador. Normalmente, esta etapa é
realizada por meio de um periférico de entrada. O periférico de
entrada mais comum é o teclado mas, existem outros, tais como:
scanner, leitora de cédigos de barras, touch screen;

2) Processamento dos dados: esta etapa consiste na execucdo dos
cdlculos do programa, por meio da utilizacao dos dados
armazenados na memoria e da UCP. Amemdriainternaea UCP se
comunicam, permitindo que os dados sejam enviados a ULA,
processados e devolvidos paraamemdria, ja com osresultados;

O
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3) Saida de dados: esta etapa permite que os resultados obtidos
sejam apresentados aos usuarios, através de periféricos de saida.
Os periféricos de saidamais comuns sao o video eaimpressora.

No exemplo do algoritmo para calcular amédia, estas 3 etapas ficariam assim
distribuidas (SILVAetal., 2010; PARREIRA et al. 2017):

1) Por meio de um periférico de entrada, como o teclado, o usuario
informaria as notas de P1 e P2; estas notas seriam armazenadas na
memariainterna, nos espacos reservados;

2) Pormeio da ULA, a média seria calculada de acordo com a férmula
adequada;

3) Por meio de um periférico de saida, como o video, o usuario
receberia oresultado, ou seja, asuamédia.

Neste ponto cabe uma pergunta: Como é que o computador sabe que deve
armazenar as notas de P1 e P2 na memdria, calcular a média e depois mostrar
o resultado? Estas ordens (comandos ou instrucdes) estdo descrita s no
nosso algoritmo (programa). Este programa deve ser armazenado na
memdria do computador e, quando colocado em execucdo, aciona os
dispositivos do hardware, necessarios para o funcionamento do programa.
Sendo assim, a memdria, além de armazenar os dados (de entrada e de saida)
também armazena o programa (a série de passos que deve ser seguida para
quese chegueasolucdo do problema).
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CAPITULO 2 @ o
mm_@

Introducao a Programacao
em Python

este capitulo iremos estudar alguns conceitos
introdutdrios sobre a linguagem de programacao
Python, apresentando os principais comandos da
linguagem, comparando-os aos comandos similares da
linguagem de programacgao C.

Vamos iniciar o estudo introdutdrio da linguagem de
programacao Python criando um primeiro programa,
utilizando a IDE Eclipse, apresentada na Figura 3.
Tradicionalmente, quando iniciamos o estudo de uma
nova linguagem de programacdo (j& conhecendo os
conceitos de algoritmos e légica de programacao),
criamos um programa denominado Hello World ou Old
Mundo. Para criarmos este programa vamos utilizar o
comando print, paramostrarmos uma mensagemnatela.

Figura 3: Interface da IDE Eclipse (Fonte: Os autores)

S eclipse-workspace - Eclipse IDE

File Edit Source Refactor Mavigate Search Project Run Window Help

o- =15 T #-0-Q- Q- B~ ®P - D - a ®|@

2 Package Explorer 17 = [l = 0O 2 Quiline 5 #f=0
B There is na active editar that provides an outline.

There are no projects in your workspace.

To add 2 project

[#] Problems 11 @ Javadoc [c Decloration & Progress © Ermorlog
0inems
Deseription = Resource Path Location Type
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No Eclipse vamos selecionar a op¢cao New -> Project no menu File, como
mostraa Figura 4.

Figura 4: Menu File opcao New -> Project (Fonte: Os autores)

= edipse workspace
Edt Navigate Search Project Bun Window Help
New AR-ShfteN » | (23 Java Project B Q im
Open File.. = Project.. S B g ouine s pi=n
‘ il
] ;P:"::::“"""‘ e , Z :‘:l—‘i,\m;,“ﬂ Thereis no active editor that provides an outline.
Close Editor Culw | @ Intedface
Close AN Editors ClrleshifteW | @ | Enuem
Save cotes | [Rucond
i @ Annotation
= &9 Source Folder

15 Java Working Set
o Folder

paos 7 Fie

S Untied Tt File

£ nit Test Case

9 Bample..
rint.. Cta
™ Other. CtrieN
i Impor.
i Bport
Properties A+ Entes
Switch Workspace
Restant
Bit - It =
2 @ Javadoc [ Declanation = Progress @) EmorLog B

Description = Resource Path Location Type

Como instalamos na nossa IDE as features para o desenvolvimento de
programas nas linguagens C e Python, veremos as opcdes de diferentes
projetos, tais como CProject e PyDev Project (como mostra a Figuras).

Figura 5: Escolha do Tipo de Projeto na IDE Eclipse (Fonte: Os autores)

S T e

Select a wizard —

Wizards:
type filter text

| = General |
AE C!C++-
C/C++ Project
C++ Project
C Project
Makefile Project with Existing Code
> = Gradle
[ (= Java
> [= Maven
4 (= PyDev 1l
ﬂ PyDev Django Project
A3 PyDev Google App Engine Project -

»

m

® TN T

Vamos fazer o primeiro exemplo utilizando a linguagem de programacao
Python, a partir da criacdo de um novo projeto do tipo PyDev Project. Antes de
criar o projeto é preciso configurar o interpretador de Python que ser3
utilizado, por meio da opc¢ao Python Interpreters do menu Windows ->
Preferences no Eclipse. Essa op¢ao € apresentada na Figura 6.
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Figura 6: Configuracdo do Interpretador Python (Fonte: Os autores)

== m——
type filter text Python Interpreters PrDv §
PGy “ | Python interpreters (e.g- python.exe, pypy.exe). Double-click to rename.

Context

| © Gradle | | Name Location e |
> Help —
» Install/Update £ Up
 Java =
» Language Servers s
» Maven Set as Default
» MCU
, Oomph 3% Remove
4 PyDev -

Deby —— ——— = —
\ Eator & Packages | Bi Libraries | Forced Builtins | | B8 Emi | # Suing Substitution Variables
& Interactive Console Library e PP
a4 Interpreters
Jython Interpreter
Python Interpreter| Manage with pipeny
Logging [F] Load conda env vars before run?
PyUnit
Run
Scripting PyDev
Task Tags
» Run/Debug
» Terminal
» TextMate
Validation
» Vession Control (Team)
» XML

» XML (Wild Web Developer) Restore Defaults
Qs ® [ o]

Ao selecionar esta op¢do na janela apresentada na Figura 6 devemos clicar
no botdao New e selecionar a pasta onde se encontra o arquivo executavel
do interpretador Python que esta instalado no nosso computador, como
mostraaFiguraz.

Figura 7: Localizacdo (Pasta) do Interpretador Python (Fonte: Os autores)

“Ecipse DENTE prorers 5 =ilolx

gt Mevigate—Search Py -
- 2% u| type filter text Pythan Interpreters MRS Q2 |@

+ Conten

[4 Package Explorer i Python interpreters (¢.9: python.eve, pypy.exe). Double-click o rename. »i-0o

Hame

Gradle
B - Hep

Install/Update -
There s no projicts in your worksf| | s
To add a project: -

Location

Enterthe name and executable of your interpreter

Debug Interpreter Mame: Py
Interpreter Executable:  C:\Windows\py.exe

Validation

Version Control (Team)
AML

XML (Wil Web Develop !

" . Restore Defauis| | Agply |
@it ® e
— I' - - ; ; J‘J‘

-ERXE®E -0

Apds selecionarmos o tipo de projeto (conforme Figura 5) devemos clicar no
botao Next e digitarmos um novo para o nosso projeto e clicarmos no botao
Finish, como mostraa Figura 8 (escolhemos o nome primeiro_projeto).
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Figura 8: Defini¢do do Nome do Projeto (Fonte: Os autores)

PyDev Project
Create a new PyDev Project.

Project name:  primeiro_projeto h

Project contents:
Use default

Directory |-C:\Users\S\dne\\ecI\pse-workspace\primeim_pmjeto _‘ | B[owse:

Project type
Choose the project type
@ Python () Jythen (0 IronPython

Grammar Version

28 =
Interpreter
IDa‘fauh -- currently: py v]

Llick here to configure an interpreter not listed:

Additional syntax validation: <no additional grammars selected=. E]

@ Add project directory to the PYTHONPATH

() Create 'src’ folder and add it to the PYTHOMNPATH

(2 Create links to existing sources (select them on the next page)
() Don't configure PYTHONPATH (to be done manually later on)

Working sets
[ Add project to working sets
sWorking sets: | || Select...
@ <Back || Net> |[ Enish ][ Cancel

Ap0s a criagao do projeto que denominamos de primeiro_projeto veremos
a tela apresentada na Figura 9.

Figura 9: Tela Inicial do Primeiro Projeto (Fonte: Os autores)

eclipse-workspace - Eclipse IDE ey —

File Edt Navigste Seach Project Pydev Run Window Help

C-BRi@ % S -0-h-if-ifi-fH-oTero- Q | &@
[ PyDev Package Explorer AN el = O 5 Outline I3 #f=nD

o pri
(]

There is ne active editor that provides an
cutline.

Qitems selected
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Agora, por meio daopg¢ao New -> File do menu File, vamos inserir um arquivo
que conterd o cédigo-fonte em Python do nosso primeiro programa. A
Figura 10 mostra a janela que sera aberta ao selecionarmos esta op¢ao.
Nesta janela devemos selecionar o nome do nosso projeto
(primeiro_projeto) e definirmos o nome do nosso arquivo (utilizamos o
nome olamundo.py como exemplo, sendo que py € a extensao dos arquivos
contendo o cédigo-fonte em Python).

Figura 10: Criacdo de um novo arquivo (Fonte: Os autores)

Create a new file resource.

Enter or select the parent folder:
primeiro_projeto

=5 primeiro_projeto

File name:  olamundao.py

@ [ Fnish  |[ cancea |

Agora temos um espaco na tela onde iremos digitar o cddigo-fonte do nosso
primeiro programa em Python (Figura 11).

Figura 11: Novo arquivo criado no projeto (Fonte: Os autores)

File Edit Mavigate Search Project Pydev Run  Windew Help
- S HET DB B-0- QA Y FH DD Q s &>
[2 PyDevPackagebxplorer 1 = 8| @ 3 8 = O & clamundo & = O 5= Outiine 12 *§f=n

#7h primeiro_projeto. 1 *  Thereis no active editor that pravides an
= olamundo outline.

@ py (C\Windows)py.exe)

Wiritable. Insert 1:1:0
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Vamos digitar o comando print(“Hello World!”) e executar o programa,
usando a op¢ao Run As -> Python Run do menu Run, como mostra a Figura 12.
O resultado do comando print sera apresentado na janela de console, na
parteinferior datela(destacadanaFigura12).

Figura 12: Execu¢do do primeiro programa (Fonte: Os autores)

| P ———— 3. B
file Edit Refactoring Source Mavigate Search Project fun  Window Help
e D% L -0 Q- U~ WG M Y- -CD OO M Q i@|@e

12 Package Explorer 11 = [0 (& 1primeiro_projeto olomundo.py ‘ = O & Outine 12 X8 =0

B % §|@ 2MNew conhiguration

[#] Problems i Javadoc [ Declaration () Console 11 g Progress & Emorlog P PyUnit oGap#E@me-t--0
<terminated> olamundo,py ICAWindows\py.exe]
Hello Horld!

Insert 2:1:3 &

Comparando o cddigo-fonte para mostrar a mensagem Hello World
utilizando aslinguagens de programacao Python e C, como mostra o quadrof,
vemos que a linguagem Python é mais simples. Na Linguagem C precisamos
incluir a biblioteca Standard 10 (Input-Output) para utilizarmos o comando
printf por meio da instrucao #include <stdio.h> e, além disso, o programa
precisa ter uma rotina principal (main), além do bloco de comandos
delimitado pelas chaves.

Quadro 1 - Comparacao dos Cédigos-Fonte

Python C

#include <stdio.h>

print(“Hello World!”) main () {
printf("Hello World!");
}

Fonte: Os autores
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2.1 Caracteristicas Importantes da Linguagem de Programacao
Python

Algumas caracteristicas importantes, para iniciarmos o estudo da linguagem
de programacao Python, compreendem:

-nao énecessario declarar as varidveis. Basta atribuirum valor parauma
varidvel que a mesma serd automaticamente declarada (declaracdo
implicita) e assumird o tipo de dado de acordo com o que for atribuido
amesma;

Porexemplo:
Valor=10

A variavel Valor (ou identificador Valor) recebe o valor inteiro 10 e a variavel
passaaterotipodedadosinteiroatreladoamesma

Nome=“José”
Avaridvel Nomerecebe astring (cadeia de caracteres) José

- a linguagem Python é case sensitive, ou seja, ha diferenciagao em
utilizar letras maidsculas ou minudsculas. Por exemplo: os
identificadores Valor e valor ndo sao iguais, pois Valor inicia com letra
maiuscula e valor com letra minudscula. Neste caso sdao dois
identificadores diferentes;

- a indentagdo faz parte da sintaxe da linguagem. Por exemplo, na
instrucao abaixo, hdumerro de sintaxe, pois 0o comando print ndo esta
corretamenteindentado, ou seja, ndo faz parte do comando if

If x>8:

print(“x é maior do que 8”)

O cédigo-fonte correto é (o comando print tem que estar dentro do if):
If x>8:

print(“x émaior do que 8”)

aproximalinha.

-nas expressdes condicionais que compdem as instrucdes if, for e while,
ousode parénteses éopcional.

O Quadro 2 apresenta a comparagao das principais caracteristicas entre
PythoneC.
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Quadro 2 — Comparacao das Principais Caracteristicas

Python

C

N&o é necessario declarar as variaveis

A declaragdo de varidveis é obrigatdria

Alinguagem é case sensitive (diferencia letras
mailsculas e minusculas)

Alinguagem é case sensitive

Aindentagdo faz parte da sintaxe

Aindentagdo ndo faz parte da sintaxe (sdo
utilizados os simbolos {} para os blocos de
comandos)

0 uso do ponto -e-virgula (;) no final de uma
instrugdo é opcional. Entretanto, se existir mais
de uma instru¢do em uma mesma linha do
cddigo-fonte, o ponto -e-virgula passa a ser
obrigatdrio. Por exemplo:

print(“Soma”,2+2);print(“Multiplicagdo”,2*2)

0 uso do ponto -e-virgula (;) no final de uma
instrugdo é obrigatério

Fonte: Os autores

A Figura 13 mostra alguns exemplos de atribuicao de valores a varidveis e
impressao dos valores das mesmas, bem como de alguns resultados de

expressoes.

Figura 13: Exemplos em Python (Fonte: Os autores)

2 eclipse-workspace - testeL/codigoL py - Edipse IDE

File Edit Refactoring Source Source Refactor Mavigste Search Project Run Window Help
- A -RiR%n | Sid-S-E-@-

5 Project Explorer 3 5 § =0 Bl codigel £

fih testel 1 valor=13

[P codigal.py valor=15
(CAWindows

@ py (CAWindows\py.exe) | S

5 print(valer)

& print(valor+valor)

print(nome)

11 sobrencme="ilva
print(nomes sobrenose)

(21 Problems ] Tasks @ Console 22 (] Properties
<teminated> codigel.py [C:\Windows\py.exe)

10
15

25

Jusé
Josésilua

o 1item selected

B-0-Q- P P-F-CD D

X %0& 2 EE~0-8-=0

Analisando os exemplos da Figura 13, temos:

- atribuicdo do nimero inteiro 10 a variavel valor (varidvel criada com

letras mindsculas);

-atribuicdo do ndimero inteiro 15 a variavel Valor (note que sdo variaveis
diferentes, pois 0 2°nome valor estd comaletraVemmaiisculo);

O
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- impressdao dos conteldos das variadveis valor e Valor (resultados
apresentadosnajanelade console, na parteinferior datela);

-impressao dasomados conteddos das varidveis valor e Valor;
-atribuicdo donomeJosé avariavel nome;
-atribuicdo do sobrenome Silva a variavel sobrenome;

-impressao dasoma (concatenacdo) das strings nome e sobrenome.

2.2 Operadores Aritméticos e Expressdes Aritméticas

Os operadores aritméticos basicos da linguagem Python sdo: + (adi¢do), -
(subtracdo), * (multiplicacdo) e / (divisdo). Estes operadores sdo os mesmos
da linguagem de programacao C. Podemos utilizar o comando print para
mostrar o resultado de operag¢des aritméticas. Por exemplo, vamos testar os
comandos abaixo na IDE Eclipse:

print(2+2)
print(2.0%5)
print(10/2)
print(10/3)

A Figura 14 apresenta os comandos e o resultado da execucdo (najanela de
console)na IDE Eclipse.

Figura 14: Exemplos de Operac¢des Aritméticas (Fonte: Os autores)

File Edt Refectoring Source Source Refactor Nevigate Search Project Run Window Help
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o AR H=H I NEAL AR A RN RN B R R ST PR IRURE R - R Rl ] Q ¥ &e@
& Project Explorer 1 BEST|% 8 =0 Bosg Bt =0 %o @bui- @bc. = O
2 testel 1 print(2+2) 1 o 1% ¥ g
) cod print(2.8"s) -
) codigal.py peLs ey
) testezpy 2 print(18/2)
@ py (CA\Windows\py.exe] .
71
[£1 Problems ] Tasks ©) Console 2 [7] Properties sxkos AxE@0-5-=0
<terminated> testel.py [C\Windows\py.exe]
s
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5.0
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Wiitsbie Insert 7:1:5% =
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Podemos colocar uma mensagem junto com as operacdes aritméticas, por
exemplo:

print(“Resultado”,2*4+5)
print(“Resultado”,2*(4+5))

Também podemos utilizar varidveis na impressao dos resultados das
expressdes aritméticas. Por exemplo:

valor=10

print(“Resultado:”,2*valor)

AFigura1sapresentaosresultados dos exemplos executados na IDE Eclipse.

Figura 15: Exemplos de Operac¢des Aritméticas (Fonte: Os autores)

& echipse-workspace - testel/teste2.py - Eclipse ID
File Edit Refatoring Source Source Refactor Navigste Search Project un Window Help

[m AR S-SR BET RO R @ RO D GO qQ ElYem
{5 Project Explorer £1 BEST|® § =0 B codigl [B) teste2 21 =0 ¥Fou. I @6i- Ghec. = O
2 testel 1 print( do: ", 2°445) [ o 1% ¥ g

) codigal =y
B M‘gz_w’-“ print( Aesul tade: ", 2% (445)) ype filtes test
& py (C:\Windows\py.cxe)

7 valor-18
print(“Rezul todo: ", 2"valor)

%1 Problems ] Tasks & Console =2 [ Propeties sxRke s apaEPr0-n-=0
<terminated> teste py [C\Windows\py.exe]
B

esultado: 16

Resu
Resultado: 20

Writale Insert 9:1:103 &

Quadro 3 - Comparacao das Principais Caracteristicas

Python C
#include <stdio.h>
print(2+2)
main () {
printf("%i",2+2);
}
print(2.0*5) #include <stdio.h>
main () {
printf("%f",2.0*5);
1
print(10/2) #include <stdio.h>
main () {
printf("%i",10/2);
}

Continua
(o,
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Continuagao

Python C
print(10/3) #include <stdio.h>

main () {
printf("%d",10/3);

}
print(“Resultado”,2*4+5) #include <stdio.h>

main () {
printf("Resultado:%d",2*4+5);

}

print(“Resultado”,2*(4+5)) #include <stdio.h>

main () {
printf("Resultado:%d",2*(4+5));

}

Fonte: Os autores

Analisando os exemplos de cddigo-fonte em linguagem C, apresentados no
Quadro 2, vemos que € preciso formatar a saida de dados do comando printf
utilizando o simbolo % seguido do tipo de dados que serdimpresso, tal como d
para um valor decimalinteiro, ou f para um valor fracionario (float ou double).
Este mesmo tipo de formatagdao também pode ser utilizado na linguagem
Python, como veremos em um exemplo mais adiante nestasecdo.

Podemos utilizar os argumentos sep e end para formatar a saida de um
comando print. O argumento sep coloca um espaco em branco (valor padréo)
entre os argumentos que serao impressos, ou outro simbolo que podemos
definir. O valor padrdo do argumento end é uma novalinha “\n”. Sendo assim,
o comando print adiciona uma nova linha depois daimpressao mas podemos
definir outro valor, tal como umatabulacdao por exemplo, utilizando “\t”.

A Figura 16 apresenta o resultado da execug¢ao de um exemplo alterando o
valorde sep paradoistracos (--)eovalordeend paratrés pontos(...).

Figura 16: Utilizacdo dos argumentos sep e end com o
comando print (Fonte: Os autores)

File Edit Refactoring Source Source Refactor Mavigate Segrch Project Run \indow Help
m- AR OB SE S -G HET #-0 A @ P - F O oD a 2l&e@
5 Project Explorer &1 SBT3 =0 B codgel & = 0 @ bildTar. 2 LJDocume. = O

e testel 1 - =

(51 Problems ] Tasks © Console 2 [ Properties s X %keG A BB ~~e-8--0
<teminated> codigal.y [C:\Windows\py.exe]

sep para dois tragos
000

Alterando o valor de sep para dois tragos e de end para trés pontos
1000- - 2000- - 3000 -4000 ..

Wiitable Insert 19:1:433
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Vamos fazer um exemplo utilizando o simbolo % para formatar a saida do
comando print. Vamos fazer o cdlculo da raiz quadrada, utilizando uma
fungao matematica disponivel na biblioteca Math. A biblioteca Math permite
a utilizacao de diversas funcdes matematicas, tais como os calculos de raiz
quadrada, seno e cosseno, por exemplo. Para utilizar esta biblioteca é preciso
importa-la, por meio do comando import math.

Por exemplo, supondo que queiramos calcular a raiz quadrada de um
ndmero, podemos utilizar o cddigo-fonte a seguir.

import math
numero=input('Digite um numero:')
numero=int(numero)

rint('A raiz quadrada de ',numero,' é igual a ', math.sgrt(numero
p q g q

Supondo que o usudrio digite o valor 10 na entrada de dados (input), sera
mostrado o seguinteresultado:

A raiz quadrada de 10 é igual a 3.1622776601683795

Podemos formatar a saida do comando print, definindo o nimero de casas
(algarismos)antes e depois da virgula (ponto decimal). Por exemplo:

print('A raiz quadrada de ',numero, ' é igual a %3.2f.' #math.sqrt(numero))

onde %3.2f. significam 3 algarismos antes do ponto decimal, 2 apds o
ponto decimal e f significa um ndmero do tipo float. A impressao do
resultadoficard assim:

Araiz quadrada de 10 € igual a 3.16.

2.3 Operadores Relacionais e Légicos

Os operadores relacionais da linguagem Python sdo: > (maior que), >=
(maior ou igual), < (menor que), <= (menor ou igual), == (igual), e !=
(diferente), sendo os mesmos dalinguagem de programacao C(SILVAetal.,
2010). Vejamos alguns exemplos de aplicacdo na Figura 17. Na janela de
console temos apresentados os resultados da avaliacao das respectivas
expressoes légicas (True ou False).

De acordo com o cddigo-fonte, temos a varidvel a com o valor 5 e a varidvel b
com o valor 10. Para cada expressao ldgica utilizamos o comando print para
mostrar o resultado da sua avaliacdo. Por exemplo: a>10 resulta False pois a
expressao |légica éfalsa, ja que o valor davaridavelaé menordo que 10.

O
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Figura 17: Exemplos de Aplicacao dos Operadores Relacionais
em Python (Fonte: Os autores)

T epeworpece - testeltenedpy - Eolpse DE e I T T ]

Fle Edit Refactoring Source Source Refactor Navigate Search Project Bun \Window Help

f 2% e d-8-d-a- #-0-Q-@F-H-FH-CP e q ® &efE
) Project Explorer &1 BEET|% § =0 B codgo [B) teste2 2 =0 Z%0u. R @ Bui- @b = O
#7Gh testel 1 as5 1 o 1 R
B =iy P pe ite ot
o SR 4 ntihcie) o4
ob
[£1 Problems &) Tasks ©) Console 57 [1] Properties sxXx %G ap#@E@~0-8-=0

<terminated> tested.py (C:\Windows\py.exe]
False

Fal.

True
True|
True

Devemos lembrar que o simbolo de igualdade (=) ndo significa uma operacao
de comparacao e, sim, de atribuicao de umvalorauma variavel. Por exemplo:

a=10#o0valor10 estd sendo atribuido a varidvela

a==10 # estamos perguntando (comparando), se o valor da varidvel a
éiguala1o

Os operadores |6gicos mais comuns sao o and e o or e seu funcionamento é
igual ao de outras linguagens de programacao. Quando o and (e) é utilizado,
todas as condicdes devem ser satisfeitas para que a expressao légicaretorne
verdadeiro (True). Utilizando o operador Iégico or (ou), pelo menos uma das
condicdes deve ser satisfeita para que a expressdo légica retorne True. Veja
os exemplos da Figura 18, em que utilizamos o comando print para mostrar o
resultado daavaliacao das expressdesldgicas.

Figura 18: Exemplos de Aplicacao dos Operadores Relacionais e
Légicos em Python (Fonte: Os autores)

EITREEE PR S— e
File Edt Refactoring gource Source Refactor Mevigate Semch Project Run MWindow felp
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& Project Explorer 1 AB 7| § 0 Beodgl [Bitete = 0| %o iz |@e. Qoc. = O
b testel L a0 I "% 2| BB
s P X =
ca? || ypefier vt
4 print(ash and b<a) -
5 print(ach or bea
5 print(ac and bxc) o
print(arc or b ac
print((¢
print(((a<c)
10 P int(({acc) or (b<a)) and brc)
(51 Problems ] Tasks B Cansole 52 [] Properiies EX R RO PEE e -8

<terminated> teste2.py [CAWindows\py.exe]
True

Writsble Insert 1:1:183
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Analisando os exemplos da Figura 18 e os resultados da avaliacao das
expressdes |égicas, apresentadas najanela de console, temos (sendo que a é
iguala1o,béigualasectemarmazenadoovalory):

-a>b and b<a: a é maior que b — True e b<a - True, True and True resulta
True, de acordo comatabelaverdade (SILVAetal.,2010);

-a>borb<a:aémaiorqueb-Trueeb<aTrue, Trueor Trueresulta True;

-a>c and b>c: a é maior que ¢ — True e b € maior que ¢ - False, True and
FalseretornaFalse;

-a<c or b<c: a é maior que C— True e b é menor do que ¢ - True, True or
TrueretornaTrue;

- (a>c and b<a) or b>c: neste exemplo usamos os parénteses para
delimitar (ou definir a ordem de avaliacdo, pois as expressdes entre
parénteses serdo avaliadas primeiro) as expressdes, ou seja, a
resposta da primeira expressao com and sera comparada coma
segunda expressao comor:aémaior que C—Trueeb é menordo quea
também resulta True — True and True retorna True. A expressao b é
maior que cretornaFalse. Finalmente, True or Falseretorna True;

(a<c or b<a) or b>c: neste exemplo usamos os parénteses para
delimitar as expressdes, ou seja, a resposta da primeira expressao
com or sera comparada com a segunda expressao, também usando
or:aémenor que C—resulta False e b € menor do que a, True. False or

True retorna True. A expressao b é maior que c retorna False.
Finalmente, True or Falseretorna True;

(a<c or b<a) and b>c: neste exemplo usamos os parénteses para
delimitar as expressdes, ou seja, a resposta da primeira expressao
com or serd comparada com a segunda expressdo, usando and: a é
menor que C (False) e b é menor do que a (True) - False or True retorna
True. A expressao b € maior que c retorna False. Finalmente, True and
FalseretornaFalse.

O Quadro 4 apresenta a compara¢dao dos exemplos de expressdes

|6gicas entre Pythone C.

Quadro 4 - Comparacao das Expressoes Ldgicas Exemplificadas

Python C

a>b and b<a (a>b && b<a)

a>b or b<a (a>b || b<a)

a>c and b>c (a>c && b>c)

a>cor b>c (a>c || or b>c)
(a>c and b<a) or b>c ((a>c && b<a) || b>c)
(a<c or b<a) or b>c ((a<c || b<a) || b>c)
(a<c or b<a) and b>c ((a<c | | b<a) && b>c)

Fonte: Os autores
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2.4 EntradaeSaidadeDados

Ja vimos nos exemplos deste capitulo que o comando print € um dos
comandos utilizados em Python para a saida de dados, pois temos
apresentado os resultados dos exemplos na janela de console da IDE Eclipse.
Vamos relembrar o exemplo do algoritmo para calcular a média de um aluno,
utilizado no capitulo 1. Para calcular a média, precisamos das duas notas do
aluno (P1e P2) e, para tal, precisamos utilizar um comando para a entrada de
dados. Vamos utilizar, entao, o comando input que permite a digita¢ao dos
valores najanela de console. Os valores digitados por meio do comando input
sao dotipo string em Python. Sendo assim, para utilizarmos as notas de P1e P2
no calculo da média, precisaremos converté-las para o tipo numérico
desejado. Como as notas de um aluno podem conter casas decimais, vamos
utilizar o tipo float. Na Figura 19 apresentamos o cédigo-fonte e a execucao
com um exemplo de calculo da média para um aluno que obteve as notas 7.5
paraP1e8.2paraP2.

Figura 19: Exemplo de entrada de dados com o
comando input (Fonte: Os autores)

B —————

File Edit Refactoring Source Source Refactor Mavigate Search Project Run Window Help
o- A @D e -8 Q Blee@
) Project Explorer 11 ES T § =0 B codiga

2l testel.

sole 27 [ Propenties -X%Q L AEE -8 = 8

Wiitable Insert 5:1:135

O cédigo-fonte, apresentado de forma detalhada, é o seguinte:

P1=input("Digite a nota de P1:") # entrada de dados - permite que o
usudrio informe, najanela de console da IDE Eclipse, a nota obtida na 1?
avaliacdo e aarmazena navaridvel P1(o simbolo de igualdade significa
aatribuicdo avariavel)

P2=input("Digite a nota de P2:") # segunda entrada de dados -
armazenaanotadigitadanavariavel P2

Media=(float(P1)+float(P2))/2 # realiza o calculo da média aritmética.
Como P1e P2, por terem sido informadas pelo comando input, sdo do
tipo string, ndao podem ser utilizados em uma expressao aritmética
com divisdo. Sendo assim, utilizando a funcao float, convertemos os
valores de P1 e P2 para um valor numérico com casas decimais. Se os
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valores fossem apenas inteiros poderiamos utilizar afuncdo int. Como
adivisao por2sd deve ocorrerapds asoma das duas notas, colocamos
asomaentre parénteses, para definira ordem de execucdo do calculo.

print("A média do aluno é:",Media) # saida de dados, onde
apresentamos a mensagem “A média do aluno é:” e a média que foi
calculada. Note que usamos a primeira letra maidsculas nas variaveis.
Lembre-se que alinguagem Python é case sensitive.

O Quadro 5 apresenta a comparacao do exemplo para calcular a média
codificadaemPythoneemC.

Quadro 5 - Comparagao do Cédigo-Fonte para Calcular a Média

Python C
P1=input(“Digite a nota de P1:”) #include <stdio.h>
P2=input(“Digite a nota de P2:") main() {
Media=(float(P1)+float(P2))/2 float P1, P2, Media;
print("A média do aluno é:",Media) scanf(“%f”, &P1);

scanf(“%f",&P2);
Media=(P1+P2)/2;
printf(“A média do aluno é: %2.f \n”, Media);

/

Fonte: Os autores
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CAPITULO 3

Principais comandos da

Linguagem Python

3.1 Expressées Condicionais e Comandos de Selecao

Por meio de expressdes condicionais (ou condicdes),
os desenvolvedores de software podem definir
condi¢es para que um determinado comando (ou
blocos de comandos) sejam ou ndo executados. Por

exemplo, se pensarmos no programa para calcular a
média de um aluno podemos definir uma condic¢ao
para mostrar se o aluno estd ou ndo aprovado e, em
caso de ndo estar aprovado, definiruma agdao que deva
ser tomada (fazer uma prova de recuperacdo ou uma
exame final). Um dos comandos mais comuns, em
diferentes linguagens de programacao, utilizado para
avaliar o resultado de expressdes condicionais € o
comando se (if) e existem diferentes formas de
utilizagao, como veremos nesta segdo.

3.1.1Selec¢do Simples

Uma selecdao simples ocorre quando verificamos apenas se a
expressao condicional (ou condi¢do) é verdadeira, sendo
executado o comando (ou bloco de comandos) logo abaixo da
condicao. Por exemplo, no comando abaixo, se o resultado da
avaliagao da expressao condicional condicao1 for verdadeiro, sera
executado o comando definido apds os dois pontos. Caso
contrdrio, se o resultado for falso, o fluxo de execugao do
programa continuard na préxima instru¢ao, na linha seguinte a
comando. A sintaxe do comando if em Python é apresentada a
seguir. Lemos o comando da seguinte forma: se a condicao1 for
verdadeira, entdo comando serd executado.

if condicao1:

comando
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Se o resultado da condicao1 for True o comando da linha abaixo, desde que
esteja corretamente indentado, serd executado. Lembre-se que, em Python,
aindentacao faz parte dasregras de sintaxe dalinguagem. Por exemplo:

a=5
ifa>=5:

print(“ovalor de aémaiorouigualas”)

A Figura 20 mostra o exemplo de selecao simples executado na IDE Eclipse.
Como oresultado da expressao é True, ja que a varidvel “a” tem o valorigual a
5,amensagem do comando print é exibida najanelade console.

Figura 20: Exemplo de selec¢do simples (Fonte: Os autores)

S echipse-workspace 3
Eile Edit Refactoring Source Source Refactor Navigate Search Project Bun Window Help

=k & -RiDi%iw E-E-E-@-HET H-0-Q-i® I Y- H-OP oD Q Blee@
¢ Project Explorer &1 B S |% § = O [ codigal [B) testez 53 = 0| % 0wt % @ Bi- oec- = O
e testel 1 as5 18 % |
if ax=5: _
rint("0 valor de @ é miec gu igual a 57) ype fites text
f s
[£ Problems & Tasks @ Consele 17 (7] Properties X QN v @A ~e-5-=8

<terminated> testa py [CAWindowspy.exe]
0 valor de a ¢ maior ou igusl 8 §

Writable Insert 4:5:67

O Quadro 6 apresentaacomparacao do exemplo codificadoemPythoneemC.

Quadro 6 — Comparagao do Cddigo-Fonte para Calcular a Média

Python C
a=5 #include <stdio.h>
if a>=5: inta;
print(“O valor de a é maior ou igual a 5”) main () {
a=5;
if (a>=5) {
printf("O valor de a é maior ou igual a 5");
}
}

Fonte: Os autores
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3.1.2 Selecdo Composta

Uma selecdo composta ocorre quando verificamos se a expressao condicional (ou
condicdo) é verdadeira ou falsa. Sendo assim, serd executado o comando (ou bloco
de comandos) logo abaixo da condi¢do, caso a mesma seja verdadeira (comando1
no exemplo abaixo) ou apds o else, se a condicdo for falsa. Por exemplo, no
comando abaixo, se oresultado daavaliacdo daexpressao condicional condicao1for
verdadeiro, serd executado o comando definido apds os dois pontos. Caso
contrdrio, se o resultado for falso, o fluxo de execucao do programa continuara na
proximainstrucao, nalinha seguinte acomando. A sintaxe do comando if em Python
é apresentada a seguir. Podemos ler essa instrucdo da seguinte forma: se a
condicao1 for verdadeira entdo o comando1 serd executado, sendo, caso a condicaot
seja falsa, 0 comandoz2 serd executado. Seguindo as regras de sintaxe da linguagem
Python, devemos colocar dois pontos (:) no final da expressao condicional e depois
docomandoelsetambém.

if condicao1:
comando1
else:

comando2

Por exemplo, se fizermos uma expressao condicional para avaliarmos se um
alunofoiaprovado, utilizando a selecao composta, teriamos:

if media>=7:
print(“Aluno aprovado”)
else:

print(“Aluno emrecuperacdo”)

Inserimos este comando de selecao composta no exemplo que fizemos no
capitulo anterior (Figura 19). A Figura 21 apresenta o resultado da execucdo
deste exemplo modificado.

Figura 21: Exemplo de selecdo composta (Fonte: Os autores)
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O Quadro 7 apresenta a comparac¢ao do exemplo da Figura 21 codificado em
PythoneemC.

Quadro 7 - Comparagao do Cédigo-Fonte para Calcular a Média

Python C
Pl=input(“Digite a nota de P1:”) #include <stdio.h>
P2=input(“Digite a nota de P2:”) main() {
Media=(float(P1)+float(P2))/2 float P1, P2, Media;
print("A média do aluno é:",Media) scanf(“%f”, &P1);
if Media>=7: scanf(“%f”,&P2);
print(“Aluno aprovado!”) Media=(P1+P2)/2;
else: printf(“A média do aluno é: %2.f \n”, Media);
print(“Aluno em recuperagdo!”) if (Media>=7) {
printf(“Aluno aprovado!”);
}
else {
printf(“Aluno em recuperagdo!”);
}
}

Fonte: Os autores

3.1.3 Selecdo de Multipla Escolha

Uma selecao de multipla escolha ocorre quando queremos verificar varias
condi¢des verdadeiras em um mesmo comando de selecao, ou seja, é
utilizada para a verificacdo de varios casos. Em Python utilizamos, para uma
selecao demuiltipla escolha, os comandos if e elif, com a seguinte sintaxe:

if condicaot:
comando1
elif condicao2:
comando2
elif condicao3s:
comando3
else:

comando4

Se a condicao1 for verdadeira, serd executado o comando?. Se a condicao2 for
verdadeira, sera executado o comando2 e assim por diante, testando as
condicbes verdadeiras para todos os comandos elif. Caso nenhuma das
condic¢des sejaverdadeira serd executado o comando apds else.

O
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Por exemplo, vamos criar um programa que apresenta o percentual da
aliquota de Imposto de Renda de acordo com o saldrio de uma pessoa,
seguindo a tabela hipotética em que: até R$2.500,00 o contribuinte esta
isento de Imposto de Renda, acima de R$2.500,00 até R$3.500,00 a aliquota
é de 10%, entre R$3.501,00 e R$4.500,00 a aliquota é de 15%, entre
R$4.501,00 e R$5.500,00 a aliquota é de 20% e, acima de R$5.500,00 a
aliquota é de 25%. Utilizando a selecao de multipla escolha temos o seguinte
cédigo-fonte, apresentado na Figura 22 (note que ndo estamos fazendo o
cdlculo do valor do imposto a pagar e, sim, apenas mostrando qual o
percentual de aliquota devido). Lembre-se que os valores informados por
meio do comando input sdo do tipo string. Sendo assim, para testarmos o
valor da varidvel Salario nas condicdes, fazemos a conversao da mesma
parao tipo float.

Figura 22: Exemplo de sele¢do de multipla escolha (Fonte: Os autores)

2 eclipse-workspace - testel/codigol.py - Edlipse 1D

File dit Refactoring Source Source Refactor MNevigate Seyich Project Run Windew fielp
M- R -BiDi%iw @ B Q- Q- @™ Gl D O Q Bleed
€ Project Explorer 11 EST|& § 0 Bcodga = 0 @buldTer. I fglocume,. = O
e testel 1 salar deta: ") . i

i0)<3508

[£2 Problems &) Tasks @ Console 53 [T Properties exRkoG A @ 20-8-=0

Na linguagem de programagdo C o comando swith pode ser utilizado para
realizar uma selecao de multipla escolha. Entretanto, este comando
permite a utilizacdo de valores do tipo inteiro (int) ou caracter (char), e o
salario que utilizamos no exemplo é um valor do tipo float. Sendo assim,
vamos fazer um outro exemplo para comparar a selecao de multipla
escolhaem Python e C. Vamos supor que, por meio de uma nota, entre1e s,
podemos representar o conceito de um curso. O Quadro 8 apresenta o
cddigo-fonte deste exemplo de selecao de multipla escolha, comparando
as linguagens de programacao Python e C. Como a varidvel nota, na
linguagem Python, é informada por meio do comando input, o seu tipo de
dados € string. Para utilizarmos na comparacao dos conceitos, poderiamos
manter a nota como string ou convertermos para um numero inteiro
(utilizando int) como fizemos no exemplo apresentado no Quadro 8.
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Quadro 8 - Comparacao do Exemplo de Selecao de Multipla Escolha

Python

C

nota=input("Digite a nota do curso:")
if int(nota)==1:
print("Conceito Insuficiente")

elif int(nota)==2:

print("Conceito minimo")
elif int(nota)==3:

print("Conceito médio")
elif int(nota)==4:

print("Conceito Bom")
elif int(nota)==5:

print(“Conceito Muito Bom”)
else:

print("Nota ndo classificada nos conceitos")

#include <stdio.h>
int nota;
main () {
printf("Digite a nota do curso:");
scanf("%i",&nota);
switch(nota) {
case 1:
printf{"Conceito insuficiente");
break;
case 2:
printf("Conceito minimo");
break;
case 3:
printf{"Conceito médio");
break;
case(4):
printf("Conceito Bom");
break;
case(5):
printf("Conceito Muito Bom");
break;
default:
printf("Nota ndo classificada nos
conceitos");
}
}

Fonte: Os autores

3.2 Comandos de Repeticao

3.2.1 Comando For

O comando for permite percorrer os itens de uma colecdo (por exemplo, uma
string ou uma estrutura de dados do tipo lista). Para cada um dos itens da
colecdo, serd executado o comando declarado na estrutura de repeticao
(loop). Ao percorrer a lista de valores, a varidvel definida no comando for
receberd, a cadaiteragdao, um dos itens da colegdo. A sintaxe do comando for
em Pythoné:

for variavel in lista:

comandos

Por exemplo, utilizando o seguinte trecho de cédigo:
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nomes=['Ana’,"Jodo','José','Maria']
for nin nomes:

print(n)

Inicialmente criamos uma lista, denominada nomes, contendo quatro nomes
(Ana, Jodo, José e Maria). Apds, utilizando o comando for, vamos percorrer
toda a lista e, a cada iteracdao, um dos nomes, sequencialmente, serd
armazenadonavaridveln, que serdimpressanatela. Oresultado da execucao
deste trecho de cddigo serd a impressao dos nomes conforme estdo
armazenados nalista: Ana, Jodo, José e Maria.

Podemos incluir o comando else ao final do comando for. Assim, um comando
oubloco de comandos serd executado ao final daiteracdo. Porexemplo:

nomes=['Ana’,"Jodo','José','Maria']
for nin nomes:

print(n)
else:

print(“A lista de nomes foi impressa com sucesso!”)

Também podemos usar o comando for para escrever todas as letras de um
string (como se fosse soletrar as letras). Isso é possivel porque uma string é
uma lista de caracteres. Por exemplo:

for caracteres in 'Python':

print('Letra:', caracteres)

Este trecho de cddigo exibira, como resultado:
Letra: P
Letra:y
Letra: t
Letra: h
Letra: o

Letra: n
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Outra forma de utilizagao do comando for é por meio de intervalos de
repeticao, definidos por range. Por exemplo:

foriinrange(3):
print(i)

Este lago de repeticdo serd executado trés vezes, no intervalo de 0 a 2,
sendo iigual a 0 na primeira interagao.

Vamos fazer um exemplo a partir do programa para calcular a média de um
aluno, implementado anteriormente. Vamos utilizar o comando for para
calcular a média de um grupo de 10 alunos e, ao final, mostrar o nimero de
alunos aprovados (média >=7) e o nimero de alunos emrecuperacao.

AFigura23 apresentaesse exemplonalDE Eclipse.

Figura 23: Exemplo com o comando for (Fonte: Os autores)

Fle [dt Refacoring Source Source Refacior Mavigate Seprch Project Bun Window Lielp
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5 print( ovados)
10 print( " o: ", 18-aprovados)
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<terminated> codigol. gy [C:\Windows\py.ese]

A média do aluno é: 8.1

Digite a nota de PL:

Digite a nota de P2:

A média do aluno é: 8.5

Digite a nota de PL:7
Digite a nota de P2:7.2
4 média do aluno é: 7.1
Digite e P1:

rovados: 7
Nimero de slunos em recuperaclo: 3

O Quadro 9 apresentaa comparagao do exemplo da Figura 23 em Python com
alinguagem de programacao C.
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Quadro 9 — Comparacao do Exemplo com o Comando For

Python

aprovados=0

for contador in range(10):
P1=input("Digite a nota de P1:")
P2=input("Digite a nota de P2:")
Media=(float(P1)+float(P2))/2
print("A média do aluno é:",Media)

if Media>=7:
aprovados=aprovados+1
print("Numero de alunos

aprovados:",ap rovados)
print("Numero de alunos em recuperagdo:", 10 -
aprovados)

#include <stdio.h>
main() {
float P1, P2, Media;
int contador, aprovados;
for (contador=1; contador<11; contador++) {
printf("Digite a nota de P1.”);
scanf("%f", &P1);
printf("Digite a nota de P2:”);
scanf("%f",&P2);
Media=(P1+P2)/2;
printf("A média do aluno é: %.2f \n",
Media);
if (Media>=7) {
aprovados=aprovados+1;
}
}

printf("Numero de alunos a provados
%d:",aprovados);

printf("Numero de alunos em recuperagéo
%d:",10-aprovados);

}

Fonte: Os autores

3.2.2Comando While

O comando while faz com que um trecho de cdédigo seja repetido enquanto
uma condicao for verdadeira. Quando o resultado da condicao for falso, a
execuc¢ao da repeticdo é interrompida (saindo do loop) e passando para o
proximo comando apds o while. Asintaxe do comando whileem Python é:

while (condigdo):

comandos

Porexemplo:

contador=0
while (contador<s):
print(contador)

contador=contador+1

INTRODUCAO A PROGRAMACAO E

ESTRUTURAS DE DADOS FUNDAMENTAIS COM PYTHON PARA PROGRAMADORES C

40



Neste exemplo de cédigo estamos repetindo, por meio do while, o comando
print eincrementando o contador 5 vezes, utilizando uma varidvel contadora
(contador). Inicializamos a varidvel contador com o valor zero. Enquanto o
valor do contador for menor do que 5 (enquanto o resultado desta condicdo
for True), o trecho dentro do while sera repetido. Lembre-se que a i
ndentacdo do cddigo-fonte faz parte das regras de sintaxe da linguagem
Python. Sendo assim, os comandos dentro do while devem estar
corretamente indentados para que sejam executados na repeticdo. O
resultado daexecucdo deste trecho é apresentado aseguir:

A~ W N = O

O Quadro 10 apresenta a comparagao deste exemplo em Python com a
linguagem de programacao C.

Quadro 10 - Comparacao do Exemplo com o Comando While

Python C
contador=0 #include <stdio.h>
while (contador<5): main() {
print(contador) int contador;
contador=contador+1 contador=0;
while (contador<5) {
printf(contador);
contador=contador+1;
}
}

Fonte: Os autores
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CAPITULO 4 %][]1] o

Estruturas de

Dados Fundamentais

Uma varidvel, em um programa pode ser simples ou
composta. Nos trés primeiros capitulos deste e-book
utilizamos apenas varidveis simples, que possuem um
identificador e um Unico valor. As varidveis compostas
podem ser homogéneas ou heterogéneas, possuem um
identificador e armazenam mais de um valor. As
varidveis compostas sao estruturas de dados. Uma
estrutura de dados envolve, além da estrutura de
armazenamento, as regras de definicdo, manipulacao e
de acesso aos dados contidos nas mesmas. Os
programas, por meio de estruturas de dados, organizam
logicamente os dados, permitindo sua visualizagdo de
diferentesformas (SILVAetal.,2010).

As varidveis compostas homogéneas referem-se a uma estrutura
de dados (ou conjunto de dados) que armazenam dados do
mesmo tipo (inteiro, caractere, etc.) e esses dados sdo acessados
por meio de um indice (valor numérico inteiro) que representa a
posicao do dado dentro da estrutura. As principais estruturas de
dados homogéneas sdo os vetores (também conhecidos como
matrizes unidimensionais ou matrizes de uma dimens&o) e as
matrizes bidimensionais.

4.1 Vetores (ouListas em Python)

Um vetor (ou matriz unidimensional), nalinguagem Python, é uma
lista. As listas sdao definidas entre colchetes, sendo seus
elementos separados por virgula. Os elementos podem ser
acessados por meio do indice que indica a posicao do elemento
desejado na lista, iniciando pelo indice zero. O indice -1
corresponde ao ultimo item da lista. Sucessivamente, o indice -2
permite acessar o penultimoitem dalista e assim por diante.
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Vamos fazer alguns exemplos criando e manipulando listas utilizando a IDE
Eclipse. Vamos criar um novo programa em Python com os seguintes
exemplos de cddigo-fonte:

vetor=[1,2,3,4,5,6,7,8,9,10]
nomes=["Ana","Jodo","Maria","Pedro"]

salarios=[1100,2500,3200,5000]

print("Valor da primeira posicdo do vetor:",vetor[o])
print(""Valor da Ultima posicdo do vetor:",vetor[-1])
print("Terceironome da listanomes:",nomes[2])
print("Primeiro saldrio dalistasalarios:", salarios[0])
print("Lista de nomes armazenados:")

foriinnomes:

print("Nome:",i)

A Figura 24 apresenta este cddigo-fonte, bem como seus respectivos
resultados de execucao, utilizando aIDE Eclipse.

Figura 24: Exemplos de Listas/Vetores (Fonte: Os autores)

PRy e
File Edit Refactoring Source Source Refactor Navigste Semrch Project Run \indow Help
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€, Project Explorer 11 BB T 8 =0 [Bcodgl: = 0 @ BuildTer. 2 fg Docume. e
& tetel ) | & b

vetor[8])
Jvetor[-1])
print("T romes[2])

18 print{"B: o d fos:”, salarias[8])

X ke wm g 3EFE ra-8-=0

Writable Insert 16:1:408
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Vamos utilizar o exemplo para calcular a média de 10 alunos (conforme
Quadro 9, do capitulo anterior). Vamos utilizar vetores (listas em Python)
para armazenar, separadamente, as notas da 1* avaliacao dos 10 alunos, as
notas da 27 avalia¢ao e as respectivas médias. Assim teremos trés vetores,
como mostraaFigura25.

Figura 25 — Representac¢do Grafica dos Vetores (Fonte: Os autores)

Vetor P1— Notas da 1? avaliacdo (lembrando que os indices, em Python,
iniciam em zero)

Vetor P2 -Notasda2?avaliacao

I I | I | | | | I

Vetor Media - Médias aritméticas das notas dos 10 alunos

I I | I | | | | I

A Figura 26 apresenta o exemplo de cddigo-fonte em Python, utilizando
os vetores apresentados anteriormente. Como vamos armazenar as
médias no vetor Media, apds o laco for da entrada de dados podemos
acessar as médias individualmente (bem como as notas de P1e de P2), 0
que ndo era possivel no exemplo que fizemos no capitulo 3, j& que
estdvamos utilizando varidveis simples.

Figura 26: Exemplo de Cdlculo da Média com 3 vetores/listas
(Fonte: Os autores)
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O Quadro 11 apresenta a comparacao do exemplo do cdlculo da média
com vetores em Python e em Linguagem C.
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Quadro 11 - Comparacao do Exemplo com Vetores/Listas

Python C
aprovados=0 #include <stdio.h>
P1=[0,0,0,0,0,0,0,0,0,0] main() {
P2=[0,0,0,0,0,0,0,0,0,0] float P1[10], P2[10], Media[10];
Media=[0,0,0,0,0,0,0,0,0,0] int contador, aprovados;
for (contador=0; contador<10; contador++) {
for contador in range(10): printf("Digite a nota de P1:”);
print("Aluno:",contador+1) scanf("%f", &P1[contador]);
P1[contador]=float(input("Digite a nota de P1 do printf("Digite a nota de P2:”);
aluno:")) scanf("%f",&P2[contador]);
P2[contador]=float(input("Digite a nota de P2 do
aluno:")) Media[contador]=(P1[contador]+P2[contador])/2;
Media[contador]=(P1[contador]+P2[contador])/2 printf("A média do aluno é: %.2f\n",
print("A média do aluno é:",Media[contador]) Media[contador]);
if Media[contador]>=7: if (Media[contador]>=7) {
aprovados=aprovados+1 aprovados=aprovados+1;
}
print("Numero de alunos aprovados:",aprovados) }
print("Numero de alunos em recuperagdo:”, printf("Numero de alunos aprovados
10-aprovados) %d:",aprovados);
print("Médias dos alunos:") printf("Numero de alunos em recuperagdo
for contador in range(10): %d:",10-aprovados);
print("Média do aluno:", printf(“Média dos alunos:”);
contador+1,Media[contador]) for (contador=0; contador<10; contador++) {
printf(“Média do aluno: %d
%.2f\n”,contador,Media[contador]);
}
}

Fonte: Os autores

4.2 Matrizes Bidimensionais (Listas em Python)

Uma matriz bidimensional, nalinguagem Python, é uma lista com dois indices,
geralmente denominados de linha e coluna, como uma tabela ou uma planilha
do Microsoft Excel. As matrizes sao definidas entre colchetes, sendo os
elementos de cadalinhainseridos entre colchetes (separados por virgulas) e,
cadalinhatambém é separada por virgulas.

Por exemplo, a seguinte atribuicao em Python cria uma matriz A com 2 linhas
e2colunas:

A=[[10,20],[30,40]]

A Figura 27 mostra a representacdo grafica da matriz bidimensional A (2x2 - 2
linhas e 2 colunas), lembrando que os indices, em Python, iniciam no valor zero).

Figura 27: Representacdo Grafica da Matriz A (Fonte: Os autores)

Coluna 0 Coluna 1l
Linha O 10 20
Linha 1 30 40

INTRODUCAO A PROGRAMACAO E

ESTRUTURAS DE DADOS FUNDAMENTAIS COM PYTHON PARA PROGRAMADORES C




Para percorrermos a matriz A precisamos, entdo, de dois indices (linha e
coluna). O cédigo-fonte abaixo mostra como percorrer e imprimir os valores
contidos namatriz Aem Python:

A=[[10,20],[30,40]]
forlinhainrange(2):
for colunainrange(2):

print("Valores armazenados namatriz A:",A[linha][coluna])

Vamos fazer o exemplo do calculo da média utilizando uma matriz
bidimensional para armazenar as notas de P1, de P2 e as médias. Ao invés de
utilizarmos trés vetores (matrizes unidimensionais) como fizemos na secdo
4.1, vamos criar uma matriz bidimensional com 3 linhas (P1, P2 e Média) e 10
colunas (uma coluna para cada aluno). Alinha o sera utilizada para armazenar
as notas de P1, a linha 1 para as notas de P2 e a linha 2 para armazenar as
médias de cada aluno. A Figura 28 mostra a representacao grafica desta
matriz 3x10 (3 linhas e 10 colunas).

Figura 28: Representacao Grafica da Matriz Bidimensional 3x10
(Fonte: Os autores)

[y

A Figura 29 apresenta o exemplo construido na IDE Eclipse. Criamos uma
matriz bidimensional com 3 linhas e 10 colunas denominada de Notas.
Armazenamos, na linha o, os valores de P1 (Notas[o][colund]), os valores de
P2 nalinha1eocdlculodamédianalinha2.

Figura 29: Exemplo de Matriz Bidimensional para Calcular a Média dos Alunos
(Fonte: Os autores)
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O Quadro 12 apresenta a comparac¢do do exemplo do célculo da média com
uma matriz bidimensional com 3 linhas e 10 colunas em Python e em
Linguagem C.

Quadro 12 — Comparacao do Exemplo com Matriz Bidimensional

Python C
Notas=[[0,0,0,0,0,0,0,0,0,0],(0,0,0,0,0,0,0,0,0,0],(0,0,0,0,0,0,0,0,0,| #include <stdio.h>
oj] main() {
float Notas[3][10];
for coluna in range(10): int coluna, aprovados;
print("Aluno:",coluna+1) for (coluna=0; coluna<10; coluna++) {
Notas[0][coluna]=float(input("Digite a nota de P1 do aluno:")) printf("Digite a nota de P1:");
Notas[1][coluna]=float(input("Digite a nota dePdo aluno:")) scanf{"%f", &Notas[0][coluna]);
Notas[2][coluna]=(Notas[0][coluna]+Notas[1][coluna])/2 printf("Digite a nota de P2:");

scanf("%f",&Notas[1][coluna]);
print("Média dos Alunos:")

for coluna in range(10): Notas[2][coluna]=(Notas[0][coluna]+Notas[1][coluna])/2;
print("Média do aluno ",coluna+1,Notas[2][coluna]) }
if Notas[2][coluna]>=7: printf("Média dos alunos:");
print("Aluno aprovado") for (coluna=0; coluna<10; coluna ++) {
else: printf("Média do aluno %d %.2fn",
print("Aluno em recupera¢do") coluna+1,Notas[2][coluna]);

if (Notas[2][coluna]>=7) {
printf("Aluno aprovado\n");

}

{
printf("Aluno em recuperagcd@oin");

}

}
}

Fonte: Os autores
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Funcoes

ara que possamos resolver problemas complexos
precisamos implementar algoritmos complexos. Para
permitir um melhor entendimento dos algoritmos,
problemas complexos podem ser divididos, utilizando-se a
modularizacao do programa em pequenas partes, que
podem ser denominadas de sub-rotinas, mddulos ou
subprogramas (SILVA et al., 2010). As sub-rotinas permitem
organizar melhor a funcionalidade do programa, evitar a
repeticdo de trechos de cddigo (ja que podem ser
executadas diversas vezes), facilitar a depuracdo do cédigo
e tornar o cédigo mais legivel (SILVA et al., 2010). Na
linguagem de programacao Python as sub-rotinas sao
denominadas de func¢des e sao declaradas por meio da
palavra reservada def. A sintaxe para declarar uma funcao
emPython é aseguinte:

defnome_da_fungdo(argumentos):“”””’comentdrio - paraqueservea
funcgo“”

Temos, de acordo com a sintaxe, que definir o nome_da_funcao e
os parametros que deverdo serinformados nomomentoem quea
mesma sera executada (quando ”chamamos” a funcdo em nosso
cédigo-fonte). Se ndo existirem parametros deve-se deixar os
parénteses vazios (). Os comentdrios sdo opcionais e devem ser
iniciados e terminados com 3 aspas duplas.

Por exemplo, vamos definir uma funcdao que mostra uma
mensagem na tela. Vamos chamar afuncdo de imprimir:

defimprimir():

print(“Mensagem impressa pela fungdo imprimir”)
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Para utilizarmos (chamarmos) a funcdo no nosso cédigo-fonte, devemos
referenciar o seu nome, com os parénteses: imprimir(). Vamos ver um
exemplo na IDE Eclipse, como mostra a Figura 30. A fun¢do precisa estar
definida antes de ser utilizada, ou seja, no cddigo-fonte € preciso primeiro
definir as fun¢ées (e o respectivo cédigo de cada uma delas, apds os dois
pontos) para, posteriormente, podermos utiliza-las (chama-las). Quando
uma fun¢do é chamada ocorre um desvio de execu¢do do programa para a
linha/local onde a mesma esta descrita. A partir de entdo, todos os comandos
que fazem parte da fun¢do sdo executados. Ao final da execucdo o controle
volta para o local onde previamente ocorreu o desvio, ou seja, o controle de
execucao volta para arotina chamadora, que pode ser uma fun¢do ou a parte
principal do programa (conhecido como programa principal, em C é
representado pelafuncdo main).

Figura 30: Exemplo de Funcdo em Python (Fonte: Os autores)

& echipse-workspace - testel/codigol py - Eclipse IDE

File Edit Refactoring Source Source Refactor avigate Search Project un Window Help
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@ testel 1= def imprimir(): I C; e
print(“Mensegen impressa pela funcde imer s

(£ Problems ) Tasks © Conscle [T Propenties - X%ROS &E=EE ~ *f+=0
<odigol.py [C:\Windews\py.exe
ressa pela fungde imprimir

Vamos fazer um segundo exemplo de fun¢do, em que utilizaremos dois
parametros:nome eidade:

defexemplo_funcao(nome, idade):
print(“Nome do usudrio:”,nome)
print(“Idade:”,idade)
ifidade<=18:

print(“Vocé éjovem!”)

As varidveis nome e idade sao os parametros da fun¢ao. Para que possamos
chamar esta fungao sera preciso informar dois valores, um para a varidvel
nome e outro para a variavel idade. Quando definirmos os valores que serdo
““passados” para a fungdo, esses valores sdo denominados de argumentos.
Porexemplo:

exemplo_funcao(“Maria”,15)
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Maria e 15 sdo os argumentos que serdo informados ao chamarmos a funcao
exemplo_funcao.

Vamos ver o exemplo na IDE Eclipse, como mostraa Figura 31.

Figura 31: Exemplo de Fun¢do com Parametros (Fonte: Os autores)
RS A
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I
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<terminated> codigol.py [CA\Windows\py.cxe]
Nome do usudric: raris

Tdade: 15

vock & joven!

Wiritable Insent 11:9:105

O Quadro 13 apresenta a comparac¢do destes dois exemplos de fun¢des em
Python e em Linguagem C.

Quadro 13 - Comparagao dos Exemplos de Fun¢des

Python C
#defini¢do da fungdo #include <stdio.h>
def imprimir():
print(“Mensagem  impressa  pela  fungdo void Imprimir() {
imprimir”) printf("Mensagem impressa pela
fungdo imprimir");
# chamada da fungdo }
imprimir()
main() {
Imprimir();
}
#definicdo da fung¢do #include <stdio.h>
def exemplo_funcao(nome, idade):
print("Nome do usudrio:",nome) void Exemplo_funcao(char *Nome, int
print("ldade:",idade) idade) {
if idade<=18: printf("Nome do usudrio: %s \n",Nome);
print("Vocé é jovem!") printf("ldade: %d \n",idade);
if (idade<=18) {
#chamada da fungdo printf("vocé é jovem! \n");
exemplo_funcao("Maria",15) }
}
main() {
Exemplo_funcao("Maria",15);
}

Fonte: Os autores

O
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Nos exemplos apresentados, as fun¢des exibem os valores de saida, por meio
de comandos de impressao na tela. Entretanto, uma fun¢do nao precisa
exibir, necessariamente, um valor de saida. A fun¢do pode receber
parametros, processar e devolver um resultado para a rotina chamadora.
Vamos utilizar o mesmo exemplo anterior e, ao invés de imprimirmos a
mensagem de resposta, vamos devolver o resultado para arotina chamadora
(o que costumamos denominar de valor de retorno da funcdo - return).
Inserimos, dentro da funcao, a palavra reservada return, para definir o que a
funcdo deve retornar (ou devolver) para a rotina chamadora. No exemplo,
retornamos a mensagem “Vocé é jovem”. Nesse caso, a rotina chamadora
precisa estar adequada para receber o valor de retorno. O valor pode ser
armazenado em uma varidvel ou impresso na tela. No exemplo da Figura 32,
imprimimos o valor deretorno natela, adicionando o comando print e, dentro
dos parénteses, achamadadafuncao.

Figura 32: Exemplo de Fun¢ao com Parametros e Retorno
(Fonte: Os autores)
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O Quadro 14 apresenta a comparacao do exemplo da funcdo desenvolvida na
Figura32emPythoneemLinguagem C.

Quadro 14 — Comparagao dos Exemplos de Fun¢des

Python C

#definigdo da fungdo #include <stdio.h>
def exemplo_funcao(nome, idade):
print("Nome do usudrio:",nome)

char* Exemplo_funcao(char *Nome, int

print("ldade:",idade) idade) {
if idade<=18: printf("Nome do usudrio: %s\n",Nome);
return ("Vocé é jovem!") printf("ldade: %d\n",idade);
if (idade<=18) {
#chamada da fungdo return ("vocé é jovemAn");
print(exemplo_funcao("Maria",15)) }
}
main() {
printf(Exemplo_funcao("Maria",15));
}
Fonte: Os autores

O
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Podemos, também, armazenar o valor de retorno em uma variavel. Vamos
fazer um exemplo de funcao que receba o valor do saldrio de uma pessoa e
devolva o valor do Imposto de Renda a ser pago, de acordo com as aliquotas:
até R$1500,00 (isento), de R$1501,00 a R$2500,00 (5%), de R$2501,00 a
R$3000,00 (10%) e acima de R$3000,00 (15%). No exemplo da Figura 33, a
rotinachamadoraarmazena o valor de retorno dafunc¢ao na varidvelimposto.
Entretanto, em nosso exemplo, nao estamos mostrando o valor na tela,
apenas armazenando-o navariavel.

Figura 33: Exemplo de Fun¢ao com Retorno armazenado
em uma varidvel (Fonte: Os autores)
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O Quadro 15 apresenta a comparacdo destes dois exemplos de fun¢des em
Python e em Linguagem C.

Quadro 15 - Comparac¢ao dos Exemplos de Funcbes

Python C
def calculo_imposto_de_renda(salario): float imposto;
if salario<=1500: float calculo_imposto_de_renda(foat salario)
return 0 {
elif salario>1500 and salario<=2500: if (salario <=1500)
return salario*0.05 return 0;
elif salario>2500 and salario<=3000: if (salario>1500 and salario<2500)
return salario*0.1 return salario*0.05;
else: if (salario>2500 and salario<=3000)
return salario*0.15 return salario*0.1;
if (salario>3000)
imposto=calculo_imposto_de_renda(2800) return(salario*0.15);
}
main () {
imposto=calculo_imposto_de_renda(2800);
}

Fonte: Os autores
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Quando incluimos fun¢cbes em nossos programas precisamos estudar o
escopo das varidveis, que pode ser global ou local. Uma varidvel definida no
programa principal (rotina main, por exemplo, é uma variavel local). Por sua
vez, uma varidvel definida dentro de uma funcao, é uma varidvel local. No
exemplo da Figura 33, a varidvel imposto é global, pois foi definida fora da
fungdo. Sendo assim, ela pode ser acessada em todo o programa, até mesmo
emoutrasfunc¢des. Vejaoexemploda Figura34.

Figura 34: Exemplo de Varidvel Global (Fonte: Os autores)

& eclipse-workspace - testel/codigoL.py - Eclipse IDE
File fdt Refactoring gource Source Refaclor Navigate Semch Project Run MWindow felp

o- R RO H-S-E-F-HEI -0 - Q- @S- Y- G| Q @ &ef@
& Project Explorer 11 H% F|® § =0 B codgol & = 0 @BuldTo 12 fglocume. = O
1 testel 1= def calculo_imposto_de_renda(salsric): T : i

16 inposto=calculo_tmposts_de_renda(2608)
17 exemplo_variavel _global()

[£) Problems ) Tasks O Console 12 [] Propenties EXRkOG| pvEE 20-5-=08
<terminated> codigal.gy [C\Windows\py.exe]
Valor do imposto a pagar: 288.8

Writale Insert 18:1:425

Vemos, no exemplo da Figura 34, que a varidvel imposto foi utilizada na
func¢ao exemplo_varidvel global, sem que precisasse ser definida dentro da
funcdo e nem mesmo seu valor tivesse sido passado por parametro. Apesar
dessa possibilidade existir, por questdes de legibilidade do cddigo-fonte e,
também, de seguranca (para que uma funcdo ndo modifique o valor de uma
varidvel global - o que pode afetar todo o programa), ndo recomendamos o
uso de variaveis globais dentro das funcdes.

O quadro 16 apresenta o cddigo da Figura 34 em Python e na Linguagem C.

Quadro 16 — Comparacao dos Exemplos de Fun¢bes

Pytha C
def calculo_imposto_de_renda(salario): #include <stdio.h>
float imposto;

if salario<=1500:

return 0 floatcalculo_imposto_de_renda(float salario)
elif salario>1500 and salario<=2500:

return salario*0.05 if (salario <=1500)
elif salario>2500 and salario<=3000: return O;

return salario*0.1 if (salario>1500 and salario<2500)
else: return salario*0.05;

return salario*0.15 if (salario>2500 and salario<=3000)

return salario*0.1;
def exemplo_variavel_global(): if (salario>3000)
print("Valor do imposto a pagar:", impostao return(salario*0.15);
}

imposto=calculo_imposto_de_renda(2800) | voidexemplo_variavel_global()
exemplo_variavel_global()
printf("Valor do imposto a pagar: %f",imposto);

main () {
imposto=calculo_imposto_de_renda(2800);
exemplo_variavel_global();

}

Fonte: Os autores
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Vamos ver o cédigo do exemplo anterior (Figura 34 e Quadro 16) utilizando
a passagem de parametros ao invés de uma variavel global. O Quadro 17
mostra o exemplo do cédigo-fonte em Python e na Linguagem C. No
exemplo, utilizando o nome imposto (que é uma varidvel global) como
nome do parametro da funcdo. Entretanto, apesar de serem nomes iguais,
ao passarmos imposto como parametro, estamos utilizando a passagem de
parametros por valor. Sendo assim, a func¢dao recebe uma cdpia do valor e
armazena-o em outra posicao damemdria. Se fizermos alguma modificacao
no valor da varidvel imposto, dentro da funcdo, isso sé acontecerd no
escopo local (dentro da funcdo).

Quadro 17 - Comparagao dos Exemplos de Fun¢bes

Python C
def calculo_imposto_de_renda(salario):| #include <stdio.h>
float imposto;

if salario<=1500:

return O float calculo_imposto_de_renda(float salario)
elif salario>1500 and salario<=2500: | {

return salario*0.05 if (salario <=1500)
elif salario>2500 and salario<=3000: return 0;

return salario*0.1 if (salario>1500 and salario<2500)
else: return salario*0.05;

return salario*0.15 if (salario>2500 and salario<=3000)

return salario*0.1;
def exemplo_variavel_global(imposto): | if (salario>3000)

print("Valor do imposto a pagarn return(salario*0.15);
imposto) }

void exemplo_variavel_global(float imposto)
imposto=calculo_imposto_de_renda(28( {

) printf("Vadr do imposto a pagar: %f",imposto)
exemplo_variavel_global(imposto) }

main () {
imposto=calculo_imposto_de_renda(2800);
exemplo_variavel_global(imposto);

}

Fonte: Os autores

Utilizando o mesmo exemplo, vamos adicionar uma linha de cédigo dentro
da segunda funcao. Vamos alterar o valor do parametro imposto,
multiplicando-o por dois. Ao executar o cédigo (Figura 35) vemos que o
valor aparece alterado dentro da funcdo (escopo local) mas, ao voltar a
execucdo para a rotina chamadora (escopo global), o valor ndo foi
modificado.

O Quadro 18 apresenta o cddigo-fonte do exemplo da Figura 35,
comparado entre aslinguagens Pythone C.
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Figura 35: Exemplo com escopo local e global (Fonte: Os autores)
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Quadro 18 — Comparagao dos Exemplos com Escopo Local e Global

Python

C

def calculo_imposto_de_renda(salario):

if salario<=1500:
return O

elif salario>1500 and salario<=2500:
return salario*0.05

elif salario>2500 and salario<=3000:
return salario*0.1

else:
return salario*0.15

def exemplo_variavel_global(imposto):

print("Valor do imposto a pagar
imposto)

imposto=imposto*2

print("Valor do imposto atualizado
escopo local:",imposto)

imposto=calculo_imposto_de_renda(2800|
print("Valor do imposto no esco
global:",imposto)
exemplo_variavel_global(imposto)
print("Valor do imposto apds a execugéo
fungdo:",imposto)

#include <stdio.h>
float imposto;

float catulo_imposto_de_renda(float salario)
{
if (salario <=1500)
return O;
if (salario>1500 and salario<2500)
return salario*0.05;
if (salario>2500 and salario<=3000)
return salario*0.1;
if (salario>3000)
return(salario*0.15);

}

void exemplo_variavel_global(float imposto)
{
printf("Valor do imposto a pagar: %f",imposto);
imposto=imposto*2;
printf("Valor do imposto atualizado no escopo
local: %f",imposto);

}

main () {
imposto=calculo_impde_de_renda(2800);
printf("Valor do imposto no escopo global:
%f",imposto);
exemplo_variavel_global(imposto);
printf("Valor do imposto apds a execugdo da
fungdo %f",imposto);

}

Fonte: Os autores

Existem outras formas de retornar o valor de uma fungdo. Por exemplo,
armazenando o resultado em uma varidvel local e retornando o valor da
variavel. Veja o exemplo da Figura 36, onde armazenamos o valor do imposto
de renda a pagar em uma varidvel e depois utilizamos o valor da varidvel na
instrucao return.
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Figura 36: Exemplo utilizando uma varidvel para armazenar o valor de
retorno da funcdo (Fonte: Os autores)

S edipse-workspace - testel/codigalpy - Edlipse
File Edt Refactoring Source Souce Refactor Navigate Search Project Run Window Help

[mRd ~ R -BiDi%iw BB -E-@FrHEI -0~ Q- @I Y- F oD D o Bl&eE@
& Project Explorer 12 BEST|#§ =0 B-odgl = 0 @l 3 lcume. = O
b testel 1= def calculo_inposto_de_renda(salaric): 1 g | )
5
2508:
elif :
impostomsalario®e. 1
else:
impostossalaria®a.15
return isposto
alcul
I
[£ Problems &) Tasks (@ Conscle 57 ] Propenies X%k G| v EE -5 8

<terminated> codigal gy [C:\Windows\py.exe)

Valor do imposto: 280.8

Writale Insert 18:2:378

No Quadro 19 é possivel verificarmos a comparacdao do cddigo-fonte do
exemplo daFigura36, entre PythoneC.

Quadro 19 — Comparacao dos Exemplos com uma varidvel para retornar o
resultado da funcao

Python

def calculo_imposto_de_renda(salario):

if salario<=1500:
imposto=0

elif salario>1500 and salario<=2500:
imposto=salario*0.05

elif salario>2500 and salario<=3000:
imposto=salario*0.1

else:
imposto=salario*0.15

return imposto

imposto=calculo_imposto_de_renda(2800)
print("Valor do imposto:",imposto)

#include <stdio.h>
float imposto;

float calculo_imposto_de_renda(float salario)
{
float imposto;
if (salario <=1500)
imposto=0;
if (salario>1500 and salario<2500)
imposto=salario*0.05;
if (salario>2500 and salario<=3000)
imposto=salario*0.1;
if (salario>3000)
imposto=salario*0.15;
return imposto;

}

main () {
imposto=calculo_imposto_de_renda(2800);
printf("Valor do imposto: %f",imposto);

}

Fonte: Os autores
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